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EXCERPTA  EX  LrrTERIS 


DANIELE  BERNOVLU 

ad: 

Leonbardum  Euler, 

Egregta  pkne .  (iint ,  Vir  Celeberrime,  quae  mihi  d4 
nouo  fere  calculi  integralis  genere  per(cribis: 
placet  Oius  quantitates  a  drculo  pendentes  notan- 
di  modus  eo^  pari^r  iam  pridem  vftis  fum:  redeed* 
tm  faniuBmodi  qbantitates  conflanter  reducis  ad  circulum 
cnndem ,  cuius  radium  ponis  ae^jalem  Tnitati ,  non  fe« 
cus  ac  qiiantitates  bgarithmicae  reduci  (olent  adlogarith- 
micam ,  cuins  fiibtangens  iit  vnitate  exprefla :  Tum  yero 
admint»  iiim  in%iem  ytam ,  quem  primus  obieruafti 
huiiamodi  quanticatibus  inefle ,  ingentem  aequationum  dif^ 
ftrentialium  altioris  gradus  legetem  ad  quantitates  finitas 
ieduceiidi.  Habeat  qnantitates  ad  logarithmicam  et  cir- 
cuium  pertinentes,  quum  cmtinue  difierentiantur,  multas 
inl^es  proprietates,  quibus  te  v(um  efle  Tideo,  tum 
etiam  coniicio,  te  methodum  integran<jli  hic  adtiiberein- 
cUre^%am ,  &d  ea  tamen  circuroipedione ,  quam  in  eius- 
modi  metiiodis  indiredis  alias  negligunt,  Yt  tot  nouos 
quantitates  conftantes  aifoitrarias  aequatio  integralis  conti- 
peat ,  ^  quot  methbdo  int^randi  direda  ab  additione  con- 
llantium  pro^e  potqiflent.     Ciicuroipedum  hic  Ttique 

.  A  a  eflfe 


EXCERFTA  EX  ISTTEmS 

cfle  op(Mtet  in  dfiiidicandis  et  emnnerandis  diuei^  cpatt^ 
titatibus  conftantfbus  ad  inftitucum  vcilibii&y  quia  &epU&- 
tne  inotiles  funt  ^  qaae  non  nifi  poft  ferirnn  examefi  tst^ 
ks  e^e  iudicantur.     Ita  verbi  gratia  haec  (oamhme^K 

S.A.a-hax-^fe^^S.A.g—ax  quatuor  tantum  s^^ 
bitrariis  gmidere  cenfenda:  eft  ,  cum  prima  ftoote  lex  ipd 
adiudicandos  efle  appareat:  poteft  nempe  prae&ta  for- 
muk  mutari  in  h^  alteram  hoc  confirmante  NLe^n 
S-A^rH-N^**"xcorA.^Ar,  vnde  Hquet  quai»  ficHe  ia 
ifto  negotio  nubes  pra  lunone  accipi  poffit.  Operae  pr&- 
tium  ibret  exammare  ^  an  et  qu^c»  r^lae  pro  onuA 
Ibrmularudi  genere  dari  pofiint  in  aeftimanda  vero  quantita^ 
tum  conftantium  ad  propofitum  vtUium  numero  y  vr  ceiti 
eSc  polfinHi^  poft  iategratione&  indire&as,  oomes  pfobkmatis 
IblutKmes»  poffibiles  fiiifie  exhibita»;  huc  enim  hdusmo^ 
di  dBquifitioneS'  cottimant;  At  vefo  pcoperaad  calcuit 
^)eciminSy  quae  mihi  ]»ropo(iiifti*  Obferuani:  ea  noa 
^fficuiter  deduci  ex  forma  quam  habent  difTetentiatia  & 
Buum  arcubu&  circulaFribus  variabilibus  r efpondentaaai^ ,  fi^ 
cut  et  difterentiaiia  quantitatum  exponentiaiium  ac  deoi*^ 
que  quantitatum ,  quae  onuBtur  a  muiti|pycat]one  vttiuSii^ 
que  prae&ti  generis.  Sit  dx  conftans  iatelfigatutq|]&  per 
t  numeru»  cuius  logarithmus  eft  vnitas  y  erit        ,  ; . 

L  d^^.cS^A.iif-^-i^T^zii^ei^^^dj^nS.A.^a^kx}   ' 

vel  zzz-hcb^dx^^^cor.  A.{a^^x} 
]yrouti  n  fiierit  numerus  vel  multipios  quatefoarii  vel  ai^ 
codem  vnitnte ,  aut  binoria  aut  temaxio  defidaC 
II.  d^^.ce^^^zzffdx^^Ke^"^ 

UL  if'.ee^''xS.A.{a^^bx):=Mcdx''e^''^S.A{a-{rh^ 

-t-Ntfflfji;V*xcoi:A.[«-t-*;tJ 


vIm  M  et  N  denotant  quantkat^s  conikntes  diuefrunoje 
compoiltas  ex  litteris  h  ct  /  fecundum  legetn  obferui^ 
&cillimaffl.  Poteft  iraque  litteris  f  et  A  ralis  aflignari  tsf* 
ior  (quod  quidem  £t  aequ^iond!  ad  tot '  dunennones  aP 
lorgaite,  qnot  habet  nuiinenis  n  itoitates)  Yt  (it  Nrrot 
ct  M  aequalis.  cuicunque  numero  dafo.  £t  quisi  aequiH 
tio  phinum  dimenfionum  totidem  baber  radices  diaer^s, 
patet  fimul  toti^Ai  modi»  &ufC  cooditioili  latisiieri.  Qnld 
anteni.fuciendum  fit  cum  qttiedam  ladices-^isr  imagimi-^ 
rhe  vel  inter  fe  aeqoales ,  ex  iequentibus  paltebit.'  Haee 
omnia  fimpliciter  doinantur  ex  eo,  <fiioddS.A:z:i::d»' 
coC.A.z  et  dcof.A.z:=::--d^S-.A.z.  Dubitare  perre- 
&i$  litteris.  ttdit  Vir  Clariffime,  ooa  li6ety/'qttii  faaee 
cnnnia  tibi  fimiliter  fiieiinc  ob(eruata ,  iiscpie  integradoncs 
formularumj  qoas  pei&ripfifti ,  fiiperinfttuxeri&  .  rlam  kar 
<pit  hafce  finmttla^  iategrandas  fnicipio ,  n  Tidtas  aareft 
€te  hoc  aiF§pimentum  fteri^  afi^tus  et  aliqnas»  fiipei»^ 
dam  commeQtMicKios,'  quas:.to  diininie  imfrQbatittvm.  eit 
fc  copfido.-- -.*■  .-«.  tj- ^•..,;  ..  .   f;;   (»j. ;.;' 

fita  dz  conllante'.     ;  r- 


nn^d/fhs^si^  z=^PHf^iS-J^. «. 


:.ji 


ad  qodd  te  aigumento  de  aeftu  maris  nupei;  ^b-.  Aj^dft^ 
tcuA  Reigia  1Sc>v  BaciT.  .£niditi9  j^rf^ofko  p^^udWi  Mjt' 
^e  jfcribis»  ~ 

,ftic.  ficilc  eft  praeuidere ,  quod' fi  poiratuc  /^fetS^^ 
A.iSi  omri^es  aec^tionu  tShnitiii  hanc  dcbeariir ifidileiC  fbi^    .^ 
jhiniAdz*S.k:)ii;nit'  Tf  poffti  ,ira!or  'litferae^i  ^ifS* 
pKoi  talis,  T(  oitlrie»  (ermini  fe  defbuariC  ffequ^' aiequa^ 
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EXCEtL?TA  JEX  ITTTERIS 


«trr;^—-.  Igitur  aequationi  diffeientiali  propofitae  iam- 
iam  &tisficit.aequatio  i=:5~-S.A.a,  quae  autem  ni- 
inis  adhuc  eft  particularis.    Huic  vt  occurram  defidui 

pono  s :;::  ^S;S:'A.  »4-  ^  , .  e^  fic  •  aequatio  propofita 
flbit  in  hanc  ..nndd^^qdsi^zzo 

Haec  Tltima  quidem  aecjpiacio  faodo  iblito  diriede  poteft 
iotegrari,  <|iua  Tero  animHS  eft  Tfiim  oftendere  integra* 
tiimum  indiiredlarum ,  Yfior  {mprietatibus  liipra  ezpofids^ 
^ias  hic.ttiliter  adhiberi  pofie,  ip&  aequationis  fauius 
fi>nna  ifidicat;  pono  itaque  qznfS.h.i^bz-^-g)  inq^* 
fiturus  in .  Yllotem  litterae  b  talem ,  Tt  ddiderato  fiit^- 
at:  docet<autan  calcuhis  ponendum  t&  b;;::^.  fic  igi* 
tur  fit  ^=:/S.A.(|h-^)  .r       ^ 

qoae  omne»  problematis  fokitiOttes  poflibifes  lam  C(Hi^ 
here  dicenda  eft ,  <^ia  n>f  nouis  gaudet  quantitatfbus  at' 
bitiariis  Ttifibus ,:  nempe  /  et:^ ,  (pioc  ab  int^;Ditione  di> 
reda  'oriri  potuiflent.  Detemunatq  .vaJoke^,:  eoque  fiib- 
ilituto  in  aequatione  afliunta  sz=.  j^~^  S . A .  z^q^  pco» 
dit  aequatio  finalis  s±L~~S.k.t-^j[%.k.(*^^g) 
Ifta  quidem  aequatio  mea  a  tua  prima  fixkite  videtuc 
diueria:  reuera  tamen  inter  ie-egt^e  conueniunt.  In« 
Tenifti  nempe  . 

j't=tfS.A|-|-*cof.A.5-H££7(»S,A.|-S.A.») 
ttque  Tt  identitas  aequationum  noftrarum  patefiat ,  nota- 
bimus  efle  S.  A^(  f  ^g )  =  cof.  A.^:  x  S.  A.  J  -^  S. 

Av^  !^.  cof.  A. ;.  Poteft  itaque  aequationi  mtae  haecda^ 
li  fiicma 

«  =  i7=7S-!A.«-f-/co£  A.^xS.  A.2H-y5S.  A.i:xco£  A| 

tua 


a  HAN.  BERNOFL.  ad  l.  BUER.  y 

ttta  Tero  .ae(]uatio  matato  terminonun  oidine,  haec  eft 

/==^  S/a.  5{  4- (rrzTT -+- <«)  S.  A.  5 -H>  coC  A.? 

Igitur  coattemet  aeqbatio  tua  cnm:  roea ,  fi  pofiieris  a 

=/cof.  A.  g  -  iiT=:T  ^  ^  =/S.  A.  g,  atque  Tides  Ims 
fiibftitutiones  hoc  modo  adhibitas  aeqoationem  tuam  red- 
dere  haud.  param  coneinmorem.  Lubet.  nunc  sddere 
probldmtis  na  fekiticMicm  diiistoi,  Tt  appareat  iflo 
exemplo ,  tutiflimnm  eflb  hDDC  inc^nndi  modum  indi- 
redum.    5it  ei^  lutfui  iategianda.  aeqaatio 

nnd4s'\-.sds^^md»yS.PL,z. 

Ponatur  S.  A. «  =  r ,  erit  ^  «  yjr^  atque  (ob<ir«=:;con- 
ftaqtt)  dr*  s=  ^^^  ^^ddr  y  His  Jlibftitutis  Talodbn» 
nmtatuc  aeqfoatio  piopofita  in  haoc 

nndds^zi—^ ddr  .    , 

Fonator,  Tt  aeqnatio  fiat  fimpHcior^  J^^^rr^rtH-.f 
et  obtinebitur  fiicceffiue  n n r d d qzn q d dr  "tfHi  nnr 

ddq=  =vl^*^^"-^  =^  ^«^  ddiiqueS^ 
-^z—ds^  niultiplicetur  haec  Tltima  aequatio  ^t  qdq 
tt  ctit  nndqddq^zz—qdqdz^y  quae  imegrata  cum  ad- 
didone  confiands  dat  inndq^^i—iqqd^^-^^dz*  fiue 

Eft  antem  /y^fe  =t « A, S.  f-  Sic  igitur £iaa ficia»- 
da  intq^radone  cum  addita  cwiffante  ti^fit«-f  *»^=iiA.S./. 
Potell:  antem  figpum  A .  S .  fi  coiniertatur  ui  partem  al- 
teram  tians&iri ,  hocque  Mo  prodit  }  z±  S.  A.  (J-Hl*) 

Tel  q  =/S.  A.  ( J-h^).  lam  quia  pofita  fcit  /zr^  -f-  f 
atque  r  =  S.  A.  « ,  erit  tandem 

i  =  ^S.A.a4-/S.A.(j4-i:>         ai^ 


N 


atque  haec  aeqdadb  eadem  phofi  eft  cum  piiori ,  apam 
fln^odo' eraimua  mdkedta.  '<.  ^ 

Si  iatn  ifigpnm  tcaninL  piimi  muCetur  in  aequatioM 
pi^opofita  4tque  iategraoda  detur 

fit  iecundu&aeqtuuiottis  integratae  terminus  imaginariuS)  nem- 

pe  talis  /  S.Ai  (5^  -4-  ^)  *.  dico  autem  pofle  in  hifcc  cafi- 
bus  finui  aicus  dccularis  imaginarii  femper  fiibftitui  <piaa- 
titates  exponratiales ,  qoae  tunc  fient  reales:  laris&ciet 
nempe ,  quod  .Ytraqa6  mediodo  liquet ,  nunc  talis  aequatis 

•'■■-—  '*-S.A.2 


n« 


*<•. 


Caetennn  poteft  aeqnatio  propofita  infinitis  modis  infini- 
ties  generalior  reddi  atque  etianmum  integrui :  fid  hacc 
taceo,  ne  epiftolae  limites  transgrediar^ 
V.  n.  Trogcedior  ad  exemplum.  alterum»  quod  prae* 
^jertimL^Q»  quia  pettinet  ad  argumentum  mechanicum 
iatn  pridem  a  me  propofitum  et  a  nobis  ambobus  Mvf 
,tunni ,  argumentum  intelfigo  de  figura,  quam  bnuna  ela- 
(tica  vnilformis  muro  infixa  et  Tibrata  afiedat ,  quae  fi- 
giua /prius  definienda  eft,  quam  numerus  Tibrationum 
dato  tempori  refpondens ,  de  quo~  imprimis  quaeftio  mt^ 
determinari  pofiit.  Hanc  aut^  figuram  pdita  ablci& 
.«,  applicata  minima  s  ^aque  ^i;  conftaate ,  comicnir» 
.i^apiimus  cum  hac  aequatione 
(;:     .        ...:.  d*s:^f*sdv* 

/ouae  quidem  per  feries  cpncinae  tmdatur ,  ita  Tt  numerus 
'Tibrationum  abfi>ldtus  pio  datp  tempore  ihde  rite  dfefi- 
iiiri  poftity  fi  artificia  quaedaih  mechanica  .adhibeantur. 
Mfitbodtts.  mea ,.  quam  noodum  cnm  Academia  commn- 

•  ' .  mcace 


■"     -;- 


nicare  mauit ,  talis  eft  Tt  &do  experimeatjo ,  quflntum 
extremitas  laminae  dato  pondere  a  iitu  naturali  diftraha* 
tur  eoque  pondere  cum  pondere.  laminae  comparatOy 
accurate  numerus  Tibrationum  definiatur :  omnem  etiam 
theoriam  meam  eicperimentis  confirmaui.  Equidem  tum 
tempods  etiam  int^;rationem  prae&tae  aequationis  me« 
thodo  ditedbl  tentaueram ,  ied  ea  Tltra  difierentialia  ie- 
cundi  ordinis  peruenire  xkmi  potui.  Nunc  yero  tiU  » 
-vir  eruditiflime ,  hanc  obferuationem  debemus ,  quod  ifla: 
aeqoatio  plane  ad  quantitates  £nitas  feduci  po(Ik<  Nec 
^  redudio  methodo  indireda  obfcura  amplius  eft,  quia 
noQ  aliud  requiiinir,  quam  Tt  inueniatur  quantitas  eX"» 
pre^a  per  v  et  quatuor  nouas  conftantes  tahs ,  vt  ipfiui 
differendalis  quarti  ordinis  fit  ipfi  <quandtad  quaefitae  pro» 
pordonalis,  cui  pr6blemad  quomodo  iatis&dendum  fit, 
ex  praemiffis  jam  iuculeatec  pato.  Videmus  nempo 
fiadm,  poni  po0£ 

Quia  yero  in  ifia  ^aequaddiie  dnae  iunt  quandtates  expdk 
nendales  imaginariae »  oportet  yi  fiipenoris  annotadonis  a<l 
ikius  arcunm  .ciiculanum  lecurrere:  atque  fic  inueninic 
irera  aequado  talis 

III.  Progredior  tid  exemplum,  quod  proponiSy  gene* 
taluis,  nempe  aequationem  int^;randam 

"quae  concinnior  paulftj  ledditur  ^^acado  fv±zqi  lct 
enim  fit  ^  '       . 

^s^^^sdf 
jD  qua  aeqiiadone  ij^  edamnum  cooftaas  e(t 

JonL  Xm,  B  Huic 


\  ^ 


t^  ^  EXCEKPTA  EX  LrrTEHIS      ' 

Hulc  quidon  aequadoni  femper  &tis£icit  haec  ie« 
quatio  s:=zai^  \  quia  vero  aequatio  generaliflima  toc 
eaudere  debet  nouis  arbitrariis  conftantibus  quot  fiint  yni- 
tates  in  »,  de  aliis  infuper  cog^tandum  eft  terminis  ae- 
quationi  propofitae  pariter  &tisficietatibug.  Huic  poflubh 
io  fatisfieret  ponendo 

fi  fcilicet  per  i ,  A ,  B ,  C  etc.  intidligvntur  ra^cet 
buius  aequationis  a**  =  z  ,  qwMiiam  Tero .  Ibla  radix  pci- 
ina  femper  eft  realis  et  reliquae  omnes  fimt  imag^mdae 
(.  nifi  n  fit  numerus  par,  vbi  edam  fiitisEidt  tenninus 
be"^)  coUigo  recurrendnm  efle  ad  iuiiusmodi  terminos. 
me^^>^S. X.{b-^bq)y  m  quibus  litterae ^  et  b  deter- 
inimsntur  rurfus  aecpiadonibus  aldoris  gcadus  fic  'Vt  plo- 
les  diuerfi  Talores  illis  affignari  poffint,  mde  Ikjoet,  fi 
Tnicus  inuentus  fiierit  hniusmodi  tecmintis ,  reli^ios  fimid 
innote(cere  variando  radices  litteiarum  g  et  b.  FtoUe« 
ma  itafp&  eo  redudum  eft,  Tt  aeqnationes  ezfaibeantur» 
qnibus  prae&tae  littenie~~definiantur.  Dico  autem  fi  Te* 
Aigiis  iiipra  expofitis  ^infifiaoir,  tales  prodire  aequatiiMiei 

etc.  rr  x  atque 

ng^h-  •-?^^^^*'+^rST;7?  r*^  -  cte.  =  o. 

Demonftrari  autem  poteft  vi  haram  aequadonum  fitte^ 
lam  b  aprimfeife  fiqum  orcus  ciicularis  [qui  fe.  habeat 
ad  circumferentiam  circuji '  vt.  z  ad  «r  et  liotenMn  ^ 
ciusdem  atcus  exhibere  cofinum :  fi  idque  indidetur  cir- 

cam&rentia  circili  per  C,  erit  bziiS.k%  «tque^=: 

coT.  A  .  I .    £t  coiD  tam  fioiB  qoam  cofinii»  arcu 


c 


«•-♦ 


f;V>ir  *fC'  cadcm  cxprimantur  aeqnatione,  poterit  fimiil 
poni  ^  —  S.A.-^-j  ^ri:S.A.'~  ete.  paricerque  g  z:! 

cof  A.^i  ^  — cof.  A.^.    Ex  hifce  omnibus  iequitur 
aequadonem  quaefitam  ita  ie  habcre 

/zzfli^-H&^^^-^-HxS. A.(r -h  ^ S.A.f  )-4-ytf««tf«A''i 

xC/-»- ^S.  A  .«2^)-f.^tf  ««tf- *•  Tx  (i&-4-^S.A.i?) -f  ctc. 

quae  ae^atio  pollqnam  tot  (iibminiftrauit  terminos,  quot 
requirit.  numcnis  nouanim  arbitranarum  obtincndarum', 
lequenees  pmnes  in  priores  recurrunt ,  atque  haec  ae« 
quatio  plane  eadem  eft  cum  tua ,  quam  mihi  etfi  fine 
calculo  et  raethodo ,  pericripfifti.  Qucniiam  vcro  de  ifio 
probl^ate  ante  litteras  tuas  perle(3as  non  cogitaui,  a^ 
firmare  nunc  non  poiTum ,  me  fingula  perinde  iiiifle  af> 
fecuturum,  ncque  sbs  te  czigere  vt  credas;  Tidebis  inte* 
Tim  ex  iequenu  exemplo ,  cuius  neqnidcm  minima  iblu* 
rioBis  veiligui  appofiiiili ,  Tia  reda  me .  nequaquasn  aber* 
rare.  Nec  oDiin  quicqqnn .  cemm ,  quae  cum  Fatte 
meo  hac  d^  re  communicafle  ftribis ,  mihi  ylla  modo 
in  notitiam  TcniL 

IV.  R^uiiis  aeqaationem  integralem  adaequatam 
huic  aequationi  differendali  oidinis  cuiuscuoque ,  in  q^i 
ponitur  dx  conftaos, 

.r-f-'^-Y^I^-)-Vi?+*^4-««. =o. 

Sokuioni  geoecali  huius.  problematis  praemit^  iblutio- 
nem  alioiot  caiiium  particularium : 

Sit  pnm  j  -h  ^  =  0  >  *^  notum  cft  ibie  if  =: « ^  « 

B  a  Sit 


X 


I 

I 


ia  EXCERTTA  EX  mrmf  t. 

Slt /ecmdif  j^ -\-  ^^^i^y-o',  dico  forc    '  "» 

Si  tero  4.  S  maior  (it  quam  a  a ,  poaendiim  e^ 

praeterea ,  fi  fit  4. 6 — a  a ,  fore  timc  mutata  paul* 
lo  aequatioois  forma ,  - 

y  ■z:z{a-\-  bx)e 


Potiatur  terttoy  -i-  ^+^^^,'^  -f-*^  =  0  ,  poterit  is- 

quatio  integralis  quatuoc  diuedas.  haber&  ^cies^  oitque 
nominadm. 

j  =r /?</* -t- (A -1- tf ;«?)«*%  aut 
j^^^tf-f-^A^-t-tf^jca:) «-^"-^  ant  dcnique 

j' =r  tftf^*-i- Ae«*xS.  A  (tf^-H  **) 
3n  quibus  fingulis  littetae  <r»  ^  et  ^r  fuflt  ataitraiiae  con- 
llantes ,  dum  iitterae  J^g  et  ^  acquationibus ,  q^as  cal- 
culus  pto  obdnenda  identitate  indicat ,  limt  determlnan- 
dac ;  quaenam  Teto  ex  prae&tis  aequatiohibus  finf  feli- 
£endae ,  et  quonam  fendamento  haec  onmia  innitantur . 
apparebit  nunc  ex  fotudone  generalL 
Sit  igitur  iam  generaJiter 

Ad  mlnaionem  huius  aequationis  obtinendam ,  confide^ 
landa  eil  talis  aequado 

^intque  xjidices  hyius  aequaaaois,  A,  B,  C,  D  «c. ; 


ki  yt   fit    (j-A)x(/— B)x(/-C)M(/-D)xetc.=o»; 
dico   fore         y—ag^'~{- b^*-^  r^*^*</^*H-  etc. 
vbi  litteiae  ^,  b^  c,  detc,  exprimiint  quantitates  arhu 
trarias  conflantes;  Demonilratio  autem  hulu»  iblutionis  ex 
piaemiilis  sbunde'  pater..  .  .   '  - 

lam  Tero  contingere  poteft  Tt  aliquae  aut  ediutT 
omnes  radices-  A  ^  B  ,,  C  ^  D  etc.  ilnt  ima^^nariae ,  qui- 
bus  in  cafibus  iblutio  eflet  imper&<n!a :-  Huic  defe<Shn  itst 
pccurretup  .  Sfat  verbr  gratiat  C  er  W  Aiae  radices  ima- 
ginariae  (nec  enim  numera  impares  cfler  poflunt)  fubfti- 
tuendus  erit  iiar  aequatibne  integnili'  quaefita'  pror  terrainis 

C-4-P  V  C—^ 

l)inistfe^-4-</^^*talfetettninusJf>  »  xS.A.(g  1  ^y_,j>.') 
^i  femper  erit  reaiis  „  cpiodes  iitterae  C  et  D  inuoluunt 
iS^ip^  (^u^r^  ajicuiip-  qiiwititat^  ^ie^tiuae ,,  atque  fi 
plures  quam  duae  imt  huiusmodi  radiices^  iinaaginA^e , 
pro  fingull^  biois  iknilisN  fubititutio  &denda  eil ::  Nondum 
tameiB  voibi  fati»  explo^atum  ei{,  an-  neoeilario  aUera- 
trum  qnantitatum  genus  proj^emati.  iemgec  rite  6ds&cui^ 
^iamii  taSf^  ima^asmBi  fiat  altibrk.  gradus :  Haec  et 
inalta»  4iliir ,-  quae^  nunc.  piaetereo ,  aliquandp  paullo  ma' 
turius  examioabo :  qnae  eoim  ounc  lcribo  &ie  tiliQuItw»' 

Foteil  pono  accidere^  Tt  dhiie  tut  pliires  ladices  ex- 
fftm^  per  A,  By  C^  D  etc.  fint  aequales,  quodcuos 
fit ,  cb^unc  aliqt»  termini  la  aequatTmie  exhilNta  jzzae^ 

'+-^«"*-4-^^-+-<'^*-^-€tc,  *tfic  aliqiiae  arbitz;iriarum 
a  y  b  ^  c  y  d  etc.  inudles  fiunt  nec  amplius  aequado  ifta 
totam  fuam  habet  extenfionenL  Huic  nunc  defedui  oc- 
multipliQmdp  quaotitateiD  eTKpooeatiaknv  com^ 

B  3  muneni 


>U!i^^ 


«4» 


tixcEikrrd  Ex  inTEBJs 


^ 


/^> 


sinnem  per  «+^x--f^r.tx+etc.  liimeado  toc  waxor 
nos  quot  fimt  radices  aequales,  idemque  cum  fitigulis  quaii* 
titatibus  exponentialibiis ,  quae  ita  couflatae  fiierant  ez 
pluribus  aliis^  faciendum  eft.    Ita  t.  gr«Jiuias  aequatio- 

xjc&  y^  ^^^^rio^  debita  aequatio  integralis  haec 


lix 


^cro ,  dico  fore 


eft  yzn^a-^hx^  *"  :  atquc  fi  proponatur  aequatio  inte- 
gcanda 


rid 

dx 


Nec  plane  omlttendus  eft  yfus  huius  methodi  integtandi 
indiredae,  qui  in  eo  confiftit^  quod  iaepe  aequadones 
dififerentiales  fiue  fiibftitutionibus  fiue  praefertim  Tlteriori 
aequationis  propofitae  di&rentiatione  addaCes,  quas  ex* 
pofiiimus ,  reduci  poflint :  In  illuftrationem  atqoe  confir* 
madonem  huius  xei  inleroiet  feqoens  exonplum.  Sitae* 
quatio  integranda. 

•(A)   %i3t-\-9.yddy=iiy*'^-\jyd3t 
Haec  aeqnatio  diftereatiata  (ponimus  autem  dx  amibfi- 
tcm)  dat     (B)  {fy=j^dydx* 

quae  iam  eft  ex  clalTe  aequationum ,  qoarum  int^^do- 
nem  docuimus :  eft  nempe  aeqptio  eius  int^raUs  'voi* 


Ter&lifilma  talis  (C;  yzza-^-bt^^-^ce"** 
Haec  yero  aequado  (C)  adaequata  quidem  eft  aequationi 
(B)  ied  nimiam  habet  e^tenfionem  radone  aequadonis  pro . 
pofitae  (A)  quam  Ttpote  fecundi  oidinis  comprdiendit 
ceu  aequationem  particulariorem :  igitnr  nunc  rudus  le- 
'firingei^a  eft  aequado  hoc  modo  integrata  (C)  ex  eadem- 
Que  -cafts  inutiles  fiint  eliminandi :  Id  yero  fit  difterrati* 
ando  duabus  yicibus  aequationem  (C)  fiibflituendoque  ya* 
loies/',  dy  ^  ddy  fic  innentos  in  aequatioQe  propofita 

(A) 


(A)  ttoKp.  fiti»*,  «  iM  «v-io-i  «a«  i^, 

qaod  hic  effidtur  fiunendo  rzr^^ififtigifxirTenia^tta- 
tio  quacffita  talisjrzitf-J-^**  *  -1-  ~p  ^-«  *    . 
Atque  fimilis  methotjos  eft  adbibeoda,  quoties  aequatio 
aliqua  propofita  prius  fiut  Tlterius  difierentiata ,  quam  ad 
{pGus  aequationem  integralem  peruentum  fuerit. 

Difficile  eigp  non  adoiiodiBn  eft,  Tt  vides,  1bttas3 
httiusmodi  aequationum  inte^^Rilium  aflequi ,  modo  quii 
cognitam  prius  habuerit  lcg^m,  iecundum  quam  diffeten- 
tialia  quantitatum  ,  quas  conilderaulmus ,  progjrediuntur. 
Eiusmodi  quantltates  alias  non  minus  adaequationum  dl^ 
fercntialium  altioris  gradus  initegiationan  Ttiles  obferuaiu 
et  niillus  dutMto  quin  praeteir  circulum  et  logarfthmicam^ 
aliae  adhuc  (int  cufuae ,  in  quibus  Tariae  lineae  fpeciali 
figno  denotatae  (imiiibus,  quum  dif^ntiantur ,  gaudeant 
proprietatitxis ,  ^e  nountn  int^;randi  fbntem  liippeditsu 
ic  poffint.  Vide  iani .  Vir  Celeberrime ,  an  haec  cum 
tnis  conuehiant  *.  £go  qaidem  inedxxios  nofiras  nihil  di^ 

f  ene  coniicio  nec  ea ,  quae  noua  addidi ,'  te  mious  px6^ 
elTe  Ipeio  etc^ 


»rrrr 


«      « 


DB 


,  DEi  ESTRACTIONE,  RAniGVM 

.      6$.  QyA^TlTATIBVS  IRRATJONAUBVS. 

AVCTORP 

*  _ 

l^cteres  Analyftac  ingens  iludium  impendere  fiint  M- 
T  ti  in  dodrinam  ^uantitatum  jrrationalium  feu  lur- 
4arum ;  atque  in  jiop  jgaiejre  jpoti/Tmxum  occupati  fiie- 
rant,  quemadmedum  jei^  jd^tP  ^iuQmio.yel  refiduo  radi- 
cem  tam  ciibic^  ^jtiprisne  ^dus  qnam  quadraticam  ex- 
trahere  queant.  Cum  ^Qini  extradib  jradicum  ex  ntune- 
jris '  rationalibus  jaulla  .amplias  di^cultate  iaboraret ,  nu- 
ineri  irrafidij^es  ,<eo  maiorem  jnplejjiam  pepererunt ,  qua 
)ninus  nexqs'  |>at^>dt  inter  ja^em  ^nitipoaUim  ^nun.eius* 
^que  pQtefktes  cfiiusiiis  gradus.  jyi.^jtiijia  ^ii.t^  •difficult^  ia 
toc  ver/abatiir  ,  yt  dignofcere  poflent ,  vtnim  propofitum 
jBintxiiium  a^ittat  radic^  pariter  tdaomlam  .eius  potedatis, 
quae  quaentur ,  an  nou  ?  j]uod  (i  ^nlm  cotnpertum  fiierit^ 
4ari  eiusmodi  radicem ,  jip&  jhuius  jradicis  inuentio  non  am- 
|)lius  ^t  difficilis ;  Sin  autem  coriftiterit  talem  radicem 
omoino  Bon  dari,  praefixione  figni  radicaiis,  vti  in  nu- 
meris  raUQO^libus  yiu  yenire  /bjtet^  ^um  n^otium  ab- 
ioluetor» 

$.  2.  In  liac  ^isquiiitione  potU&mum  iconfiderari  fo< 
lent  quantitates  binomiae  huius  ibrmae  A  +  B ,   deno- 

taaclbus  littetaKum  A  e(  fi  alteia  jDumemm  lationalem  ^- 


ffi^^m^Mmm.  itm^m 


»1 


fis  T^poi  buiuf  ^ton^e  f^r^hB  alcera  A+B  naascn  .tMQ|fwj(njif 


1  a..-ytt«q;i.  jfUUusinQdi.^^^ 


qifstt  eft  AA-BB)  ^iae   u  nient   if|ijnens.  <piaqi;ati^ 

dcjrta  erit.  r^V,;^^— V  ^.  Haec,,ei§o  radicis  qua^ 
diatae  extradio  ex  J^rnia  A  +  B  ,  liiccedit ,  ii  quanritas 
A  >,  ap^t  xwot  ceafecHr  idtera  (jUai^tinte  B ,  Smn^  fiieric 
catjonjdis.  N^nique'  1i  A  e^  quimtitas  iiini^onfLUs,  juxn 
in  radic^  V.  ^t^  dm  ^^  ^ir  poft  figna  radicalia  adhiic  nu- 


iil«^« 


i  nndi  icontinerentu^ » ..K>recque  ifta  radicis  expie0io 
ixia^  ,pq[]^kxa ,  cpiam  0  ^:adi^  more  folito  hoc  modo 
y (A  dz:  Ji^)  fxprimeietpr. 
.  '  A.  4.  R^;ula  haect.pro  ezmhenda  i;adice  quadrati 
es;  ^inomiis  .ft  xefiduis  d^^  ^  cum..,&cilis  eft ,  tum  etiaiQ 
dns.  dinnonftiktio^  e?t  ibla,  infpedione  perlpicitur.  .Cum 
eninfi  'fit  y(A4-^)=;y  i^H-V  ^,  fict  vtrinque 
mu^tis  iumcndfe  A  ±:.Bp  i^^  .^  <^ ,-+:  a  V  *i=£f 
=A^y{AA-CC);     At-(Mm-  fit  CC=:AA-BB, 


/ 


prodit  sie(](uti6 


tica '  A  -4~  B:r A  4-  6.    Sit  exempli  cauS 

jfequenr  binomiqm  54.  +  >''  pSo  fcn  5+  4^  H"*'  ^  >"  ^ 

qnty/iopbrttat  r^icen]i  quaidntcam   eXtrdttfe.  /  Ac -(dnK) 

quidem'  cdiiMat  iparteth  catiOdalem  ^4  in^<>i^^^^<^  pi>f- 
^'"iikatonalr.y^^So-,  qwod  eft  primam  teqiiSfitaAi.  •  'Pb* 
ilaliir  ttgo 'A:±^4  et  BzrVpspr/.  et  qoimtiur-iife^ 
fehBa  ti6adiisitoh!rm',AA-B6 ,  ^ie»^  .:fit  rr^xpis^ ,  qoi 
litaheAs /'diih  'Ift ^quO^tte ,'  fceitb'  inllicat itleiSderatam 
ladicis  epadiooem  (ucd^eiip  '<lebieit..    'Pofito^etgblipsef 

efdC'fi6kCt=r44,iimc<iufe%£=49tt%^=:5.  "Confe- 
qttenter  radiz  quai^itta  ex'|aopoGto  nometo  54+V9S0 
erit  =7  ^j^y^','.  J^^t  hic  radids  altcia pais rationalis; 
fiepdnunfeio  aoteth  inuenitut  iadi3t  qitae'  ez  duabris  par^ 
tib^  ittadGbalibite  'oanAat.  (juod  'fi.  abttoi  ih  cniice  ii» 
l^  ndiadia  'pocdtitB  quaitae  admittantur,  m  mBlto  plu^ 
iibus  cafibus  indrces  inoeniri  poCunt ,  <pubas  r^;ala  hic 
tlata  noa  commode  applicari  poteft. 

$.5.  I^^lae  igitar  dacte^dHain  (bbftitclinims^  (fxkt 
^IpetQO,  quoties  quidem  rsidix  quadrata  ^  bfnotniO 
datur,  bahc .  ladicem  in  fbrma  filmpliciffima  luppecltet* 

Sit  binomium  '^^dt.^^>  ^  ^  radicem  quadratam 
'exoRdii  oporteat ,  in  quo  Ydl  Ttrumque  membnim  "fit  n« 
tionale  tel  alterutrum  tantum.  £x  tafi  UQomio»  qncid 
tegolam  praecedcntem  effiigit ,  dico  piimo  radlcdh.  ex* 
trahi  pofie  fi  fiierit  «(a-^)  quadratum ;  perpetuo  'ei9> 
Va  nobis  partem  maiorem  denotabit  et  Vh  minorem. 
Sit  igimr  a^a—h^iricc ,  ac  ponatuf  differcntja*— fcrK/. 
His  Talotibus  inueoitis  eilt  radix ,  quadrata .  ex  binomio 


iiiec  =:  — ^r^ i-.   .Sic  fi  propo- 


Bx  {^jmrumys  HObmoNJfiBrs.  ^§ 


I     ilM 


hoc  WiKWunpa.  Vift  4:  jl, :»  qW^ 
^  V  is ,  niaior  ik  parte  ndonali  3 ,  fiet  azz  12  et 

inde  ^=<f  j  Ex  his  d^pietur,  radix  quadrata  ez  biiio- 

Vg-^-Vl      '  34-V3 
inio  propofito  Inipc     .."7.  .  .■■.  =;:  i.  .7.!  .  .    £z  qoo 


« #    «    *      * 


intelligitur ,  haoc.  rqmlam  noB  (blnm  pniecedeotem  jn  l^ 
compledi,  &d  etiam  in  innumeiafailijbi^  ciGbm  iti^mea^ 
afi^ne,  in  quibus  praecedens  4^uftni  adhibetur.  , 

$.  6,  Sit  i^unc  binoinium  poofiofituBa  boc  ^.Vs-iji 
aVs  cu|u»  ytraqpe  pai?  eft  inatioajil^.,  ^^x  q^p.  s^ 
qoadnrta:  deb^extiahi.  ,PoQapaftc;:^nj[(i9i;e,4.V;3==/^>3^ 
Ct  minoire  ^y^=:V^,  fi^  11:^48  et^rr^f^-  tXfqii^ 
tnt  a-b^^c^4-  Nnnc  igitur  videndum  cA^  ati>  (ic 
a(a^h)  quadratum,  <piQd  nifi  fiierif,  oqonis  opeia  in 
xadio;  afiigaaQda  finlfaa  coUo^retur.  Fit  autan  a{a-4) 
—  4S.  3=:  144,  qui  nnmecus  quadiatus  ,fi  ponatut  zr^f, 

1 ,  et  c-d=.i,,  Qpmo|i>iem 
Vv-4-Vl      V15-+.3 


ent  ^=  la ,  atqoe  i=ti. 


radix 


•   iKf» 


ita 


•  11^1 


ta  enc 


I»'  «I 


in  his.  iididiNB  ndix  U» 


•^3  V** 

Hinc  poRO  refidoi- 4^3-3^5  ladix  quadtata  erit  : 

I    ,     '  wQlllflBHEl ' 

-^12    ;  ^""«^" 

qpadiata  /^  Xft  ineft ,.  taraen    ca   OKrilo  toknui  iblet, 
eo  qaad.eaawmeip  ^tegio  e^  fKaetoi»  hiapqne  fiicile 


euohii  poteft..   Gbbet  aut^  Ttique  i^^forina 


-^ift 


« ♦  K  r^  I 


braac»ariton  pne  illa  fi>rina ,  qilae  oiitur ,  fi 

C  2  figuum 


a 


ki     ^*  » 


'AE  ^RJCTmkE  KADIC^ 


<•  • 


pt^ jtfa^figaWTT  T^<4Uufo  eaim^.  y Jttor  «preflionisj— ;r 

intelligitur  <p^  Jiwus  V  ( :<(  V.3  -4^.  3  y  5 )  ;  ob  iiratio- 
tioiitafidii  poft -£^|inm  :iskiicale  ,ccn^ 

§.  7.  Myto*maiore  di&(iultate  kboiat  extradio  ra- 
cKd^  ciibicM 'ittibti^  '^tfeRlki^'  ek  haiaannodi  bioomiis ; 
lieqne  inim  prb  fri«  certa^^ttirii  {tfl^narl  poffiint ,  ex 
quibus  digtibfci  qu6at,  vttuih  fadixf  iii  taJi  'forma  bino* 
•Aa&  ^ifitar  "ik  m)a  ?  .Quodrca' ein^mddi  operatiooe^^nego- 
«iM  ^mci^^iietfiii: V  quae  tnimttibr^atf  if^^iadi» 
«%eiTh~  Si^^^luJiS^^talis  dettir  ;*  cotrfia  •aiftehi'  radifeiem  61- 
qah^^btetr  ^  K^wyro*  ^ig-t*  ^qp^o&e*  ^ertJfta'  ffifpi- 
'<:Wriduni'*erit'-  Vtrum  cxpreflSo  reiiiltans  fit>cd;  ffinomii 
prdipdJKi  Tadix  qt^dita ,  an  lecns :  id  igpiod'  pltoid^qoe 
''primb  iiitditn  '^  piodere  (blei.  ^  Quod  fi  cnim  m  ex' 
<*preffi(^b  Ihti&ita  eiuanolfi  quantitates'  lindae  infint  qaae 
•'omnid&  ' 'di!crcpeht .  ab '  iis  1  quao  in  binomiof  propofito 
^cantioenhir».  id  certo  erit.}odkio  ladjc.cm  .Yciam  nonie- 
fulta^     Sin  auien^  forma  expreilionis  muentae  ita  iit 

r«o*?PWi:i:..^P9(%i«^.^>«»£'l4ix;,  ^tMin^dfimum  «m- 
mcn  inftitui  oportebit ,  ad  diiudicabdum ,  vtmm  «a  fit 

-iR»i'jKBiiX'dtoiqnnHd  f(Haiid).4rt>:%Hii^/plus  m,  ^  °^ 
gotio  praefiari  non  poteft  ,  nifi  yt  regula  tradatur,  quae 
tce^  |»ilEtebdit^raih  iriidid«mVfi  ^  deAir^in fivma  U- 
^4idthi*'^^«llbfifc*idMtt  ifegi^  Jriicafe  ^tiihiiScaib  perpetuo 
a61fettvlfeWb^^^^^^  Tc- 

hesie^r  abnorreant ,  quippe  quae  m  (bla   veritate   iU' 

f^nodi,  regMlac' ex  alio  lonce^fi  debere. 


i  EX  i^VAWmMBVS  iJiKAnONAUBVS  ai 

9*  8»  In  dusmodi  regulai  inuenienda^  quae  tantum 
KlfficP  cul  icae:  extrahendae  iriferuiat ,  Teteres  muhum  eiatt 
occupati ,  *  nec^ue  tamen  quisquam  talem  reguiam  protu- 
lit^  quae  ceito  Teram  radicem  fuppeditaret  ,  fiquidem 
talis-deturp  Newtonus  verc^  hoc  negotium  penitus  ccm* 
lecifle  Th  ecur  in  ^  Arithmetica  Tniuerfali  ^  Tbi  tradit  re- 
gulaim  pro  radice  cuiuscunque  poteftatis  ex  propoiito  bi« 
nomio  inuenienda ;  eamque  eius  indolis  elTe  perhibet  y 
Tt ,  fi  binomium  admittat  radicem  iftius  poteftatis ,  re« 
gula  illa  hanc  radicem  certiflime  fit  patefadura.  Regok 
haec  Newtoni  ita  fe  habet :  Sit  A  +  B  binomium  pro- 
pofitum,  ex  quoracticem  poteftatis,  cuius  exponens  fit  rrr 
extrahi  oporteat.  Quaer^bir  primo  minimus  numen» 
integer  n^  cuins  poteftas  exponentis  c  nempe  n^  diuifibi* 
^  fit  per  A  A  -  BB ,  quotusque  qui  (mtur  ex  diuifione 
poteftatis   «*   per  A  A  —  BB    ponamr  zz  Q.      Dein- 

de  qnaeratnr  valor  huic  expreflioni  V  (A-t*B)yQ^ 
proxime  conneniens  in  nucneris  integris,  qui  ponatur 
:=r.  Terdd  diuidaoir  expreflio  AVQ^per  maximum 
diuiibrem  rationalem  integrum ,  Yt  itiperflt  quotus  irra> 
tionalis  vlteiius  non  leducibiHs ,  qui  ponatur  =  s.  Quar- 
to  d^niatur  Bumertis  integer,  qui  proxime  accedat  ad 
Taloiem  huius  expre(fionts ,  ^^^  qui  fit  =i  t  His  prac- 
paratis  Newtcmus  aflerit  ladicem  ^fidenitam ,  fi  quklem 
binomium  propofitum  A  +  B  talem  admittat ,  fete  = 

:^^V(f  t«-f.1l)  ,  «...  .       •  A        .       » 

ifir  r\  ~~ :  Tbi  nottodum   eft  in  bmomip   A  -t-  I> 


tuUas  ineffe  debere  fiadioncs ;   ei  fi   talet  infint ,   cas 
prins  oaoce'  tohxo  ttdii  oporteie. 

C  3  f  9. 


ts 


la,  EXTRACnOKE  RJDKyM 


f .  9.  Bonitatem  hoii»  tegfiac »  fatii  compltqttae  ec 
jHMlyim  priacipiis  adniodiiin  a^ueK&otis ,  phiilbiis  q(sniif 
p]i§  pio  Tanis  ladtdbiis  ailatis  cot^maie  eft  cooatis 
Ne^ODUs;  atqveeiHS  ope  perpeoio  iaaflinptis  exemplit 
Tetam  elicoit  ladicem ,  qqod  fi  iemper  Tih  Yeaiiet ,  le- 
giila  eins  miUa  amplias  cone^one  egeiet.  Iqcidi  aii- 
^em  miptt  in  binomium  hoc  5  V  5  -4-  i  z   cuius  ladix 

fnidefi^lida  mihi  cooRabat  efle  J^  ;   periculum   igitQt 

mihi  ^ceie  Tifim  dl,  anNewtoni  r^jula  hanc  ladioem 
^ebeiet.  Erit  ig^tur  51^5  mA;  iz=B;  et  quia  ti« 
•dix  poteflatis  quintae  d^deratur,  fiet  tzzs-  hm  erit 
AA~BB=:4;  ex  quo  minima  potefias  quinta  diuiiibi- 
hs  per  AA-BBc=4  piodit  =  32  ,  Tude  fit  »  z^  2,et 

=  is  =r  S  =  Q.     Deinde  abibit  V  (A  H-B)VQ^ 


in  y^isVsr^^^^ys  &u  in  V  (  ^  1^40-^11^8), 
ad  cuius  Taloiem  in  niHneris  integris  prqximum  inuenien* 
dumfit  5y40=3i,ff22,et  1x^8=31, iia,ideoqae 
^y  40  -+-  II  y  8  =  tfa,  734,  cuius  radix  liirddblida eft 
z=  A,  988  ,  hincque  numenis  integq:  proxime  conuenieQS 
r  =  ft.  Tertio  fit  AV(i=:  5  y  40=10^10  ,  cuius 
maximus  diuifbr  rationalis  eft  10,  et  quotiis  Vio ,  ex 

qno   erit  /  =  yio.     Quarto  fit  •r^~-i-:zr^, 

ad  ifttm  fia^^ipoem  pfoxime  accedit  numerus  iotc^ 
tzziy  ita  Tt  fit//=yio  tt-Vittss-i-nizzV  tsi. 


ladix  quaefita ,  quia  datur 


Quae   T4 


diifot   a   Tera   quae   eft 


yio-H-v.» 
Hoc- 


bo^  .HJtep  -taifii  N«>(FlotMt  regsAa.  o^ndent  Ismomim 
pn>^)diciiin  sV s-^n  omnuio  non  admittese  radicera 
fiirde^litktji    bihotni^th;  «o   quod    in  fadice  inuenti. 

^  8  1    '^^      '  '^"^  '^'d  i  IV»  in|K>>rftyri»<|mnr 

iSuta  hiScemHo' ingre^^  dclbei:^. 

f  xo.  Reguk  eigp  Newtoni  hoc  TltiO)  tjood  ik 

iRo  ncgotio  maximnm  eft,  lilbocat,  it  fiepe  numero  la- 

dicem  venun ,  et  fi  tdis  in  fiHma  binomia  datur ,  noi  ^ 

exliibeat :    qnamobrem  in  «fiflm  tegjkm  yitio  hoc  ca. 

raitem  incpiirens  feqndjtem  inueni  ex  ipla  rd  natuiape- 

^tam ,  quae  fimul  non  «fokim  petpetuo  micioct  cum  &6- 

ceflii,  {ed  etiam  mmori  opera  adhiberi  qoeat.    Ip&que 

ie&A ,  %iia  tnedo ,  qd6  «UH  liihi  mdi» ,  ilt  &-hldtef. 

^it  -A^b^  i)inomi^n  ien  refiduum   ez  qno  radiceiii 

-potefta^ ,  caius  -exponen^  fit rrir   extiahere  opofteat., 

in  A  Tcro  et  B  nulke  iofint  fradiones ,  ita  Tt  fint  4 

et  -3  «umfri   intc^   fioe  ambq  ircationafes  fiue  Tdus 

duntaiify.     Aliam  veie /inationaUtatem,  aen  ioefle  ^^^oop 

pnes^  ■HfiaB^':^:'^^.  radicMi  qufldtato  cootenta^,  £x 

quo  vtriuiqiie  fainomii  A  ^  B  pkrts  qua<katum  erit  nu- 

mems  rationalis  integer ;  ftilicet  AA  erit  numerus  latio- 

nalis  iBteger  atqtie  ttiatti  S^B;  potfo  aflnartt  efie  AA 

f  tx.  ((Joodfi  Bmn  hoc  hSnoniium  vd  lefiduunl  A 
B  habeat  ladkem  pdteAttii  n  hidoiQaittin ,  oii  neceife 

enim   lor* 


cft  habeat  huinanodi  fermam 


2 


VP' 


±w 


mae  poteflas  exponenth  n  talis  erit   7=^  ,  quae  Ttiqdb 
ii  M  et  N  fint  dimfibiles  per  V;p  abire  poteft  £n  ibiv 

msuii 


>--* 


fMm  tet^piin  A  ±^^.  -  lii '  «<ffic«  «^99  atfjmfii  r^r 

i^bic  c^e  p,  OHin^  u^fjqgcr  ^tioiwlis ,  atjp  «  ctj' 
iiue  ambo  fint  numeri  irrattonales  iipe  alt^roter  tsaitxxa;^ 
«oram  quadfataAW  «tj^jf  DiametQB^rationajieLfij^  opoctet. 
Quare  ob  affinitatem  bincKnU  c^  leGKlHO  cineigeiit  ^- 
icm  hac  dnac  aequationes : 

V(A-B)=^ 

ilis  duabos  ikequationibus  in  (e  mutBO  dudis  prodibtt  V 

(AA-BB)  =  -^  p     hincque  xx  -yy  :=:  V  (AA-BB)^. 

Cum  igitur  tam  xx—yy  quam  AA— -BB  ec  p  iint  nu- 
mcri  integri  rationaies ,  pro  p  taAeta  numeram  accipi 
bportet',  vt  produdum  (AA-BB)]>  fiat  poteftas  expo- 
nentis  n.  Quocirca  quaeri  dcbet  einsmodi  potefias  npd- 
ta  r" ,  quae  fit  diuifibilis  pcr  AA-BB ,  eaqise  minitna', 
quae  exhiberi  qneat ,  Tt  csdcuius  ad  mininios  numero»  redi« 

gatur.  Cognoscentu|:  ergo  Uumcri  p  et  r  ex  aequatione  p  = 

«         ■ 

.jjzTn  quibus  inuentis  erit  xx-jyz=:r',  ideoqpe  iara 
di£ferentia  quadratorum  partium  x  ct  jf  quibus  lad^con» 
.^t ,  innotdcit.  Atque  hucrsque  OHiuenit  operatio , 
cum  ea,  quam  Newtonusin  ^  r^^  inftituere  iiibet. 

§,  xa.  Cognita  difierentia  quadratorani  radicis  par- 
tium  xx-jij  t  quae  cft  rationalis,  quaero  temam  qua* 
«dratorum  carumdem  partium ,.  quoe  pariter  efie  debet  nn- 
.menis  latiboalis  mt^er.     Fiec  auten}  addendis  quadcatis 

buianun 


EX  QrAimTJTlSirS  WSUmONAUSrS  ft| 

ijinflruai  aeqiiadonain  {«opdkaiaai : 

hincqae 

**-Hy=:iy(A-hB)>-f-iy(A-B)> 
Aeqiuoir  ergo  xx-^-yy  fuminae  dnanim  quantkataih 
irrationalium ;  Tode  fi  radix  exhiberi  poteft ,  necefle  eft 
vt  fiinuDa  tHnamm  iUanim  quantitatum  irrationalium  fiat 
numerus  mtiobalis  int^r.  Hic  itaque  proditut,  ji  numed 
integti  quaerantur  ptoxime  accedentes  ad  Taloces  iciationales; 

y  (A~4-B)'^  ct  y  (A-  B)> 
fumQodo  altenim  iuilo  maiqi?MQ ,  altcxum  inflo  miQOcem. 
Sit  igitur  proxiitae 

y  (A-hB/p  =  s  -^  •fiafttonc 

y(A-B)Vc=ir  =Ffiaaione  ,' 

hiacque  numeri  integri  s  et  /ope  confiietae  ladicumcjX*. 
traii^iQnionis  reperientur,  quibus  inu^ds ,  ^it  .       . 

xx-^-yy^  '-^*.  '  -        V.    . 

Ex  hisque  tandem  rdfultabit 

xx:=-^^l^  etjy  = 
fita  tandem  ertt  haec:  ;    :> 

y(ar-f-j-f-0  H- y(/-f-/T-a»')  .  .     i 

ftll  -    '  .  - 

ay/>  -         :      .    ^  ^ 

$.  13.  Non  (olum  le^a  haec  minoii  opera  qoanr 

Newtoniana  ad  calculum  reuocatur.    Sed  etiam  tutius  ope- 

ratur ;  niam  cum  fecnndum  N^wtoni  regulani.  siliquotia 

yalor  alicuius  'qoaaticatis  irrationalis  prbziine  in  numeris 

Jbm.  XUl  D  inte- 


^'~^ ,  ttqtie  radix  qoae* 


#tf 


DE  exjAacttone  radicfm 


\ 


integris  accipi  dd^eatf.neque  prefi:ribatur  Ytruin  nomai' 
iQtegri  iufta  maicRes  £&  debeant ,  an  minoies  ,  (aepe 
numero  ambigia^e.dcbemuSj^Ytrum  iufto  maioits  nume- 
los  an  iufto  minores  capiamus.  Noilra  autem  hic  data 
legula  ifta  ambiguitate  caret ;  etfi  enim  bii  ladidfc  irra- 

.  tionalis  cuiuspiam  .valor  proximus  accipi  debet ,  tamea 
iUnul  innuimus ,  alterum  yalorem  iufto  maiorem  efle  de- 
pere  altenim  iufto  minorem,  ita  Yt  in  binorum  horum 
Valoruni  .^nimma'  nulla   ambigiutas    lociim  habere    queat. 

.  ^saeterea  in' hac  operatione  ^cili  negotio  inueftigari  po- 
teft,  Vtrum  radix  proditura  Tera  lit  an  fal&.     Ad  hoc  fci* 

licet  dignoicendum  vsdbite;  quantiftitumV(A-i-B)*/>ct  V  (A 
-Bj^p  nbn  fblum'  in  numeris  int^^,  fed  etiam  in  fiadi* 
onibus  decimalibus  ad  aliquot  figuras  computentur,  atc^e 
dum  &cile  patebit,.  vtnim  eorum  valorjm  fiimmanume- 
xum  integrum  conftituat  an  fecus  \  quod  fi  enim  lenfibili- 
ter  a  numero  integro  aberret,  hoc  certum  erit  indiciuro, 
racfidein'  peiutus  non  dari ,  contrario.  laitem  cafii  de  ve- 
ritate  radicls  inuentae  cetti  efie  potoimus.  Perpetuo 
eigo  noftra  regula  veram  radicem ,  fiquidem  tatis  '^datur, 
praebebit ,  et  fi  non  datur  ^  fiicili  lab(»e  id  pate&ciet. 

§.  14.  -AdvTum/lluius  regulae  monftmndum  fii- 
mam  fiiperius  e^cemplum ,  cui  Ntfwtom  regula  impar  eft 
inuenta  ,  et  quetator^  ^adi^c  fiirdelblida  huifB'  binomii 
51^  5  +  1'-  EritergoA=:5  1/5  ,  Bznii  ,  et»=:5. 
Porro  eft  AA  -BBzz+j  et  vt  valor  fradionis  V  fiat 
numerus  integer,  capj  debet  f— a  vnde  fit  p:z:^*— 8. 
•fef:tio  l^betui:  (A«4-B)*  zz  245  -+-  iio  V  5  atque 

.  .!i  Hinc 


Ex  QrjnriTA^WLws  immoNJUBVs  jtt 


J 


Hinc  xadicem  V  5  iQ  ^^fiftditinKym .  iedmalibiB  «BpiiDBai 
do  reperietur    f^    "•.   •    ~  r  ^  ^^i     '■  '■  '    ■'■ 

lann  ex   vtroque   Valoi^    estiabatur   radix  ftiddblida^ 
repefieturque  <:     ^-  r  i  .     ,    ;:      ,  \  t      ; 

>.        . .       %  .  •  -     , 

I 


$A 


\0   <,  •         » 


T^(A-B)';>=z:  o,  7<? 
fiunmt 


•  •     •« 


♦       L 


.     ,   "^    •*  "^     ^     •  .  .,    ''110    *'  3 

iimuiqde  iridemus  6  efle  Yei^  fiiiAthamVeadem  nitebi 

prodiifre^  fi  pro  yCA+B )  j)  afliimfiflemu$  radicein  iuffal 

minoiem  5  ,  et  pro  y  (A— JB)  p  i^d^c^  jiu^,  maiojr 
lem  X.  Litlteris  erg^  r^  ^  J^  ^   inuentis   eriC . 
piopofiti  radix  fuidefotidahaec: '  •'.<•(;. 

«■MMM»  ■      ■      — — —  --  ■  mm  ' ■■         I  I  ""     ■*       ■■■  1«— Wi»  i 


11«  M 


.:.i  3/ 


•    tr- 


»1^ 


'       .  .-.;.•:.•-  .J  (,  ^.•.-  y  L"-  i   :^ 

ita  Tt  hoc  modo  Tera  raduc  pradent  -neaipft  ^>>i-t^i 

quam  quidem  iam  a  pnpri  noueiamv,.  f  :;,-   tv   .  ij    ,:j 

§.  i,s .  Sit  vlteriori»  ^ucii&tiotus^jgratil  fiP!9p«tal 

fequens  binomium.:  ,.         ;>   eijcrrjp   i.i   ,:..i 

cx  qno.  oportftit   eyciafei-radiceftj,  :pqiafttiti$  Jkflinmiif 
fietque.  /7Z=7)  atqM«  j^.  .qqaofiMi  Mulnfidi:/(iNMbife 

foimam  x  H-  j^   .'  r    V- /•    :;:/.:frrK.iij:^,fa     ».  .  fi 

D  *  Onn 


■  •/ 


\s$ 


D£  EXTKACmsM  MJDlOm 


Cuniiiain  fit  B 
atqae  A 


x39y8=:V5*79<J3 
pi  y  7  =:  y  579<57 
erit  AA-BB  =  4,  et  >  =  '^.    Ei  quo  fict  r 
et  p=:3a  ;  ideoque  xx—yj:^^. 
^Poiro   cft  (A-+-B)*  =  1x5930  tH  «5*98  ytx 
atque  (A  — B)'  =  1x5930   -    «5*9»  ^  «* 

Hinc  quaatitadbus  fiicdis  in  tca&ioiiibus  dwimalilwis  pio* 
xime  ezprimeodis  prodibit 

(A-i-B)>  =  74x95x9,  991^0 

( A  —  B)V  —  o  ,•  00240 

ez  qnibus  radices  %timae  poieflatis  enuiC 

fri"-...V  tr       ■>  ,  :  :.  ...        * 

y{A+B)*p  =  P,  S«i  *=9 
■^  ( A  -  B)> 


I. 


jljiumobiem  ok  xx-^-yy 


iii^ 


Tt  ladiz  qnadica  fiitura  fit. 


4»  ;  /=i. 
:  5,  hincqne 

_yf-i-yi 

y  3» 


y? 


y^ 


ytf4 


quam -ex  ipfii 'operati(me  iam  Teiam  efie  tadicem  affir- 
mare  po(iimas,  eo  qood  vidimus  valorem  j-h/  miera 
mimerQ  viatqgro  efie  aeqnalem  \  neqne  tantum  proxime 
Md  ^^eia  fi^  ii-h /=  xo. 

f:^i^.  Quamuis  haec  methodi»  latifiime  patere  vi- 
deatur ,  ita  Tt  perpetuo  &lici  fiicc^u'  adhibai  queat , 
fairiai'  jtoO  liboiat  defedu ,  quod  ea  ad  eiuanodi  btno- 
mia,  in  qnibas  quantitsues  imaginariae  infiint,  adcom- 
modari  nequeat.  Cuin'  enim  approximatione  fit  Tten<^ 
dum  iSkiib  iixsttigktu:,  hanc  opcrationis  partem  in  imagi- 
nariis- iocoa  >hfllMe  ion  pofle.  Idem  hoc  incommodaxn 
multo  magjs  impedit  rqiulam  NewtooJanam,  in  qua  id 
tolli  nuUo  modo  poteft;  Teium  in  noliia  methodohuic 


iilUJ 


Eyi  QVANrTTATiBrs  iRR^mmAtiBrs  t^ 


\ 


incoaunodo  tDedela  a&rri  poterit.  Qpe  approxlmatio* 
ais  idlicet  Talotem  huius  exptcifioius 

uneftiguuinos ;  quare  alia  via  erit  tentanda  ad  himc  vi' 
lorem  iimenieiidam)  fi  qnantitates  afitKrint  imaginaiiae  in 
alterutra   quantitatum  A  Tel  B.     Ad   hoc   efficiendum 

pono  «  =  y(A-4-B/^-4-V(A-B)«^  atque  hanc 
quantitatem  z ,  diins  Talor  indagatur ,  ccnifidero  tatMpiam 
ladic^  cuiusdam  aequationis  algdiraicaev  quae  hid>ebit 
n  dimenfiones.  Neque  Tero  hancobrem  determinatio 
iguantitatis  z  r^lutionan  aequarionis  n  dimenfionum  re- 
quirere  cenienda  eft ,  quia  enim  qnaeftio  in  hoc  tantum 
Tcdatur,  Ttrum  x  hnbeat  Talorem  in  nnmeris  int^ris, 
et  fi  habet ,  quis  ille  fit ,  haec  inueftigatio  per  regulai 
notas  in  aequatione  qootcumpie  dimcnfiooum  inftitui  po- 
terit. 

$.17.  Ex  lefolutione   aequationnm  akionni  gra* 
dmim,  quam  Cd.  Moiuraeus  primns  docuit^  conftatfaiiin^ 


vi.i^jiri  I 


ye»-f-~5^«»=«H2::ii  5^  y  e*  -  etc. 


I«2«S*4 


ladiccm  effc  grzV «-*- v(«^— cx^ y±±vc«i=igi^     Cum 

vm  in  noftfo  cafii  fit  ar  =  y  (( A*-4-B*)/»-f-a^  AB)-{-r 
ft  A«-f-B«)p-a/>AB)  fiet  «z=:ap(AA-f-BB)  ct 
y(aa-4e)  =:4/>AB^Tnde  e=:^AA-BB)'=:i-« 


30 


m  EXTRACtlONE  RADICVM 


'iii^  *  I 


ob  />(AA-BB)i=:r».    Obtinebituc  ergo  ifla 

s»  -  nr* «"-'  4-  ^r*  «"-♦  -  "^^^i^-  r'  ««-•-+-  etc.  =  2^ 
( AA  -f-  BB).  Ex  qua  fi  Talor  ipfius  z  ^notuerit , 
erit  xx-\-jj=:iz  y  et  cun?  fit  xx-yyz^-r  fiet  *  := 

2^-^  et  ^  =  i^^=^  ;  adeoque  ladix  poteftatis  n  ex 
bmomioA±B  ent  =  -^ ^ \    yalores 

hi  />et  r  cogiiofcuntur  cx  aequatione  /^(AA-BB)— r* 
atque  valor  litterae  j^;  ex  aequatione  fupra  data  n  dl« 
inenfionum.  Ad  hunc  autem '  inueniendum  tantum  lnqui- 
ri  oportet  ^  ytrum  illa  aequatio  habeat  radicem  in  nu« 
meris  intcgris ,  et  fi  liubet ,  ea  pro  vaiore  ipfius  z  Ca- 
piatur. 

$.  18.  Inferuit  hic  modus  non  (blum  radicibus  ex 
binomiis  imaginariis  inueniendis  ^  j(ed  etiam  commode 
adhiberi  poteft  ad  radices  ex  binomiis  realiblis  inueftigan* 
das.  /  Quodfi  enira  ifto  modo  vti  velimus  turai  citra  ap* 
jproximationem,  primum  dignofcere  poterimus  ,  vtrum 
radix  detur  in  forma  binomii ,  et  fi  detur ,  quaenam  ea 
fit:  prius  fcilicet  patebip,  fi  aequatio  n  dimehfionum ha« 
beat  ladicem  realan  ^  ddnde  ip&.  nadilc  inucJtiietbr ,  fi 
loco  z  (cribatur  iila  aequationis.  radix.  Vt-fi  extrahen- 
da  fit  radix  potcftatis  quintae .  cx  bmomio  i  V  5  ^- 1 1 , 
quod  cxemplum  iarh  fupra  traAatum  cft  fiet  »1115  et 
AzrsVs  etB  —  11;  hincque  porro  AA— BB— 4. 
ct  AA— HBBrza^tf;  (^re  cum  «flfe  ,debeat  r*  z;3  4^ 
prodibit  p  ~  S  ct  r  =:  jt ;  aecpttio  vox)  lefoiuaKJa^  ha^ 
bebitur  haec :        '  .  .    * 


««— aoa  H-  So« 

c 


itf.  24j5; 


-    y 


Fona- 


EX  yiVANTlTjnm^S  IRKJTlONALWrS  j» 

Ponatur  »=:att,  atque  aeqaatio  orietur  haec :  «' •*•$«■ 
5^z=  123.   quae  fi  habet  radiceoi  realefn  .  .ea  ;erit 


vel  3  vel  4^1  :  crit  ea   autem  :=:  3  ,  vnde  ftt  «Xv  tf  , 
atque    sadix    poteft^s    quintae  .  ex    binonuQ   trit  .SR 

^  ^  j  ---  ^  16*  ^^^"^^  "^  ^  »"P'*  €ift  inuenta. 

$.  19.  Quemadmodum  hic  aequatio  refbliienda  ^? 
plicior  eft '  reddita  pofito  zzztu  y  ita  generaliter  poni  po* 
teft  t  =  r  tt ,  hocqilte  pado  aequatio  illa  quae ,  incognitam 
z  inuoluebat  tratismutabitur  in  hanc  incognitam  u  conti> 
nentem :  -    > 


* '  '    '         '  M 

1  •  1 


-^7^«"--*-etc/ 


a  r  AA  -f.  BB  ) 

AA- 


ob  f^  rzj>  ( AA  ~  BB).  Pkrumque  autem  tennimisi  tI- 
timus  abiblutus  fiet  numerus  integer^  fi  quidem  extrac^io 
ladicis  fiiccedit.     Inuenta  autem   yalore  ipfius  u  erit  brr 

nomii  A  -f-  B  radix  potefiatis  «  haec        «^  . 

,4AA-BB)'y(yfa,+.a) 
2 


V  («*))=  v^. 


AA--Ba 

Sic  cum  pro  binomio  5  l^  5  H-  i^  >  cx  quo  ladix  fiu:- 
defolida  extrahi  debet ,  fit»rr  5^  AA— BBzz^,  atque 
inueniatur    t^  z=  3  ^    fiatim  prodibit    ladix  quaefita    z^ 

■^  a'^zi:  -^  i(j  •     Atque  ita  huius  regulae  beneficio  & 


ciUime  eruetur  radix  cuiuscnnque  poteftatis  ex  dato  bino 
mio*,  dununodo  ladiz  datur  habens  formam  binomialem. 

i.  ao. 


\ 


u  .♦  •  f 


3»  DE  EXTRACnONE  RADtCrM 

f .  20  Akenim  exemplisn ,  quod  fiipni  attolttnns , 
lii  tidkc  poteftads  fepdmae  cx  hoc  bmomio  139  V  3 
y  7 ,  ircf&batur ;  qood  ago  &ciiQdnm  regakm 
datam  iti  tiaAabimr.    Erit  |iempe  nzn^y  A  = 
pxy?  et  8=139^3.     Hine  firt  AA-BB=4  ,  at« 

qiie  AA -4- BB  =  I X  5930  »  "^^  cmergit  '  ^^^S^ 
=  579^5=5*  <i593*  Hancobvem  habelHtur  iftaaequa- 
tio  «'—7  »»  -H  14»*—  7  « 1=  $ .  11593  cuius  isuJix ,  fi 
quam  babet,  &it  yel  5  vei  1x593.  R^ierietur  autem 
5  effe  Tera  radix  iftius  aequationis ,  ex  quo  radk  po« 

teflatis  iepttmae  ex  piopofito  binomio  erit  :=:  y  a'* 

—  ^  ^      ,  piane  Tt  uipra. 

$.  ax.  ValdHt  i^^ut  pariter  haec  mediodus  ad  ra« 
dices  extrahendas  ex  binomiis  imaginarits,  eo  quod  ae< 
qnatio  re(bluenda  in  $.  19  data  perpetuo  fit  le^,  pro- 
pter  quadiata  AA  et  BB  quantitates  reales ,  etiamii  Tel 
A  Td  B  fit  quantitas  imaginaria.  Attamen  faepenume- 
10  tTu  Teniet  incommodum  parui  quidem  momenti,  qnod 
in  hoc  confiftet ,  Tt  ambigere  debeamus  Ttnmi  figna  ra- 
dicalia  in  radice:  • 

y(«-i-a)  et  y(tt— a),  quae per  fe fiint  ambigjna  ,  afl&- 
misitine  aji  nq;atiue  afliunere  debeamiK ,  quae  dubitatio 
in  quantitatibus  aftirmatiuis  fiicile  tollitur,  non  autem  in 
imaginariis.  Quare  his  cafibus  ipfa  ekuatio  inuentae  ra- 
dicis  inftitui  debebit  ,Tt  pateat ,  quaenam  figna  cnm  fin- 
guHs  radicalibus  fint  coniungenda.  Ratio  difficuJtatis  in 
hoc  potilfimnm  eft  fita,  quod  quadrata  partium  radicis 

,  A  et 


A  et  B  j^ntum  in.  calculum  Ingr^iaittur ,  quae    a  ne- 
gatidis  ieque  ac  affimiatiuls  ^  onri  poflimt.     Ihterim  'ia?' 

ttienjhoc  iconftat,   quod  fi  foerit  V     (  A4-B)    = 

»i5'a"*;(AA-BB)  -  /    .  ,. 

V(»^.)      y(^    g)  ■  '^    ^  jj      - 

«(yft**:(AA-BB)        ,  ^  >  V    ■   •    •     1  V 

y(«-Hft)-y(«-ftj;i,^^^  y(-A-Bi=? 

^ft^»:(AA-BB) ;-::    •'  j  -  V   - /^^ 

J  \       — ^'-— ^^^^ — g  >-  \|  !«.  f^  I   cx  quibus  duudi- 

y  ft««  :  (  A  A  -  B»7 ":»  ~  1  €  ~  V  -  H  1  - )  > 

catio  dubii  faepe  &ciiis  red^fetun  Saltem  fi  radix  cx. 
Tna  harum  formaruift-Ayf-^.;5^B:»-A-l-Bj-A— B 
fiierit  inuenta ,  reliquarum  R>nn^i»^  itdieesf  m  ^pro^tif 
eruiit  i.Dabitur,  tamen^oftea  rnoaus,  qui  hac  dubitatio- 
ne  prorfus  citebit.  ^'  ' '■'■  1  '• '^l'  •  '  mf>:.;:;i.T  .'  ji;Tr'i 
f  22.  Sit  nobis  propofitum  hoc  lliflMfltttl  ^agi«| 
nariura H^*«  -rrV. -r 3;^.jex-qtio.^cfin  potelbit^ quia., 
tae  extrahi  oporteat  Erit  ergo  n=i$l'Af:=z  --r;"BzsV  -  3 
hincqne' M -hBB=^-a-ct  Ai\ -^BB^^. ; i^ituit 
eigt)  *flec.  ae^c^}if,9toT  %  u\^.p  «ST^  ,?  yex^quXpro- 

V^^we  :eflr  wpai  m;dix.  ::iA.iij((i'iqua.^iSh 


Vi(j        - 


r-aadix  poteftatis  qumtae  ex  -f-  i  4- k -3  ,  panter 
fom.  XllL  E  lepe. 


^ 


mi^^^sxTRiMCnom  lumcVM 


I  •uiiti  M 


A  +  B  »  qu(d  Bidt* 


■At» 


4^d  ii  viaiti  faafaeatiir.' 

«m*  *p6tertatis*  ti^  extemi  opotteat ,  quad  tit  =:  -^ 

atqiie  fedo  p  — 5j_^,  erit  primo.jrAr-jyzzr.  'Deindc 

•«.  •.ijij'i'ji.'iy  1»  •  *    ..•     y>     :;     .'■•'.'.; 

fett   xx^jj:z;^  r  cof.  ^A  fi«..  ^~f_a^»_.    Yorro 

-X  .6n.» A.fin^^jjjf^?^.  Si(j  ircus  cjpusiinuseft  :=:(nz^Jzr; 
Yel  ?uius  cof.  =:i-^;  Sit  iilquam  hic  arcus  rz7: 
fittque  *  -H^- y;.(,.of.  £  _^y_  i .  fin.  |. )  et   x  -j 

•^  ''^'"(cof  f"  —  V'  -  1  .  fih.  y.  Hinc  pono  reperietur" 
v-4,.-2Wi±^CfjH-Vr(^i.4-CQfg) 


ef¥: 


atquc  ;s — ^  = 

^    vp        >^  r  t.:y(AA-BB) 

y ( I  ^cof.  ;-r  )-f.V,(^  r-tl. cof  f ) 


•        .  1  « 


Ex    his     itaque 


*^     AA-^"53 

eUcitur  binomii  A  -f-  B  radix  poteftatis  n  =z 
>^(i-f-cof  I)  -f-y  -  I  -j^cof  ^) 

y 1. :    - 

'      AA-r-BB  .  ♦ 

Cum  autcm  fit  Yi  i  H-cof  J- )  =y a.cof  ^.  et  y(-i 

•+-  cof 


EX  QrAnriTArm^s  imjtnoNAUWs  rr 

-f-cof.  f  )==y-a.fin.  i^,i.  Atque  tandem  emerget  6i- 
nomii  A  H^  ^  ^^  quaefita  —  (cor  f:  zh^-  7^-^"^) 
V  (AA-BBi),  cxiftente  «  arcu  cuius  fihus  eft  =  ux.S^^, 
rel  cuius  cofinus  eft  =:n^|l'    ^^  tantum  eft  notan- 


V» 


»n 


dum  fubinde  y(AA-BB),  cuius  valor  vtique  eft  ambU 
guus^  .ne^tiue  accipi  debere^  qua  de  re  facile  erit  quQuis  ca* 
fii  iudicare-:  liuius  igitur  modi  vfus  erir  potiflimum  quaa« 
do  A  et  B  eiusmodi  fiierit  quantitates ,  vt  angulus  a(E^ 
gnari  qucat ,  cuius  x:o(inus  -rz  i|~li- 

§.  2i5.  His  expofitis,  quae  fpedant  ad  extradio* 
nem  radkum  ex  propofito  binomio  y  pergo  ad  nego* 
tium  multo  ladHS  pateos  ^  methodumque  tradam  y  cuius 
ope  non  folum  ex  quantitatibus  furdis,  binomii  fbrma 
contentis ,  (ed  ex  quantitatibus  vtcunque  irrationalibus  ra- 
dices  dati  ordinis  extrahi  queant.  ^  Hadlenus  enim  tantum 
huiuimodi  formas  A  ^h  B ,  ex  duabus  partibus  conftan* 
tes  (iimus  contemplati  atque  irrationalitatem  itacompara- 
tam  pofiiimus ,  vt  partiuhi  quadrata  fiant  numeri  ratirna* 
les.  Nunc  igitur  ipfiim  fontem  aperiemus,  quo  non  fj^ 
liim  praecedens  methodus  vniuerfa  contineatur,  (ed  ez 
qiio  etiam  modum  haurire  liceat ,  ex  qiiantitate  irra  • 
tionali  quacunque  propofita  radicem  dati  gradus  extrahen  • 
di.  Quo  autem  vis  hiiius  methodi  quam  fum  expofitu- 
rus ,  chrius  pateat ,  fequens  fpecimen  eius  vfiim  declarare 
poterit.  Inueni  fcilicet  iftius  methodi  beneficio,  (equentis 
quantitatis  tam  irrationalis  quam  imaginariae : 

V— 3)    ladicem  quadnicam  effe  hanc: 

E  3 


3«  m  EXTRJCnONE  KAtitCVM 

■■'  Ex  quo  excmplo  latis  intcUigere  licet,  medioduin  hanc 

non  folum  e^e  uouan ,   verum   «tiom    in    abbreiuaiidis 
I    ,  calculis  fiepe  magnam  habere   •vtilitatem/ 

$.  25.  Pro  quantitate  igitur  irratioaali  quacun<pic 
propofita ,  ex  qua  radicem  poteftatis  n  extrahi  oportea^ 
icribo  litteram  x  ;  eritque  haec  littera  x  radix  aequado- 
nis  cuiusdam  algcbraicae ,  quae  ex  natura  quantitatis  x 
facile  afligmibitur.     Sit  ifta  aequntio  hiiius  formae : 

jc^-h  tf .v'"-'  -h^Jf'"-'-+-fA-'"-*-t-'</:r'""*-H  etc.zr o. 
Qiuieftio  ergo   huc  reubcatur,   vt  ex  valore  ipfius  x^ 
qui  ipfi  vi  huius  aequationis  conuenit,  extrahatur  radix 
potcftatis    «.      Ponitur    haec    radix    quaefita  =^,  erit 

j'  n:  y  0.' ,  ideoque  .v  zr:  j"  ;  qui  valor   in  iUa  aequauo- 
ne  fubftitutus ,  dabit  hanc  aequationem  : 

Qiiare  fi  ex  hac  aequatioiie  valor  ipfius  y  afiTignari  potc- 
rit ,  habebitur  ipia  radix  poteftatis  n  ex  quantitate  pro- 
pofita  x^  quae  quaerittir.  Peruenitur  quidem  hoc  modb 
.  ad  refolutioncm  aequationis  multo  plurium  dimenConum, 
quam  eft  ea  ,  peir  quam  x  definitur  :  verum  quia  in  vtra- 
que  aequatione  idcm  adeft  terminorum  numenis,  atque 
omnes  ipfius  y  exponentes  per  n  diuifibjles  fiint ,  acqua- 
tio  haec  tantum  m  dimenfionum  eft  ceufenda^  ex  quo  ea 
in  n  aequationes  fimpliciores  refolui  poterit,  quarumfin- 
gulae  enint  huiusmodi 

^"  -H  Aj'"-'  H-Bj.«-« _|-C^«-»  ^  etc.  zr  o 
quibus  acquationibus  inuentis ,  et  deinceps  refolutis  Cngu- 
li  vatorcs  ipfius  y  pwebebunt  totidem  radices  poteftatis« 

«X 


ESr  QrJNTfTJTlErS  IRRAnONJmrS  3p 

ex  quantitate  x.  Numenis -igitur  hanim  radiaiin  (eu  vi« 
Joruin  ipfius  j  erit  zzmn ,  id  quod  egre^e  conuenit  quae- 
fti(Miis  indoli.  Keuera  enim  x  habet  ex  aequatione '  m 
Taiores  diuerfos,  cpiorum  fingulorum  radices  poteftatis  n 
Jbac  methodo  inuoiiri  debent.  £x  Ynoquo<pie  autem 
ipHus  X  Talore  ■  tot  radices  poteRatis  n  extrahi  poflunt , 
quot  exponens  n  habet  unitates,  ex  quo  omnino^  ha* 
bere  debelHt  mn  talores  diuerfos. 

$.  37.  Ponamus  yalorem  ipfins  x  definiri  per  haoe 
aeqnationem  quadraticam: 

xx-i-ax-hi^o 
ita  vt  fit  Yel  jc=-t±:2tf22=i*)  vel  y=;«*-^f',n*^?; 
atque  ex  vtroqfie  hanim  valorum  exttalU  oportere  radi'> 
fcem .  poteflatis  n.  Cum  igitnr  lifc  fit  jr  hinomium  vel 
refiduum ,  habemus  hic  illum  ipifiim  cafiun ,  quem  ha^- 
tenus  ttai^auimus  vt  (cilicet  ex  biuomio  vel  refiduo  radix 
datae  poteftatis  extrahatur.  Sit  igpitur  radix  potefiatis  'n 
ex  xzz.y  ^  &a  xz=:y*  atque  jr  definietur  hac  aequation 

Quodfi  iam  ponamus  hanc  aeqnationem  in  ^iAores  - 
plices  duarum  dimenfionum  huius  fyaasit  yy^V-Kf' 
=0  lefolui ,  quorum  Qumerus  erit  't:;!!,  reperidnus 
nts-ha&  aequationes  partiales  contineji  in  hac 

'  ,  SyiruyVb^yb-zzo 

fertiente  tf  tot  diueribsi  valores,  quot  cxponens 
Tnitates;  qui  val(Mres  definiuntur  hac  aequatioi 

Tbt   iignonim  ambiguonim  fiipnius  +  eft  capiendum, 

fi  11  fiwrit  numentt  pari  x/ooxsi  verp  akenim  fignum  - 

^  Taki 


I  *-'  I « .  * 


•       • 


\ 


J 


'  m  -■»  -*-  ^.         «»«•*&  K_  _^  V     M       r  ^^B 


4»         DE   EXTRACnONERiDi^M 

iralet,  fi  {it  «  numerus  imptf.  Qodre  •&  Iiaius'i(^<ftiai!il< 
nis  «  dimenfionum  vnica  radkx  feu  Talor  ipfius  u  'coaSk' 
terit ,  ex  eo  bini  pro  y  inuenientur  ^ores  fai : 

•^  — T"' 

qui  erunf  adiocs  potef^tis  «  «xbinis  Taloribas  q^ftisi, 
qui  funt  xz=-  "^^  ^^^rt^l^Radices  aotw)'  iftae  ^ ,  «tioiti 
thoc  mqdo  pbiOSiat  exprimi,  yt.'lit 

V  m 

haecque  regula  conientire  reperietut  cum  ea ,  qyae  iiipca 
i'  19  eft  data.  .  .     ^ 

§.  28.  Sit  nobis  propolitum  hot  binoriiium  4:1^5 
-7V-7,  ejc  quo-  r^dicem  poteftatis  reptimae'  exblii 
toporteat.     Hoccomparato  cum  Valore  ipfius  jtf 'fiet  <?= 

^;;^'Vk  u.*'^-^'^''"^'"'^""^?^^  V^'    Quam6br«p 
mec  Jiabebitur  aequatio  prdinis  feptimi :       "    " 

.quae-ad  lationalitatem  leduda  ponendo  «=s^^    2^119- 
.liepir  efl^  4.=-i ,  Ju  yt  fit  «=-^' ,  et  l^i'^)^: 

vl^ ,  atque  V ^  =  -p^ .  3^--  ^^  ^  3» 
Quare  radix  poteftatis  feptimae  quaefita^  erit  liaeif-'-  ^ 


«*••'  N.  k  A, 


f»V3 


'»     '^*      .Ti-i-^^ 


Examfnantraotem  patebit '  fignum  -f-  valere  ita  .irt^ 
iura  fit    yUiy5,7y.y>-V5.4-V-7 ' 

Jipcquc  cxemplumluflaciet  "i^  ^fimf  fiuius  ^dlae  ,*  |uii 

in 


r 


FK  (^vjnmjmrs  mRAnoNjrjBvs  4*- 

in  iiiperioribus  iam  fiifius  eft  expofita ,  iUuftrandum.  Per'* 
go  ergo  ad  quantitates  irrationaies  magis  compGfitas,  me** 
thodumque  exponam ,  cuius  ope  ex  iis  radices  extrahi 
queant. 

$.  29.  Denotet  ergo  .  x  yalorem ,  qui  ipfi  ex  hac 
aequatione  cubica  conueuit ; 

a:'  -4-  «  o;*  -+•  A  jr  -f-  ^  rr  o ' 
et  quaerenda  fit  radix  quadrata   ex  ifta  quantjtate  x.  Po- 
natur  haec  radix   quadrata  ~  j  y  ita  yt  iit  j  —  V  x 
feu  xznjyy  atquej'  definietur  per  hanc  aequationem  : 

J^  Hh  aX  -4-  ^y  ^  c  —  O. 
Quodfi  iam  j^  pariter  fit  radix  ex  aequatione  aliqua  cu- 
bica  yt\  x ,  id  quod  pono  :^  nam  fi  j  per  aequationem 
cubicam  exprimi  nequeat ,  eius  valor  fimplicius  quam  per 
y  X  exhiberi  non  poterit.  Quare  yidendum  ^ ,  an 
inueniri  queat  aequatio  cubica  puta  haec :  , 

quae  in  illa  aequatione  (extae  poteftatis  contineatur.  Quod 
"vt  fiat ,  multiplicetur  hacc  aequatio  per  ^'  -4-  aj^  H-  S jr 
-H  V  y  ac  piodu&um  UU  aequationi  aequetur ,  quo  &(%o 
leperietur  _  . 

a  ^:^  -^  p 

^  z=z  a  -  ^  -h  pp 

Deinde  vero  p  >  ^  >  ct  r  detemiinabuntur  ita. 

h-^  2  przz:  a  q- qq -- app-\-  i  ppq  -p^ 
ozz{a-!iq^pp)[r-pq) 
o  zz  rr  --^  c  -h p  r  (a  -  2.  q ^  pp) 
Si  iam  ponamus  «— 2^-+-/>/>  =  o  ex  fecunda  aequa- 
tione   fiet  rr  n:  -  <^  in  tertia ,   atque  ob  q  zz  ^±-2^ 
Tom.  XllL  F  pri- 


~  / 


/ 

I 


#: 


EXTRACnONE  KAmyHL 


la  dabit  hanc  aequatxuiein  p^-v*  zapf"  np  r 

aa  —  ^bzzzo  ob *. r  r::  V  - <?• 
Sin  autem  aequado  dcfidactut ,  per  quam  ^  detciminc- 
tur ,  quia  e&  p^iV  {sl  q  -  a)  aequatio  prima  abibit:  ia 

hanc  : 

^^— ^— ay(rff — af^)' ftu 

cx  qua,  fi  reperiri  potuerit  yalor  pro  q  etit  pzz^^^' 
atque  r— ^V-C.  Deindc  vero  fit  a:=i—pt  6=^, 
ct  yzz^r>  Inuentis  ergo  valoribus  pro  ^ ,  ^,  et  r , 
aequatio  iex  dimcnfionum  :  ^-H^y^-f-^j^+f—Q  re- 
foluitur  in  binas  has  cubicas.  'v.  "i»-'  •■ 


y  -^-pj  -\-qy-+-rzi:^o 
y  —py*  -\-qy  —  r-=zp 

quarum  ladices  fingi^e  emnt  ladices  qusidratae,  ezi  la^ 
cibus  huius  aequationis  x' ^ao^-^r^bxr^cz^o. 
Littefcae.autem  p\q^  et  r.a  coefficientibus  cogottis  «^ 
A,  et  r  ita  pendent  vt  fit  azz.-pp^^s.q-^  6zzq§-z 
pr  et  czz-rr  ex  quibus  eliminandp  p  et  rnafcitucafi- 
quatio  fuperior: 

^—^bqq~\-%cq'\~bh-^ac--=z.O'^ 

$.  3P'  Vt  yfiis.  huius  extradionis.  aliquo   exemplo 
illufiretur ,  pono  x  habere  valorem  ex.  hac  aequiUBOiie ; 

*'-i- 3*  A*-l- <J*— aj  mo. 
Qulre,  vt  forma  ipfius  x  ob  oculos  pooatuF,  mdices  idius 
aeqdationis  cubicae.  inuefiigari  oportebit.;  quae  c6mmodif> 
fime  inuenientur  ope  fequentis  cegula&  ia  Tian&A.  Aa- 
gUcanis  traditac. 


s. 


QyjmrrJTiws 


43 


Pi  weiic  baec  a^quatio  ^ubica. 

—  2  y      ^ 
.«nint  «ius  .tres  radices  (equentes  : 

.^— a-l-  f  (v-f-VCy  Y-  ^'^^^-^(y-yCy y-r)) 
*=a-i±^'V(y^.y(yY^>^t=^^^ 

Quod  (i  nuQc  hanc  aequationeni  generalem  ad  nofirum 
exempluni  a;*-4- 3Jt;*-+-<yjtr— 25^:0  accommodemus^ fiet: 

" — SaziTS         feu'    a=:— I 

3— 3§=tf        ieu     5:=— I 

4— ayzz:— 25  feu    y~V 

hincque  ^(yY"'^)  — ^^i  «X  quibus  temi    ipfius  * 

Talores  emnt  fequentes : 

*  —^  ~^  Ji  1- —  r  -&— ~    r       ■■    ■  z 


-/ 


—  I- 


—  3  T/g^*f'i3  V  5  — i^-hV— y  y  ap  —  n  y  5 


Haec  igitur  nobis  propofita  ell  quaefiio,   \t   ex  fingulis 
ipfius  a;  Taloribus  radices  quadratas  extrabomus. 

§.  31    Comparctiir  ergo  aequatio  propofita  .v'h-3 


a:jc-i-6A:— 25:^0  xum  forma  generali  x'-\-ax*-^ix 


C3:o  fietque:  azzz  y  bz±.6  ^  et  f  =r  —  25  ,   atque 
ex  his  nafcetur  fequens  aequatio  biquadratica : 
^*— 12/— aoo^  -t-  33<J=^o 

F  a  ad 


,-' 


\ 


/ 


\ 


44.  -     DS  2XTRACT10NE  RADtCm    , 

ad  quam  eo  ficilius  re(bl(iendam  pono  ^rrftfi.oriturqae: 


ita  vt  valor  ipfius  u  fit  rel  ^::  3  vcl  ^^  7.  Reperietur  autem 
efle  «—3  ,  ideoque  ^r=<J.     Porro  ob  rrrV— f  fiet 

r=  5  atque  p=:  ^^rr 3.  Quo  circa  radices  quadratac  er 
Taloribus  ipfius  x  erunt  ladices  iequeodum  bioaium 
aequationum 

y~3j'-4-<5r  —  5=0 

quae  duae  aequatioaes  ita  inter  &  coniieniuQt  Tt  ladioe» 
ynius  fint  fimui  radices  alterius  fed  negatiue  fiancae :  id- 
euque  fufficiet  alterius  aequarionis  radices  iadagafle.  £x 
priori  ergo  fit 

— 3az=3     feu     arr— 1 

3-3eii:ff    fcu    e  =  -i 

4—2^—5     feu     •y.:r:  — { 

hincqiie  ^(yy— 6'=:^/j  ex  quibus  fiqueates  Talorei 
ipfius  y  inueniuntur 

y  =:  —  1    -*-    i'  —  »-»-/1    -4-    v'  — »— v# 

Harum  ynaquaeque  cum  fua  negatiua  conftituct  radiccs  qffik 
dr..tas  vnius  ex  valoribus  ipfius  x. 

$.  32-  Ac  primi  quidem  ipfius  x  valoris^  qui  cnit 

radices'  binae  qi^dratae  crunt : 

~  X  4.  >^  _  LH-V5    -4.   v^  «  i~ys 


-M   -  V-LH;V.  H«  -^«..^^  ^ 


«^ 


Secundi  ipilas  x  valoris  '  qui  erat 

radices  binae  quadratae  trunt 

-«-•  I  —  ■Jr'^'^::!  V  —  «.'^^f  —  i-4-y— t^_  ,_v^^ 


a 


Tertii  denique^ipfius  x  valoris ,  qui  eft 

^  2  —  I--V— I  i/  tp-4*  iT  V$ i"f-V~i  y  «p-^  M  Vi 

binae  radices  quadratae  funt : 

*  i ^  -m'  a «    ^  ~a~ 

,    t       T      1     ' — ^ — ^  V l-**V^     I      l«4-V~fT/ T--  Vs 

•  •     .        •  "  a  '  a  a 

quae  omnia  fi  cui  volupe  fiierit  per  calculum  periculum 
&cere,  veritati  conlentanea  reperietur.  Nam  quaenam 
ex  inuends  cadicibus  cuique  ipdus  x  valori  competant, 
ob  (ummum  nexum  inter  fe  >  nifi  periculum  &cieado  de« 
£niri  non  poteft. 

$.33.'  Progrediamur  vltra »  atqtfe  inueftigemus  mdi« 
ceRi  cubicam  ex  valoribus  ipfiiis  Xy  quos  obdnet  vi  ae- 
quationis    huius   cubicae  :   *'  -|-  ^  jc*  -+-  ^  jt:  -f-  ^zr:  o. 

Ponatur  radix  cubica  ex  at  feii  r  xzzy  fcrit  x^rzy^  at- 
que  valor  radicis  quaefitae  j^  definietur  per  hanc  ae* 
quatiooem* 

'y  H-  ^y  -+-  l^y  -h  ^  rr  o 
Hanc  i^tur  diuifibiiem  efle  pono  per  aequationem  quanw 
dam  cahicam  : 

vt  valor  ipfii»  /  pari  expreflione ,  vti  x ,  poffit  exliibe^ 

F  3  ri: 


( 


/ 


\ 


^ 


D£  EXTRACnONE  KAUCm 


«  ' 


\ 


rl.    Sit  autem  quotus  fauk  diuitbri  dfifuinto  lefpQndens:: 

f  -f-  «^*  -4-  ^f  •+  Y^*  •+■  ^J'*  -H  ej'  -+-  <  =  0. 
Quodfi  iam  produdum  aequale  coBftioiotur  iUi  aequatio* 
ni  oouem  dimenfionum ,  (uperads  cakulis  iatis  piolixis , 
tandem  ifke  emefgent  determkiationes : 

cz=ir' 

^  — ^- 


Vnde  fitr::^:  "^ 


»9    ,»P 

qui  ipfius  ^  Yalor  in  aequatibne  lecunda  (ubftitiitus  dat 
hanc  aequatiouem ,  cx  qua  valor  i^ius  p  efui  deMut. 
/>*-3/>*(<yr-t-«)-H3p»  (9rr-H3  ar-^aa-~9b)r\-{^r-af:=.o 
Ex  hac  ergo  aequatione  fi  emi  poterit  valor  ipfius  f , 
linriul  valor  radicis  quaefitaej'  ex  aeqnatione  cubia  po- 
terit  afligaari. 

§•  34-    Cum    igitnr   aeqoatio  dimdens  quaefita  fit 
y*  -\-pJj  -I-  ^>  -i^  r  zr  o  , '  atque   inuento  valore  ipfius 

^fitrz^Vtfet^—  "T^f^,  quotus  o^^  ^liiifionc 
ortus  ieu  alter  &.€tot  erit 

y-py'-^  {pp-q^jC-ipq-vr)^-^  {qq-pr^y^-qry-^-rrzio 
quae  fiicile  in  binas  fequentes  aequationes  cubicas,  refolui- 

tur  •     <  , 


-—  pyy  ^-^^- 


— t— V— s 


pyy 


~  I  -+-  V  —  j 


4y 


Habemus  ergo  tres  aeqiiaticHies  cubicas  dummodo  valor 
ipfius  p  fiierit  cognitus  ex  quibus  eiiciennu-  nouem  valo- 
res  pro  ^ ,  quarum  terni  emnt  totidem  radiccs  cubicac 
ex   fingi^   ipfius    x  valoribus.    Omnis  enim  qittntitas 


ties 


\ 


f 


tRS  habet  lidices  cobicas  ,  Ttr  ex  qiialibet  qnantitace  duae 
ladkos  qnadra^  extiahi  pofihnt.  Simili  iciUcetmodo, 
quo  eft  tam  V  a*  zr:tf,  qiiam  V  a*z=.-^  /tripliqter 

y  a'  exprimi '  poteft ,  erit  nempe 
I.  -^  a\z 

n.  f  a'z: 

atque  ex  hoc  ^te  ingredae  fiint  iflae  coefiicien<es  imag^* 
nariae  ""^"^/^  ^    et"^'""^-^^  in  binas-  akeras.  aeauati. 


—  ,-Hy-T-5 


ones  inuentas. 

§.  35/  Fotuiflemus  igitnrex  bocSMH^  ^iTimito  Yno 
diuifore  j^  -t-  pj*  -+-  ^y  -v  m:  o  ajBquationiai  j'^  -f-  a 
y  -t-  i^y  -h  czzio  ftatim  reliquos-  binos  diuifores  for- 
mare,  Cum  enim  in  iila  aeqnattwe  p;  dimeafionum 
omnes  ipfius  j  exponentes  per  j^.  fint  diuifihtle6  ^  mani* 
feflum  efl,  fifiierit  j^  radix  exilia  2ke({aacioQ&,  tumetiam 

omnes  valores  in  T^  y^  contentos  efle  debere  eius  radi- 
ces.     Hoc  efl  fi  j'  fuerit  radix  illius  aequationis ,  pariter 

radices  enmt  ~-^  y  et  ^'~^  ~*  y  \   qui  fi  loco 

y  in  aequatione  y^  -+- pj''  -h  qy  -^rzizo fubffituantur, 


flatim  praebent  bmos  reliquq^  &dores.  Atque  l)ac  lege 
animadue}:^  poterimus  Jicile  ad  radices  altiorum'  brdinum 
progredi ,  qiias  ex  radicibus  aequationis  cubicae  psopdi- 
tae  extrahi  oporteat ;  qui  labor ,  fi  eodem ,  niodo  quo 
pro  radicibus  quadratis  et  cut)ici^  a  nobis  ^efl' infiitutus , 
fiifcipjeretur^  omninofieret  infiiperabili^.  Quin  etiam  hac 
^ia  procedere  poterimus  ad  aequationes  acttiuc  plurium 
dimenfionum  ^  per  quas  Yalo;t  ipfius  ot  determinetur. 

§.  3<y. 


4^  BE  EXTTl^CnONE  RADtCm 

$.35.  £x  hu  icilket ,  fi  debito  modo  ap{^icentur, 
patebit ,  j  foie  radicem  poteftatis  »  ex  x ,  pojito  x  da- 
li  per.hjttic  aequationem  cubicam : 

Si  coefficientes  huius  aequationis 

ieqaenti  modt>  detemiinentur : 
I.  Cafii  quo  ff  =  X 
a  z=.  p 

b  =  q 
c   -zz  r 

n.     Cafii  quo  n  =  9^ 
tf  rr:  —  />p  -4-  a  ^ 
^  =       qq  —  ^pr 

c  -=z  —  rr 

III.  Cafii  quo  II  =  3 

*  =  4'  —  3p^^-+-3'*'' 

IV.  Cafii  quo  »  r=  4 
a=zp*-^4.pqq-4.pr-iqq 

b^^q^—^pqqr-i-^qrr-h^pprr 
c  =  -r* 

« 

V*     Cafu  quo  «  =  5 

a^p^-Sp^q-^spprr-^-spqq^^qr 

b^q^-Spfr-k-sqqrr-^-sp^qr^-spr* 
c^r' 

VI.     Cafii  quo  »  zr  tf 

fl:f:-p«4-<Jp*^  -ep^r-gppqq-^-  i&pqr-\-^^-^  rr 

l(-(^-6p^  r-^f  rr+^p*  fr^-is.  pqr^-^p^r^  h-  3  r* 

'=-r*  f  37. 


EX  fjVMTTmWS  imATIOnAUETS  ^si 


•   l 


'$.  \37v<  Qjvxifi  txtsm  quandtas   x  definlatur   pct 
•equsmQasai  l»qu«)i9tica{p :  . 

H    . 

atquc y deftotet  radicem  poteflatis n^x\t Gty  ziz-  y  x ; 
haec  radix  y  detonmiabitur  paiiter  per  aequationem  bi« 
quadnitaim  hanc  : 

•♦  Jj^  py^  J^  qy*.  -1-  fy  -J-,  s  tlZ  O 

ii  quidem  coefficientes /> ,  ^,  r,et^  definiantdr  ¥t  iequitur : 
I.     Cafii  quo  n  m 

b  =z  q\ 


•  1 


d 

n. 

bi 
c. 

d: 

m. 

bi 


Ca(u  quo  ff"  :=  ft 

Cafii  quo  »  =r  3 

:  ^*  —  3  P  ^  *•  -  3  ^  f  rf- 3  T  H- 3 /^  f 
:rj  — S^^^J-HSP-JJ 

IV.  Cafu  quo  «  =  4. 

b = ^*-4-^f ^r-4^^i-f  4^rr4-4/>/ ^j-f  sp/rr-  8/»rj-4  ^i$ 

d-s^ 
Tom.  XllL  G  At* 


.  \ 


s* 


M  EXTRAcnonE  Vimmi 


\ 


At(^e  fimili  modo  Tlterius  tam  ad  altiores  pot^tes^  n* 
dicis  y  ,  quam  ad  aequationes  magis  comp<kitas ,  quiboi 
X  definitur  progredi  licet. 

$.    38.  Quemadmodum   autem   &pta   $.    34*  ti* 
dimus   pro   extmhenda   ladice   cubica   plutimum  iuuaie 


fi>rmulas  — ' 


V— 1 


et 


—  ,->v  — 


»  quae  praeter  Ymtateoi 
fiint  mdices  cubicae  ex  ynitate ;  ita  ad  extradionem  ra- 


dicum  altiorum  oidinum  no^e  oportebit  radices  earun- 
dem  poteftatum  ex  Ynitate.  Quamobrem  operae  prae- 
tium  erit  radices  cuiuscunque  poteftatis ,  earumque  indo- 
lon  indagare.  At  manifefhim  eft  radices  poteftatis  n 
cx  Tnitate  oriri  debere  ex  refblutione  huius  aequarionisi 

**—  r=:o 
omnis  enim  Yalor  ipfius  x  huic  aecpiationi   conueniens 
ita  eft  compaiatus,  Tt  eius  poteftas  exponentls  n  aeque- 
Cur  Tnitati.    Si  iam  ponamus  a  efle  eiuisnodi  yalorem 
ipfius  jr  erit  a"  =  I :  h^c  Tero  fequitur  fore  etiam  po« 
teftates  a'*,  «*',  «♦",  etc.  aequales  Tnitati.     Quae  cum 
fint  poteftates  exponentis  n  ipGirum  a*,  a*,  a%  etc.  ne-^ 
ccfle  eft,  Tt ,  fi  fiierit  a  radix  aequationis  «"  —  i  zz  o 
iint  etiam  omnes  ipfius  a  poteftates,  quales  fimt  a*,  a% 
a%  a*,  etc.  radices  ipfius  x.     Quocirca  fi  aequationis    oP- 
—  1  =:  o  radices  ponantur  a ,  6 ,  y ,  ^ ,  e ,  etc.  hac- 
ndices  ita  erunt  comparatae,  Tt  Tniuscuiusque  potdk- 
tes  fingulae    iii  iisdem   quantitatibus    occnrrere  debeant. 
Atque  hinc  refbluetur   lequens  problema ,  quo  quaenm- 
tur  n  quantitates  diuei&e  hnius  naturae ,  Tt  fingularum 
poteftates  quaecunque  fimul  fint  temuni  ex  ea  quantita- 
tum  lerie. 


§-  39 


§•  39*  Sic  fi  fit  »1=  I ,  aequatio  x—i  =0  dit 
tadicem  i ,  quae  ita  eft  comparata ,  yt  eius  omnes  po- 
teftates  ipfi  -fint  aeqples ,  qui  eft  problematis  cafiis  pti^ 
mus. 

Calt»  tondus  qud  ir  =  2.  dat  hanc  aequationem: 

or*  — I  =:  0 
cuius  duae  fiint  ladices  hao 
jc  =  -H   1 
jf  =  —    1 
quarnm  binarum  radicum  omnes  potedates  fimt  Tel  + 1 
▼el  -  I. 

Cafiis .  terdus  ,  cpo  im^  ,  dat  hanc  aequationem  :  x'-* 
X  =:  o.  cuius  yna  ladbt  cum  fit  = .  x ,  fi  aequatio  «* 
—  X  ==operA:~i  diuidatur  prodibit : 

ara:  -+-  A'  -f-  I  =:  o 
quae  duas  reliquas  radices  aequationis  V  —  x  :=  o  prae« 
bebit  y  vnde  tres   aequationis  propofitae   x*  —  i  ==  9 
xadices  erunt      j;  =:  -4-  i 

•   X  =  —'-*"f-*' 

V  —  •— » —  y--« 
.. —  "       «^ — 
Quae    eadem    ptoprietate  commemorati   gaudent,  nam 

pdiHiafie  jradicis    z    omoes    poteftates  ipfi  fimt  aeqmles : 

deinde  eft 


.,..V_s 


:ZJJ=LtsLL\* -—   '"«•«-V  — f 


\ 


•     ,^ 


5ft  m  EXTRACnONE  RADlCf9i      ' 

5-'  $,  40,  Cafhs  quartu»  quo  n  rr  +  praebet  hincfle» 
fluationem :  a:*  —  i  :=  6  .  -cuius  radicum  fmgularurft 
biquadrata  aequantur  vnitati.  Refoluitur  autem  haccao- 
qnacio  in  has  binas  \xx  —  t  ir  o  et  xv  -f-  i  ;=  O , 
cx  quibn&  qaatuor  iliae  radiees  reperieotur : 

\j:  =:  H-  I 

X  =z  "  y  '  t 

^tque  Taius  cuiuscunque  poteftas  quaecunqoe  aeqoalis  eft 
vni  ex  his  ipfis  quatuor  radicibus.  ' 

^^  Cafiis  quintus  quo  »  =:  5  dat  aequationcm  •  hanc  x* 
'-  I  r=  o ,  cjuae  diuiia  per  *  ~  i  =  o  ,  'ex  quo  <fi-» 
vifore  prima  radix  jf  =  i  innoteTcit,  dat  ^^iP-^x* 
'  jtr  -H  I  z=:d  ^  quae  ki  duas  q[nadtacicasr  difi:erpitu& 
formao 

■  '  '    XX  'h  px  *^  t  r=  9  ' 

xc  -4-  ^*.  -f-  I  r=:  o  ' 

in  quibus  p  et  ^liint  radiees  huius  a^Qi^ationis  fitt-««x  = 
ita  Tt  iit  ^ 


O^ 


/> 


^^et^ 


t  — y. 


■^»» 


Hihc  iam  quinque  radices  aequatioQis  x*  -»  x 
fiuntur  fequentes ; 
X  =■  I 
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4$.  4.1T  Cafiis  fe^s  ,-qao  n-rx^t-p^ebjili^^hanc  ae< 
«piatiottein  x^  -;t  :±  o  ^  icnius  .fe»  :fi]igiaknlhi:>iaitta|pm 
potdlat€^  fextae  aeqoales  eniot  Tiatath'  'Haec  iveto  luc- 
^quatio  ^per  xx  '■'  1  diui(a  j  vnd^  .iamiidiiae  ig^oe^ii|ifiilf 
X  oempe  ^>  s  et  "-  .1  prodeunt  ^iiiat  jiaiiG^.  :  uiii.rp 

V  •  X*  -^-  X*  -^  •Jt::^!  o!  ■  ••.  n,     • 

qoae  fltedus  refoluitur  in  fiaiPdiiasr  '  ^ 

X»  -f-  *  -4-  *-i3  6' ' 

Ynde  tandem  oiaa6&  ^lcar  lia(fices''k|aa^tocut»cae  «x  T 
nitate  piooeiiiunt: 
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qoae  ftatim  inueniri  potuilTenit  *  ex  ^trSbas  fadiidftuf  diHifi» 
Tnitatis  *,  radices  ^im  cjuatotoctrbicac  prim6  fiitit  iplae 
radiaes  cubicae ,  *  ac '  demdc  caedetti  radio»  ciibit^e  fiqg^- 
tiue  fumtae ,  id  quod  patet  ex  rcfolutione-  aequatMa 
;r*  -  i  =:.  o  in  has  binas  cubicas ««  - 1  =r  o  et^  -4*  i  ±r«. 
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54       m  ESYit^ioM  njbicm 

f;  4«.  RoTofutioi  a^  (kptkAi  >•  q<io  «  =17  etj^ 
—  I  :zi  o  maiori  laborat  difficuitate ,  et  quia  -  in .  eius  le- 
folutione  pfe'  exei&pla  occqmint  ;;  quibu»  .dodrina 
hadenus  tradita  illuftratur/  faoc  negotium  abfoluemus. 
Aeqiiatio  autem  j;' -  i  zro  diuifii  per  *  -  X  ,  Tnde 
prima  radix  *=i  innotefcit! , ' dat    • 

a;«  ^  :e*,-4-  *^  -H  **-+-«•  -H-  *  -f-  I  ==  o 
qoae  diuifbres .  rajionales  qoa  admittiti ,  quia  autem  ae« 
4^atio  haec  manet  inuariata  ponendo  ^  loco  x,    exquo 
cbpllat  produdum  ex  binis  radicibus  e^e  =  i  haec  a«j 
quatio  lefolui  poteric  in  temas  quadiaticas ;; . 


«  -t-  r  *  -f^  X  =r  o 


*rbi  jp ,  ^ ,  r  Tunt  t^^^iadic^  fx.  iih  aequationfi  cubia 

quibus  inuentis  erit  practerA:=z  i      :     .    . 
,_--r£±vi£f.:=^j  ....         ., 

'  *      _    * 

Primo  igitur  valores  litteraiiim  p  ;  4  ]  r  inueftlgari  de* 
bent  ex reiplutione  huiiisaequatronis  cubicae:  u^-u^-^u 
•+-  I  rz  o  cuius  tres  ^Talores  ^fi  u  conuenientes  ds^unC 

.▼«ajjjes  Uttmrum /> ,  ^ ,  et  r 

:;;  i  ?f •  43  ►  .Comparetur  ergo  haec  aequatio  cum  aequa 
jtidi^e..?ubic^' genenUi  §.30  idata,  ecitque         '     _- 

A  S-i=:4:  feug=:|. 


Ex  QFAmTTjmBrs  tniimONidaBrs  s9i 


H 


vnde  V(vY-5*)=:,iy-3  atque  T^Cv^^VCyY-e»)) 

=  ^(??.±.5V-3)=:jt  !.(-.   X  ±  3  Vt-3> 
c  ago  pco  py  qy  r  fequentcs  prodibunt  valoses;     • 


f 

f 
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•}-i-*^7( 


■^) 
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—  t  -4-y  —  I 


1 


.  — ^7(=^;-^)-^-^7(^=^> 


Tres  hae  foimulae  in  hac  Vna  conipr^hendi  pofifunt:    ' 


^        /  V  *  y    I   s 

quae  abit  in  primam  fi  fuerit  a 

ctR 


—  I-+-V  — j 


.—  ..—  V  —  T 


— .— y.-— 


-  et  g  ^  ~ 


)    atque    ut 
2^.     In  0- 


cundam    fi  a  = 
tertiam.  fi  ct  n 

mni  autem  cafii  erit  aprr  x ,  et  a*  =  § ,  atque  §*—«. 
Huius  igitur  triplicis  fomiae  in  vnicam  reda<^ae  quadra- 
tum  quatemario  minution ,  vt  prodeant  formae  /'p—  4  > 
j^  —  4  et  rr  -  4  crit ; 


Eft  enim * ^ 49 (-,.-.y-,j,_.-^^^y^^-^ ^ (nijtj: v^^ 


et-^4P( 


—  1 


V^j\» 


>:= 


— I 


iV 


:JL>^7r=JL=^ijL=Lf 


-') 


quatum  transformatioaum  beneficiQ'  quadratum  ruperius  ut* 
Teoitur ,  a  quo  4  ahlatus .  eH;.  ' 

$.  44.  Quia  nunc  inuenimus  teraasquantitates/>p-4, 
f^— 4,  ec  rr~4  pQ^emm.  itHOm  iis  fignum  xadicaJe 

r 


5« 


t-. 


TDmcdcm 


y  pniefigendo  fepteny  ladic^  aeqaationif  x*  —  y  z::;  • 
i^iQgpare.  -Ac-fi  has.  radices  ia  £)nxia  (iinplicifliina  exhi« 
t^ie  y6litnus ,  indagare  debemus ,  an  ex  i(!ts  quanticad- 
l{ufi  pp  -e  ^i^,  4^  -^  4  >  ''^  — *  +  ^^  J^ix.  quadiata'  ex- 
trahic  ^poffit.  Cum  igitor  iipt  pi,  ^  et  r  WloceS'  ipfiut 
u  ez  hacv  aequatione : 

ponamus  1^(««— 4.)  =:«,  atque  hic  valof  v  piadbebit 
▼alores-pio  y  (pp  — 4) ;  V(^^  — 4)  etV^ir  — 4). 
Pofito  autem  V  (w<— 4)=:«  ^  atf=:w-|-4  habe. 
bimus : 

(«;v-+-a)V(vw-f-4)z=:  w-4-  3  tuacqoo 
v«  -i-  7  ^  H-  14  V*  -f-  7  =  o. 
^^us  aequationis  ponantur  (ecundum  $.29  ^dores 

v'—  p.v*-f-^v— rzro  > 

atqne  ad  determinandos  coefQcientes  p,^,  r  prodibit  ae- 
^uatio : 

tx  qua  ptodit  ^  z=  o  ,  r  iz:  V -^  7 ,  ct  p  =  V  —  7  ; 
fta  vt  V  definiatur  per'  has  aequationes  1  <p»  -4-  y»  V  -  7 
H-  V-T=:o 

$.  45.  £x  hac  duplici  aequatipne  fiifficiet  alteram 
tantum  reibluifie ,  cum  alterius  radices  fint  negatiuae  ra* 
cisum  alteriuis  aequatioftis ,  atque  iam  fiipra  figna  radica- 
lia  V(pp-4)  i  >^(^^-4);  y(rr-^y  fignum  habeaot 
9mbigiRttn.     Qiiaeramus  ergo  ladices  aeqiiationis  liiuius : 

v'-«*y-7-y-7=;o  .  .       •• 


quae  cum  fonni  genoali  §.  ^o.  comparata ,  dat : 


▼nde  fit  y(y  y-S  ) 


:-y-7  i£u  Y 
^*  atque 


S4 


y(a 


V-? 


S4 


Vtr 

TV 


>— I  "l/li^sV— 1 

; — ^» '  —i — 


9 

feu  ^'(YiVCyv-e^^jzi-iy^-L^LV^i)»^-.^ 

Atque  hlnc  ftiipto  -V-7  loco  V-?,  prodibunt  pro 
V  ties  lequentes  valores :  ^ 

-i^^-.>^(-i-j?-)V-7-H}-V^{-i^=fci^)V-7 

~'!^-!:£V:->^(-l=^^)'y-7-!=J^*>'(-L^^^ 

qui  comprehendi  pofliint  in  hac  Tna  foima : 

-V^-H?f(-'~^)'V-7-^f>'(-'-^-2t»)'_y-7 

denotantibos  y^  et  y  vd  -vtraque  i ,  tcI  altera  -«»/-! 
et  aJcera  -.'.-*-/ -\ 

$.  4^.  Vt  nunc  appareat  quomodo  littera  fji  et  i^ 
ad  fiipra  aifamtas  §.  43-  neniipe  ad  ce  et  6.  comparatae 
eile  debeant ,  fiimamus  huius  yaloris  inuenti  quadratum 
quod  erit : 

qui  cum  cobgmere  debeat  cum  valore  fupra  pio  pp-^ 
ieu  ^^-4,  feu  rr-4.  inuento  fiet 

a{i=±=i)-^(i±^^)  et 

e(l±J=i).z=y  (i=^») 
71»».  Xm.  H  Tndc 


s^ 


m  EXTRJC7*[0NR  RJBICm, 


Tnde  «rit  fu 
atque    y 


-  __  i-4-y— » 


His  defitiitis  pro    Yalpribus  ipfius  m  fupn  §.  43  kmQQti^ 
fi  v?Jeat  p  erit  a  zir  i ,  I?  zr  i 
fi  valeat  ^ ;  erit  a  in  -  '"^^f"     , 
'   fi  valcat  r ;  erit  a  m  ^-  1=:^:=;  ;  6 

Atqae  ex  his  prodibit  fbrmularum  irratiooaliuin  V  {pp~4)i 
y{q^-^)  et  y(^rr-4)  valor' vnica  expteffione  contea- 
tus  hic: 

fcbftitutis  ergo  Joco  ot  et  6  fingulis  cafibus  valoribus  da- 
biti&  reperientur  fequentes  feptem  ladices  aequatioai& 

^;|^-i-(-'H:^)i?7C-^)-(-^>^7(-^1   . 

±  T^  =F  i^' (-'=T^)V'7Tit (-.t^f^iV-7 
^^r=^H-^)T^7(-i±^)-(-'^t0^7C-'^) 

±"i-'T(-'^)^(-^-lY-7i:(-i=^)T?C-i±?±i|V-^ 

V 

§".  47.  Ttt  vnaquaque  &arum  £)m)arum  praeter  piimain 
continentur  quatuor  figna  radicaiia  cubica ,  at  in  qualibet:: 
bina  eiusmodi  figna  in  vnum  colligi  poffunt..  Cum  eoim. 
fit  vt  fiipra.  oftendimns :.  - 

V 


IV. 


^^- 


y 


tt      f  49  (-  'jtLVm)*— -  ir^ntn  >/  7  (-  -v-») 

trit 

«t     f^-  !±i^-=;»)*y-7=(-i-4-j^i)-^.7(_X==!V:::i2) 
His  ig?tar  vaforibus  fubftitutis  leptem  illac  ipfius  x  radi- 
ces  ex  acquatione  a:'  —  i  ~  o  ,  feu  ftptem  diuerfic  ex- 
preffiones ,  quarum  fingularum  jwiteftaics  feptimae  -mta- 
tem  producunt  einnt  fequcnt». 

nctm=.i^/:L' -  ,-^;(y-7iF2-4-V-3))i^7(-^^^ 

'(>'-74:(-a-y-3))V7(-.i=:J^») 
IV  etY=  -  i+^'-ti±^)(y .  7  j- (.a-i-y.3 ))  l^  7  (.  idz^^^ 


I 
I  I 


-'^S?^v>^-7±(-2->'-3))  V7(-  '-=^) 

'VIetW=-2^-fc^f^(y-7±(-a-f-y.3))>'7  (-i±?=:? 

-^■^r-^(^'7±(-a-V-3)jV7(- '^^ 

f .  48.  Si  qiiis  pDrro  progredl  volucrit ,  i&cilc  <ie^ 
Saictrfida  radices  hnius  aequati(Miis  Vr-trZj-o 


Uzi:  -  I,  IV  =  -  V-i;  VIz=-+-^^'j  WUl  =z-i^^': 
fimili  modo  ex  tribus  radicibus  tubicis  ex  vnitate ,  re- 
peiientur  nouem  radices  aequationis  a:^  — i  — o  dum  ex 
lifl{gu]jfi  xadicibus  cubicis   denuo   Yernae   radiccs    cubicae 

H  2  extra- 


V 


€o  1>E  EXTRACr.  RAUa  EX  QyANT.  iniijn'. 


t. 


cxtiahuDtur  eruotque  ideo 

I  =  X  IV=:         -K^^-iAi-t);  Vn  == 

Dceem  autem  radices  aequationis  x^— xi=:o  erunt  pri* 
xno  quinque  radices  aequationis  x^— 1=0  ip&e  $i  40. 
cxhibitae ,  atque  infuper  eaedem  per  —  x  muldplicatae» 
At  vero  radices  vndecim  aequationis  x"~i=:o  exhibed 
non  poifunt  nifi  ope  aecpiationis  quinque  dimenfionum  ^ 
cuius  refolutio  cum  adbuc  Jateat  ^  hic  iiibfiftere  del; 
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PROBtEMA  ANALYTICVM. 


AVCIOIU& 

1.  BERNrOLta: 


/ 


Tlhtt  fir  aeqnatio^difierentialis  cuiusuis  gradus  et  tetmi- 
JLr  nonnn  qnotcunque  ex.  gr.  quatuor,  eadeo)  eft  enim 
legula  pro  pluritNis ,  quae  aequado  hanc  habeat  Ibmuiiiiy. 
Tbi  dx  ponitur  conftanSjj^/i^-h^^-^-H  ^^^j^-\-^^z=.o. 


Reducere  hanc  aequationaa  ad  aliam  imo  grada  depiet^ 
fioiem^ 

iSoMia.  Multiplfcctnr  pcr x^,  et  ^yafdx-^as^ 

bx^^Jdy      cx*^'d*y  '  , 

uy  H jj H  — j,« —  zz  o.    Tcimino  pnmo  aa< 


malogum  &cundo ,  ita  Yt  ambo  '0mnl 
integrabiles,  deinde  fauic  analogo  fecundo  fnb  figno- 
rario  adiungp  teiminum  aiial(^;um  tertio  >  qui  ambo 
il  (innti  fint  itenim  integrabiles ,  atqne  ita  procedo  a<l 
fiocm  TS^,  Tt  Tidere  eft  ex  fequeDti  iateKuk> 

x^^y 


fly^^dx-^ — t^^) 

»^dy 
/( 


^iy 


s^ddy 

a^^ddy  3i^'d*r     ^      x^'d^ 


^+■1  •f-t-»» 


$>^i'P  |.ai>»-» 


>»-i4H-i.l>-+-i'««' 


Nunc  mnltiplico  lecundam  et  terdam  «equationem 
per  co^dentes  conftantes  e  et  f^  qnomm  Talores  Tt  ec 
^alor  exponentis  afTuroti  p  poftea  quaeteodi  itint,  qu» 
6£U>  lateiculus  etit  Tt  iequitur :  * 

Ha  /Or 


/ 


TKOBLBBJ.  ANAmiCVX 

J{y^dx^  -j^~  )  =  -^ 

xf-*"dy  _    x^Hdy  ._       ej^dy 

Cplligendo  terrriinos  aiialogos ,  narcenir  aequatio  fe- 

r/   -ift^     .   11 -^>a:^*-'^       (f-e)  xf-^dd? 
^s ,  f{y:^ix-\- j~--^^J^^..^^^JL  ^ 

fx^'d'y         ■_  -^^y.     ^ex^-^dy  ^       jx^^ddj 

H-  A.     Nota  ,  quod  A  iit  conflans  arbitraria  ,  quae  poft 
iategradones  peradas  addi  vel  fubtralii  folet. 
»      Porto  yt  jnonbrum  prius  ideridficemr  cum  differen- 
tiali  propofito  feu  cum  eius  aeqtriualente  yx^dx-hax^'*'^ 
y  •    *x^'ddy       ,cx^'d*y 

4y^'     ^x — i :iiat~~-y  t)poitet  .troaeqnate  coef- 

fidentes  ttmnnomia  liompgeiieornm  ^  jnanpc /^nr  j^, 

fcfil?M^/<?'^icp;?fc;p^    Tmde  lucrabimur  e±z  (p.-+-i'. 

y-+-2.jpH-3)r -(/»-+- 1 .  p-¥-fi)b,  etf^  {/H-i'.'  p-\-2- 

•  P^-f-a)^,  ipfiiis-vero  p  valor  eft  radix"huius   a^quatiohfe 

quae  erit  trium  dimenfionum. 

Hisl  jgitur  valoribus  Tubftitutis  in  altero  mcinbro , 
oriatur  quaefita  aequatio  difierentialis  redufta  vno  grada 
firopUcior  quam  ptopofita ,  quae  fcilicet  haec  erit  t 

jM-t    ^L*'    yp^3)Ci      ^ — -I j^ —  +  Ar=o. 

Reiefta  arbitrjiria  A^.et  tum  diuidendo  per  3^^  , 
Ittodibit  aeqp^Ho  minns  quidem  vniuerfalis  fed  multo  fim' 
Plicior ,  ^  -H[^-"(i>-^-a)r ]  ^  ^.  ^--^^  =  o. 


Caetenim  Tero  ^  leruata  licet  arbitraria  A  ,  iam  vi- 
demus  fortnam  qpam  induit  aequatio  Ttdu3ai  e^  differen« 
tiali  tertii  gradus  ad  difiereatiakm  gradus  (ecundi ; 
quae  fbrma  vtique  fimilis  eft  illi  quam  habet  ipfa  redu- 
cenda  ^  latione  rdlicet  progreiliDiys  tam^  dimenfionum  ip« 
fius  Xy  quam  graduum  difiFerentitllium  ipfius  dy  :  Vndc 
(iatin^  ccmeludere  licebit^  fl  iam  vlterius  reducatur ,  per 
banc  methodum  ^  aequatio  reduda  differentialis  fecundi  gra- 
dus  ^  ad  aliam  primi  gradus ,  quod  habitura  fit  talem  fbrmaai 

AX^y-+' — £i — ^^A^-d:^— ^*  Quae  ipfa  poflin- 
ftitutam  redudUoiiem  tert^am^  quae'  heic  efl  finalis,  ahi-. 
bit  tandem.  in  aequatlonem  finitam  line  differentialibus  ^ 
hiiius  fonnae  mxy-h  Axf-h  Bar^-h  C~o.  Vbi  cum 
AyByCy,  fmt  alflimtac  arbitrariae ^^  poflimt  Hlae  omnino 
negligi  ^  retcnta  fbk  C  ^  ita  vt  pro  aequationc  quaefita 
£t  tantum  mxf^y^C—Q  ^  per  jconfequens  fatisficiat' 
cnnia  ex  generc  vel  Hyperbolarum  rel  Parabolanim^,  |)to^ 
s^  exponens  n  eft  vel  affiimatiuus  Td  ncgatiuus» 
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OBSERVAHONES 

AN ALYTIC AE  VARIAE 

DE  COMBINATIONIBV& 

Andore 
§.  X. 

Propofita  noliis  fit  feries  quaogdtatimi^  4]afliam< 
ye  finita  fiue  in  infinitum  excurtens  haec: 

quae  litterae  denotent  quantitates  quascunque  fiue  interfe 
aequales  fiue  inaequales.  Interim  tamen  quantUates ,  quae 
diuerfis  litteris  indicantur,  inter  ie  inaequales  Tocabo, 
etiamfi  in  exemplis  earum  ioco  numeios  aequales  fiibftir 
tuere  liceat. 

§.  .2.  Nunc  primo  .ez  lus  quantitadbus  fbrmentur 
poteftaribus  fimiendis  nouae  fbies ,  quarum  fummae  de- 
fignentur  litteris  maiusculis  A,  B,  C,  D  etc.  Tt  fequitur : 
iit  icilicet 

A  ^  tf  +  ^  -i-^  -^  d  '{-e  H-  etc. 
B  =  «*  -f-  A*  -H  tf*  -+-  d^-h-e*  -i-  ctc. 
C  =:  tf '  -h  ^*  -+•  tf '  -f-  <^  -4-  ^  -f-  etc. 
D=tf* -f-^-i-f*H- ^-i-^-f-etc.      ' 

E  =  4* -H  ^ -1- f* -H  <^ -4-^  H- etc. 

etc 
qiiae  (eries  fingulae  enint  infinitae,  fi  numenis  quantita- 
tum  ayhfffydtetc.   afilimtarum  fiierit  infinitus;  fin  au- 
tem  Qumerus  ham^  quantitatum  fit  fihitus  ac  determi- 

Jiatus 


oBSEByjTionEs  jmAtmcA  rjniAE    ef 

natus  puta  =  n ,  tum  fingnlae  ifiae  ienes  totidem  ter* 
loiiios  complefteittiic 

$.  j.  Deiode  feqtietid-  modo  ex  quantitatibus  afTam*' 
tis  4t^b,Cyd^&c.  piodndtis  inaeqqalium  lumendis  for- 
inentur  ierie».  Primo  fi^licet  coffigatttur  quantitates  ^^ 
gulae,  tum  &da  ex  biois  inaeqoaiibus;  tertio  e](«emis' 
itfaiequalibtts;  quarto  exqaa|efflisitiaeqHkltbus<f  ita^poifOt),' 
atque  hae  feries  ficeeris  gracici»:a :,  1?^  ^v  ^»-  ^CW' 
dicentur  vt  fequitur.'  '        -  ~  '  i  .'" 

Yxr:<i6f  -^  «j*rf  -4-  abe  ^  bcd  -i-  etc.!  -  ' •         :i| 
i  z=  «&<:</ -f-43w*f.Ar<i5?-f-eiJc.^  :' 

<  zi:  abfde  ■+-  etc. 


quae  .ferics  fi  quantitatum  anun^tarum  .tf  ,  » j  f ,  </,'  eK. 
numerus  flierit  inflnitus ,  hon  foluni  omties  in' infiaitom 
^xctirrent  / '  fed  etianv  ipferum  fiaierunS^  'hoc  iitibdo  fof- 
fnaddarum '  namerus  erit  infinitus.  Quodfi  autem  niime* 
nis  quantitatum  «  v  ^ ,  r ,  </ ,  etc.  fberit  finitus  puta  =  », 
totn  feries  fx  condnebit  n  terminos ;  fecunda  feries'^6  con- 

ftabit    ex   i^-J^-^  terminis,  tertia  y  cx^"*- •^^"-•> 


I  •  2  •  3 


tdrminis ,  quarta  ^  cx  ^^^^^-\^,^"  7^!l  ["^'  "^—  teraiinS  ,  Cf 
ka  porro^.  donec  tahdem  ad  feriem  perucniatur  ex  imico 
termino  conftantem  y  quam  fequentes  omnes  euanefcent' 
ttermmis  omnino  carcntes.  Pet(^uum  autem  eft  ierierum, 
quae  hoc  modo  generai^pr ,  numeriim  ibre  tnrt  ^  ea^ 
nunqne  ^ltimam  Tnico  conftarc  termino ,  qui  fit  pw^^ 
'    Tm.  XIIL  I  duiJlura 


OBSERVATIONE^       j,  f,</,f,etc.- 
ANALYTICAEV      «ioftaMquaa^ 

DE  COMBINAT-  ' .'  fj^^  ^" 

...  .•      .jnatatibus  m  piioaa- 

,      ■■     -'  -V         .jis,  mnciscemui  nouat. 

-•  ,  temis ,  quatetnis  ,  etc- 

-quales.  non  „  vt  aatt  eauJii— 

P.  /         a  fe  habebnnt, 
topofita  iiol4=  ^-  ^_.  rf  ^_  e  ^^  etc. 

,.  -  .«'*  -l-ai^H-  *'  -t-  «*«-(-  l»*c  -+-  etc. 

Jf    ^^'>^-tf'A-i-«'A'+«'^-l-«"*f<i-Hetc. 

'  etci  ■  . 

jifs,  nempe  reriebus  omnes.  contihentnr  quantitates,  quae 
^  niultiplicationem  ex  qnantitatibus  afluifltis<»,i,f,  d^ 
V  IWQ^luti  joflunt^  Cetenim  notandumi  eft  fi  nu- 
^jUis  (jfl^ntitatran;  «  ,  *■  „  f  ,  </  ,  ett.  fuerit  finicus 
^  »',  tum"  feriem  piimam  9(  efle  habituiam  a. 
l^niinos  „  fecunda 'autem  f&  habebit  —fj-'-'  teiminos  . 
itnia  £;  habebir  "'""t".',''':"*"— '  teiminos,  quatta  ©  YeicC 
-'""*' !'.'J'.'t".V'''"^''  toniinos.,  et  ita  poito.. 

f.  5,  Ties  hi  feiieium  ,  quas  ex  qnantiiatibut  aP 
fiimtis  « ,  i,  e ,  d,  etc.  triplici  modo  compofuimus,  or- 
dines  multi&iiam  inter  fe  connedluntui,'ita  vt  Tno  leii- 
eium  ordine  cognito ,  bini  reliqui  ordines  inde  foBat 
deteiminaii.  Atque  in  hoc  negotio  ad  connexionis  le- 
fgmi  et  cttionem.  inuefti^ndam  obleiuatio  atquc  induftio 


SERVJTIONES    ANJLTTICA  T4RUE      n 

^^um  ttdhiberi  foJet;  hocque  paAo  primum  quidem 
\e  conftat  efle  A  —  a  ==  9( ;  ac  de  rdiquis  com« 

Sft  ©fle'.        .  ,        .  * 


m     I  ■>  ' 


•  ^  A. 


,      II  I  I    '     ■!        I  I       m 


Vi 


•J 


etc.  item 


gA>4-gCB^>C 

2 

g  A  -4-  g  B  ^  ».C>»>fi 


4- 


PA>^gBHP-»C-|^a(D 


•    etc.  ' 
pr^etelreaqlie; 


•   sa-i:'«5i.,e -;.:-..    ■,    ...■ 

etc. 
Hanimque   rclationum   ope   ex    datis   fummis   ferierum^ 
cuiuscunque  claffis  definiri  pOtenmt  fumrtiae  ferierum  ,.■ 
auae  in  'diwbos  teAqu»  «affibus  contiaentur..  ^'     ' 

^  f  I  a  >•  ^* 


*^* 


4,(f.  Ad  lutttfrsm  ajtqiie  inMem  hftnnn  (erieram 
dSigentiii^  attendeati  :fkile  quidenv  per  obfeniationem  et 
indu<9:'onem  veritas  iftius  mutuae  relationis  patebit,  Ve^ 
rum  tiimen  quo  magis  de  veritate  huius  nei^us  copuin* 
camur,  expedict  fcquenti  modo  totum  hoc  negqtium 
confiderare ;  quo  fimul  aliae  infuper  proprietates  nobis 
ofTerentur ,  ad  quas  (bla  induAio  non  tam  ficile  viam 
aperit.     Aflfumtis  fcilicet  pro  lihitu^  qfoantitatibus-     ^, 

a,  b,^y  4^,e,  etc- 

ex  iisque  formatis  trium  claifium  ieriebus  fiipra  memoia* 

tis ,  contcmplemur  hanc  'expreifionem  :  I 

cuius  finguli  tcrmini  in  progrelfiones  gebmctricas  lelbkiti 
more  folito,  dabunt 

«  («  -H^  -4-^  -d-^  -^^e  -Hctc.) 

«*  {a^^b*  -h  i^*  4-  rf*  ^-  *•  +  etc.  ) 

«'  («'  -K  ^'  -H  ^'  H-  ^  +  ^'  -h  etc. ) 
«♦  (a*H- ** -4- ^  + //^  H- ^4- etc.  ) 
feries  omnes  ia  prima  clalTe  continentur.     Quare 
fi  earum  loco  lommae  (iipra  (  2  )  pofita^  fcribantur  ^et : 

P  =1 A « -4-  Bz*  H-  C2»  -H  p]8*  H-  Ea»  Hr  ctc. 
cnius  idcirco  feriei  fmpmt  erft,  vti  fum^hius     '  /^    . 

Simili  autem  modo  fi  fiicrit:     ^  -    . 

^rit  per  ferics  primae  cMis : 

^^^  ^  » ^_ « » 


OBSERrMtONES    MALTTICA    VARIAE      C^ 

§.7.  Ccxifideremus  porro  hanc  exprcffionem : 
K:=:{i]'^az)(i'^bz){x-\-cz){j.-\-dz)[i-\-ez)ttc, 

cuius  iMftores ,  (i  adu  in  fe  multiplicentur  ;  ac  termini 
iecundum  exponentes  ipfiiis  z  disponantur  fict  coe£ciens 
ipfijs  z  aequalis  fiimmae  quantitatum  afTomtarum  a ,  b  ^ 
e  y  d  y  etc.  Coefficiens  ipfius  z*  eric  aggregatum  omnium 
produdiorum  ex  binis  inaequalibus  ;  coefiiciens  ipfius  z* 
erit  aggregatum'  omnium  produdorum  ex  ternis  inaequali- 
bus  et'  ita  pono  :  ex  quibus  (equitur  fiue 

lecundum  definitioaes  fiipra  (§•  3}  datas.. 
Quodfi  autem  ponatur ; 

S  (-««)( I  —bz){x  —cz)(i  -dz^it  -^a)ctc 
eiit  ^ciendo  tantum  z  negatiuo 

S'=^i-a.Z'\-tz*'yz^'\--$z^'-tz^'\-  etc. 
.   $.8.  Vt  feries  hae  R  et  S  cum  praecedentibus  P 
ct  Q^  comparentur ,  notandum  eft  effe 

/R =/(  I -f  tf  2)-4- /( 1 +*« )  4- /(i+^«)4-^(i+/fe)-i- etc. 
ynde  fumendis  difierendalibus  eric : 

qttae  per  z  multiplicata  dat  iltam  ip&m  exprefiioneni 
quam  fiipra  Q  vocauimus ,  ita  vt  fit :  Q_  n:  J  J*.     Si- 

mili  autem  modo  erit  &  =  t^t»— l=5i  -  ,l=Si  -  ctc. 

Tnde  habebitur  P  —  ^Tar^* 

§.9.  Cum  nunc  fit  Riz:i-|-a«Hr5a*H-ya»-|- 

ctc.  erit  T^r  ==  « « -t- ae«*-t-3ya»H-  4 ^.«^ -i- 
5  e  «*  -h  etc.  ideoque  Q=::  A  «  —  B  «"  -h  C  s'  —  D  a* 

I3  = 


£«•  — ete. 


79 


M  COMBINjiriONIBrS 


c«s 


e  2' 


etc. 


r»l»H» 


At  ex  aequalitate  }^nm  expreflionum  (equuntur 

tes  relationes  inter  litttras  A,B,  C,D,  £,  etc.  et  a, 


y  ,  ^  )  e  f  etc. 

A  ==  a 
«A  -  B  =  ft  15 

eA,  — ,aB-HC=i3  V 
yA  -eB-HaC-Dz 

^A  -YB-H6C-aD 

ctc. 

Siipili   Tero    modo    ex  alteia 
fcquitur  ?'=z'Az-\-Bz*-i'Cz'-+-T>si' 


4^ 

E 


5« 


aequatione   P  = 

Esf 


Sdz 

etc. 


a  « 


—  a« 


«fc. 


quae  pariter  easdem  praebet  determinationes ,  quas  iupn. 
§.  5.  tradidimus. 

§.  10.    Praeterea   autem  ex  aequatione  Q  =  |4{ 

confequimur  int^ando  /^4^  znlK.     Quoniam  vero  eft 

qrz  Aa-B«»H-Cs»~D2*  -4-  etc.    crit  /^ 

S  4 


A5f— x"^^'~'^*+"  ^^-   ^^"^^  fei^^i  valor  ita- 
que   exprimet   logarithmnm  huius  &nei  R  =  x  +  a  2 

-i-  e  a*  -h  Y  «*  -+-  J  «♦  -f-  etc. 

Quemadmodum  igitur  eft : 
/(i  +  a«+  gis*  4-y3'+etc)r:  Ak- jB5;'4-|C;&*-|Da'-f-  etc. 
ita  etiam  cx  aequatione  /-^  rr  —  /  S  erit 
/(i -as +- e^*  -  Y«' +etc.  )=:-A«- jBa» -iC2»-|D«* -etc. 
Quare  fi  ib  icril»air  pro  numero ,  ctiius  logarithmus  hy» 
perbolicus  eft  =  i »  habd)itur : 

.+«^e^+Y'+^;^+etc.=:ib^*:«^^'-^'^«'-i^^-i-«^ 

et 


1 

i: 


OBSERyjTlONES  ANALTTICA  VAItJAB       7« 

§.  XI.  Notatu  praeterea  dignae  ^t  expreffiones  ha* 
xum  R  ec  S  ledprocae  nempe  ^  et  |.    £ft  Yeio  |  = 

c.  ^ a»)(. ^t«)('. -.c»)<.~ J»)rtc-  ad  cuius  fiadionis  ti- 
lorenx  per  feriein ,  cuius  termini  iecundum  poteftates  ip« 
iius.  z  piogrediantur ,  exprimendum ,  peri^icuum  eft  in 
ie:  inuicem  multiplicari  oportere  cun6:as  has-progreifionei' 
geometricas. 

1=  r -t- tf  «  4- 4' a!» -I- tf '  jS' -f- «♦  a*  4- etc. 
=  1  -tr  ^  «  -i-  i*  «•  -H  ^*  2»  -f-  ^  «*  -f-  etc. 
=   I  -f-  ^  <8f  H-  tf»  a*  H-  ^  «'  -H  <^  «*  -i-  etc. 


la  ProdudO'  autem  poft.  primum  terminum  i  cocfficicnt 
jpfiusA  z  crili  fiimnna^  .quantitatum.  4r-H^'+  ^+  ^-+- 
etc.  cocfHciens  ipfius^  z  erit  iiimma^  &ftorum  ex  binis 
BOii^  ex£ijpiendo>  &£i:ores.  acquales*  in  eodcm  faAo ;  coef^ 
ficiienS)  ipiius;  sSf  edt  fiimma.  fiAorum  cx  ternis ,  et  ita 
porn)i>  quas:  producftonim^  fiimmas;  fiipra  ($.4)  litteris 

alphabedii  geometrici  ^>.  §B  >  C>  S)  >  S  >  ^tc*  ^^* 

gnauimus;. 

His  itaque  litteris-  ihtrodudis  habebiinus  v 

atque  fimiU  modo  yalorem  ipfius  R  traftando  erit ; 
^ziz  i-2(:^H-S5«*-(£;^'+2)js*~S«*  -H  ctc. 

$.  12.  Haeergo  feries  reciprocae  fiuit  earum:).  quas 
fiipra  fiib  litteris  R  et  S  (§•  7)  protuliraus..  Atque  banc 
oh  cauiam  erit: 


\ 


0  ^ 


7*  DE  COMmff^IOmWS 

3t=(i4-a2-t-S«'-|-Ya»^f «♦+  etc.)  {i-%z^f^s* 

-  C^'-*-  2>3*  -H  etc. )  pariterque 

i  —  {  I  -ot5!-+-e«'-ya»-4-a'«*~<etc.){i*f-SP?-j-g52* 

H-^s -f-S)  «*■-+- etc.) 

Ex  vtraque  autem  feqiiitur  Yna  eademqae  relatio .  iater 

valores  littenim  ^,S3,€,2>  «c,  ct  a,t,y^S,  erit 
lcilicet : 

etc. 
quam  eandem  relationem  iam  fupia  (§.  $)  ttadidimus. 
§.  13.  Quodfi  ponamus  ^=T  et  |^V,'  vt  fit 

^'-  R  —      T   et—  —  — v"»  hincque 

^t  P^=  ?g  et  q  m  -|g.     Quare  cum 

ct~V,  =SI«-aa5«*-H3C«' -4S)«*-f-  etc. 
habcbimus  loco  P  et  Q^  valores  debitos  ex  (§.  6.)  fcri- 
bendo  has  aequationes 

ct  .   ~ 


N 


ex  quibus  eadem  fequitur  relatio  inter  litteras  A    B  C 
D/etc.  et  21^,  e,  2),  etc.  quam  fupra  (§.  5'.)  V 
dimus.  .  Ent  fcilicet 


0JB  COJmNATIONIB^i 


n 


51  =  A 

ig5=±2tA-f.g^ 

3€  =a3A  -H  2f B  -4-  C 

4S)=  CA  -^a^B  -h  5(C  M-  D 

se  ^®A  -4-  €B  -+-^C  -H  AD  4-  E 

ctc. 
$,  x4rEx  aecfjscdotukm  {§.  12.)  datJs  (equkur  fiire 

.     ef 
i(i-a2-+>-e«»  -  Y2*+€tc.)=:  -i^i-hSpH-a^^-HE^^-^-ctc.) 
His  igitur  ad  $.  10.  accommodacis  erit: 
<!  -$Ja-+-a3«*-^«'7^ctc.)=:-Aj8^-jB2*-C8'H-jDa»-ctc. 

■  et 

/[  1  +9f8-hSB»*+C«'4-ctc.)=:  A«-HJB«*+ jG8»+iDB;*+ciCr 
Hincque  fiimto  ib  pro  numero  ,  cuiiis  logarithmus  =x  eriC 

atque 

§.  1$.  Si  iam  litterac  R  et  Sretiaeant  yalores  fiK 
pra  afiiiitltos  (f  7«)  erit      ; 
i-+-aa-+r6a»Hf-ya'-+-^2*-4-  etc. 

X  -5J«+-SD«*  -  C«*H-S)«*  -  ctc. 

X  —  tt«-4-49**  —  yai^-h^**  —  etc.  r 
X  -+-5Ja-i-95«*-HC2'-f-S)«*-4-etc.  - 
£x  (Jiiibus  deduciiatur  fequentia  c(»)ft£);aria. 
X  -+-.  g  a*-f- 5  «♦ -f- ^  a* -H  0  «•  4-  etc.  r 
Iwf-HY^"*'^  **  +  '^*''f"  ia!*-i-  etc-  =: 
Tom.  XUL  K 


X 


S 


X 

s 
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V 


etc. 
etc. 


R.4>S 

iKS 

Br-J 


hiacque  collig^tur  ifta  proportiD: 

1+  e  «•+  ^  «♦+  ^«'  -f  etc.:  a&+Y*'+  ^  «'-H-viz^-f-ctc.: 

Cum  praeterea  iit : 


«t« 


€  «•  -I-  7  «i 


erit 


fiiniiique  modo  piopter 

x-S  =  aa  -  ea»-hv«»  -  ^«* 


ece» 
etc. 


S 


9« -».«»> 


ent 

(T.)  pooflnuii 

etc. 

etc. 


C  ;?f»  -h  D  «♦ 

C  a»  -  D  «* 


P=rA«-hB2» 
Q=:  A«  -  B  z 
crit  e^  panigr.  ^. 

««Hr-  a§«»  -f-  3^«*  -f-^.i'^* 
tti!'^  ftS«»-4-3ya?  -r  4^«* 
fimilique  modo  ex  paragr.  13  habebitUr 

SC  «-V-aS3«'-+-3  ^«'4-4.2)«*  4- «tc. 
51 «—  aS53*4-3C«*-h+S)«*4-ctc. 
Exquibos  fequenda  c(MX>llaria  fidle  deriuan 


etc. 
etc. 


PS 


I 


P 


ftS— k€«* 


S; 
R 


/ 


Pro 


\ 
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Pro  litteris  igHur  R  et  S  liabeinus  quintnpHces  Talores 
hos: 


R 


R 
R 
R 
R 


az 


Kz— (Bz*.fjezs — Z)«*-f-  ete. 


yai^  4-  ia*  -i-  etc. 


C»»  —  D«* 
Ag— Bg*  -f.  C»_»  —  D  »♦ 


•fc. 


qui  pofito  — ;«;  loco  z  totidon  praebent  Talores  pro  S. 
Atque  ex  horum  quinque  Talonim  multiplici  combinatio- 
ne  quam  fduiimae  pioprietates  elid  poCunt,  quas  terai  lit- 
teranun  noftranim  ordines ,  icillcet :  A  ,  B  ,  C  ,  D  etc* 
«  ,  § ,  y ,  ^ ,  etc.  9( ,  93  ,  C  >  S) .  ttc-  iuter  &  te- 
nent  j  quibus  autem  euoluendis  hic  fupei&demus. 

$.  17.  His,  quae  lati(fime  ptent,  paraemiiCs  atque 
ezpofitis  ad  magis  particularia  defcendamus ,  ac  primo 
quidem  pro  ierie  litteraru^  «,^,^,  </,  etc.  accipiatur 
progireffio  geomctrica  infinita  haec  :  n,  «*,»%»*,«»,  ««, 
etc.  qua  infininalas  iuperiores  iiiccefliue  introduAi^  ha« 
bebimus : 


A 
B 
C 

D 


n 
tf 
»* 


«♦ 
n' 


«* 

«* 


»♦  +  «» 
»•  -t-  «'• 

r 

n'**\-  «•* 


» 


<M 


etc. 
etc. 
etc. 
etc. 


^c 
lam  cx  $.  <^  duplkes  prolittt 
les ,  qui  enut : 
P  =  -Ilii  -i-  -^^  -*-  -^-M-  -t-  .-^♦-i  -4-  etc. 


1  — Jl 

nn 
1— afi 


— ri»» 


1— n*« 


<i 
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K. 


«i=^ 


nz 


n»« 


3*?— 
i^it'% 


n^z 


etc. 


jentis  litteraium  A^B^C^D^  etc.  Yalorif 
ribus  nAfcentur  hi  aiteri :  . .  ,  _ 


nz 

i-n 
ng 


n*a» 


I  — K7S 


n»z^ 


n^>> 


etc 
etc. 


P  = 

§.  i8.  Ex  paragr.  porro  7  habehinu»  pro  R  et  S 
lequentes  expreiiiones :  ^ 

R  zz  (i  ^nz){  I -f-«*«)(i -4-»'«)  (i -+-»*«)   etc. 
S  —{1  —nz){i  —n*z){i  -^  rPz){i  ---ftz)   ctc. 
qui  ^(flores  adu  in  ie  muldplicad ,  et  produAa   fecuo* 
dnm  dime0fiones  ipfius  z  ordinata  pifaebebunt.  pro  R  ec 
S  bas  feries : 

R  =:  I  -{-  «2  -h  ^z*  •+-  yz^  -|-  ^a*  -f-  etc,    < 
S  zi:  I  —  ac  -4-  6«*  —  ya*  H-  ^«*    —    oc. 
litterae  a^S,  y,^)  etc  ex  (erie  aflumta 


if ,  »•  ,  «',,«♦/»*  »* ,  »' ,  etc: 


ica  detemioiaixin^r ;  Tt  fit  t 

I.  flt  =  fuminae  (Ingufonim  termmorum  *,  TQde  ctit : 

qime  eft:  ipia.  progrdiiQ  geometriea  aflumta  in  qua  quae- 
Tis  potefia&^tp^  ff' occorri^  attpie  coefficieotepn  habet-4-r> 

II.  JS'Z=:  %nmae  &j6bosvan  cx  bmi»  tenninis  :  Tnde  erit: 

iB  quai  ierie  poft  poteilatem  terdam  omnes  (equentes  ip- 
fiu»  n  poeeflsue»  occnmmt ::  qoaelibet  autem  potefks  to- 
ties»  occurriCr  qaotfes*  ex  muitiplicatione  iMnonun  teimi* 
Bonim  feriei  oc  oriri  poteft^.  Cum  autem  moltiplicatio 
poseffaeum  cbnfi&t  ia  exponenrium  ad(fitione ,  coej^ct- 

yofiefiacis>  ^pliuB»  tf  iofexie  j»  p&ita^&t^  <{uot.T^ 


^  Idi 


•  ^ 


DE  commjmoNiBr^ 


n 


nis 


exppocns  ipfius  n  po01t  in  duas.partes  inae- 
gijales  diftnbui ,  feu  quoties  ifle  exponens  ex  additiotid 
duonun  numerorum  inti^orum  inaec][ualium  prpduci  queat. 
Siic  poteftatis  decimae  jf"  coefRciens  eft  4 ,  quia  xo 
quatiior  modis  in  duas  partes  ina'equales  dif&ibui  poteft 
nenipe       ,      10  zr:  i  -4-  p  ;  10  rr'  3  -4-  7. 

10  rr  a  -f-  8  i^  16  rr  4  -f-  6. 
IIL  y  ==  fnmmae  ^diOTwxi  ex  ternls  terminis  feriei  a 
inaequalibus  ;  ynde  erit :       ' 

y:=irf-\-nr'\-!i.n*-\^^n*~\-j^^''-\-Stf  '-H7«'  *4-  8«'  »-t-etc. 
in  qua  po^  poteflatem  fextanti  pmnes  fequentes  ipflus  n 
■  poteflates  otcurrant.  Cuiusiibet  autem  poteftatis  coefii^ 
ciens  indicat ,  quot  yariis  modis  exponens  difbibni  poffit 
in  tres  partes  inaequaies,  feu  quoties  idem  exponens  pro- 
duci  queat  cx  additione  .trium  numerorum  integrorum  in- 
ter  fe  inaequaiium.  Sic  potefbs  «'*  coeffidentem  habet 
7  ,  quia  exponens  12  feptem  modis  in  tres  partes  vi* 
aequales  partiri  potefl .:  vti 

12  zt:  X  -4-2  -H  p  ;  12  rr  2  -f-  3  -+-7 
12  —  r  -f-  3  -f-  8  ;  xa-ri:  2  -f-  4  -f-  6 
X2  —  X  H-  4  -I-  7  ;  12  rr  3  H-  4  -f-  5 
xa  ^  I  ^  5  -f-  <J  ; 
IV.  $■=.  fummae  ^donim  ex  quatu(M:  teiminii^'£eriet  a 
inaequalibus  interffe,  vnde  erit 
J:z:«'*>-t-«'  '-H  2»"-f-3«"-|-5«"-|-tf»»*-f-S>«*f -f- '  ctc. 
cuuis  prima  poteflas  efl  »'*,  cpiippie  cuius'  exjxtaens  dft 
i-f-2-f-3-H+  fen  numerus  trigonalis  quartus.~   Seque^- 
tium  poteflatuni  quaelibet  tpties  adefl ,'  quodes'  eius^  ez- 
ponens  oriri  potefl  ex  additione  quatubr  nmnerPrum  ia- 
ugfxxasoi  inter  fe  inaequalium.    Sic  jxneffas  i^^  dec^l- 

'  ■  K  5    ■*'''••    ;       ttia 


^ 


•7$  GBSERyJTIONES  ANALTTICAE  rABIAE 

ma  8'*  coefficientem  habet  9,  quia  16  nouem  modisln 
quacuor  partes  joter  le  inaeqiudes  dilperdn  poteft ,  quae 
nouem  parddoaes  funt:  ^ 

x6=n-f-ft-4-3-Hio»  i5  — 1-1-3-4-4-1-* 
i5=i:x-f-ft-f-4-H    pj    i6z=x-l-3-H5-l-7 

Xtfz=x-f-»H-5-t-  8;  xtf  z=  X -4-4-*- 5-*-^ 
l6=:x-l-aH-tf-H    7;    xtf  =  a -h  3 -H  4-*-7 

x<y=ra-H3H-5-H<J 
Simili  modo  res  fe  habet  in  fequendum  littetarum  e ,  ^,  t|} 
etc.  TalonlMis  qui  erant 

t  =:«"-H«'*-4-an"-4-3«**-l-5»'*-t-7«~-4-xo«*'-l-  ctc. 
^=«»'H-«'*-f-2«*»-h3»**-+-5»**-h7«'*-t- 1 1  «"-H  etc. 

ctc. 
in  quibus  (eriebus  omnibus  cuiusuis  ipfius  n  poteftatis 
coefficiens  indicat,  qjuot  Tariis  modis'  exponens  ipfius  n 
poflit  refblui  in  tot  partes  inaequales,  quota  (eries  cfta 
principio  numerata.  Seu  coiffficieas  cuiusque  cermini  de- 
clarat ,  quodes  exponens  ipfius  n  oriri  queat  ez  addido- 
ne  tot  nnmerorum  int^;rorum  interfe  inaequalium  quota 
ip&  feries ,  ez  qua  terminus  defiimitur,  eft  ,  numMando  a 
prima  o.  Sic  in  (erie  feptima  coefficiens  poteftads  n'* 
eft  ix  ,  quia  numerus  34  yndecim  modis  cUftribui  po- 
te^  in  feptem  partes  inaequales ,  quae  diftribadones  funt : 

34.  ==  X -H  2 -H  3 -t- 4 -h  5 -t- <y -t- 13 


34=»  -*-a-i-3-i-4H-5-h7-+-i* 
34=«-4-a-H3H-4-h5-i-8-+-n, 


34=^iHr-a-f-3-l-4-*-5-H9-+-xo 
34=  X  -ha-!-3  -f-4H-^-H7-Hii 


34^i-H*-*-3-i-4-htf-+-8-i-xd 

34 


M  comiNJTiomsrs 


'JSf 


3+ 

34- 
3+ 
3+ 
3+ 


2 

2 
2 

3 


3 

3 

3 

+ 

4 


4 
5 
5 
5 
5 


7 

6 
6 
6 


8 

7 
8 

7 
7 


P 

lO 

9 

9 
8 


Atque  ex'  his  natura  &rieiun:i ,  quae  hoc  pa^o  pm  hi* 
teris  a ,  6 ,  y ,  ^ ,  etc.  prodeunt ,  &cile  perfpicitor*. 

f.  xp.  liHieftigando  iginur,  quot  variis  modis  quis> 
que  numerus  in  partes  inaequales  numerQ  datas  difthbid 
poffit,  feries  iftae  litteris  a,  6,  y,  ^»  etc.  fignatae  forr 
mari  pocenint :  quod  autem  opus  foret  lummopere  mo- 
kftum.  Viciflkn  autem  ex  his  feriebus  aliunde  cognitis 
et  fbmsads  refolui  poterit  problema  hoc  non  inelegans, 
quod  mihi  a  Viro  Qar.  Naudaeo  propoTitum  itaiehabei:: 
,,Definire ,  quot  variis  modis  datus  numenis  produci  quej> 
^t  ex  additione  aliquot  numerorum  integrorum  interle 
„inaequalium  ;  quorum  numerus  il^ur. 
Sic  Clarifl'  Propofitor  quaerit ,  quot  -variis  modis  nume« 
ru$  50  oriri  pdfit  ex  addition6  (eptem  numerorrm  io- 
t^;rorum  inaequalium.  Ad  quam  quaeflionem  refbluen* 
dam  manifefium  eft  in  ftibfidium  Yocari  debere  ferieiih  V| 
in  qua  coefiiciens  cuidsque  termini  indicat ,  quot  Tariis 
modis  exponem  ipfius  n  refblui  poffit  in  7  partes  inae- 
puales'     Qnare  feries  illa 

yi  =::«"-f-«*»-t-2«»*-+-3«"H*5«**-t-7«*'-hii«**  4-  ^c, 
cotoinuari  debebit  Tsque  ad  terminum ,  in  quo .  potefhis 
quinquagefima  ipfius  n  conrinetur,  cuius  cob'fficieas  qui 
crit  522  oflendet  numerum  50  omnino  522  modis  di« 
verfis  ex  additione  feptem  numerorum  integrorum  intet- 
le  ioaequalium  pioduci  pofle.    £x  quo  perlpicuum  eft; 


V 


V 


/ 
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\ 


V 


fi  modus  habeatur  commodus  et  &cilis  femian(fi,  ilks  fe« 
ries  a ,  S ,  y ,  ^ ,  etc.  eo  ip(b  piobleim  iftud  Naudaeanum 
pesrfei^iflime  iblutum  iri. 

§.  ao.  Cum  igitur  fiipra  §.  §.  5  et  p.  modns  tm« 
ditus  lit  inueniendi  valores  Utterarum  a,  S^y,^,  etc 
ex  cognitis  Taloribus  iitterarum  A ,  B,  C,  D,  etc.  in  prae- 
i^oti  oegotio  ie(blutionem  ficile  expedire  poterimus  pro- 
pterea  quod  ex  §.  17  cc^tos  habemus  Talores  A,B,C,D, 
etc  atque  praeterea  eft,  vt  feqnitur 
rt  zz 


A 

a  A  —  1 

a 
fiA-ttB 


—    *yA-gB-4-ttC->P 
•     JA-YB-f-ea^.op-HE 

etc. 
£x  his  jg^tiir  obtinebimus : 

3Y  = 

4^  = 


n  n. 

I— nit 


en    _^  on»      ■       n^ 
i  ^  n         1— n* '*^  I  — n*. 
yn 


i^-il 


an' 


n^^n^i— n* 

etc^ 


n^ 


-n^ 


Quod  (i  autem  loco  a,  1? ,  y ,  etc.    iiiccefliue  fubftitit 
antur  yalores  anter^rti,  prodibunt; 

n 


H 


1  -n 
n^ 

(i-n)(i*-^ 
n^ 

(i-nXi-SoO^ 
n'® 


( 


(.-•Hi-i»»;(i-«*Kir'»*) 
jiM 

(i-»)(i-»»Jli-n»Xi-«»X«-»*) 

etc. 


£x 


•  1 

£x  his  itaque  iateltigitur  €i!Ce  ia  Ijoc  ca(u ; 
a  —  A     '■ 

« 

■    6  ■=r:--AB  :      •;•.■. 


»r 


Y 


A  BC 

ABCD 

ABCDE 

etc. 


§.  II.  Lex  haec ,  qua  valores  Iittemfum  «,  1S,  y,  j^ 
etc.  progredi  funt  inuenti ,  compluribus  .foimuUs  cuolutis 
obferuatur,  eiusque  veritas  nifi  per  induaionem  adhuc  noa 
conftat.  Quo  igitur  haec  veritas  firmius  confirraetur, 
conueaiet  eandcm  progreffionis  legem  alip  modo  pkni^ 
fimo ,  in  quo  indudioni  nullus  locus  reKnquatur ,  elicere, 
Cum  itaque  nobis  propofituna  fit  valores  literarum  a,  §,  y,^, 
etc.  indagare,  quas  fbrtiuntur  in  ferie 
R  =  I  4-  a«  -i-  &JS»  -^  ys?  ^-  J";^  4-  sz'  -i-  etc 
Si  fiierit  vti  initio  aflumfimus. 

notandum  efi  fi  loco  z  fg-ibatur  nz,  expreflionem,  ai 

modo  R  erat  dequalis ,  mutari  in  hanc  fermam 

(i-i-n'5;)(i-H«'2)(i-f-n*«)(i-i-«'5|)  .  .' .  , 

quae  multiplicata  pcr  i-i-nz  iplam.  prioran  expreflionem 

producit.     Quamobrem  rede  concludimus,  fi  in  ferie 

j  -{-az'-^^z'-^yz^-\-Bz^-\~'ez^^  etc- 

loco  z  icfibamus  n  2  vt  habeamus 

T-^anz-^tH*z*^yn'z^-\-$rt^Z^-^er^z'  -\-  ctc  . 
hancque  exprcflionem  per  i-^nz  mukipUcemus ,  tum 
produdum,  quod  erit 

X  H-tt « a -+-§ n* a* -h y  »*«* -f- J «♦  2* -}- e «« s* -f- etc. 
-4-  »«-i-an«a*-H  e»'«'-4-y»*  «*-h<J  «'«*-+- etc. 
2m,  XIIL  h  ae- 


y 


* ; 
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aequale  efle  debere  iUi  ipfi  priori 
i_l-a;g_^65;«-i-y2*-|-J«*-i-e«*-H  etc.   . 
Quodfi  ergo  a^u  coefficientes  ttrminorum  homolcgoium 
coequemus ,  nanciscemu]:  fequentes  pio  d ,  6,  y  >  ^  ^" 
terminationes. 


6   —    ,-n«    (i-rt)(,^«) 

y  -*-   TT^    —   (.-«Ki-n»Xi-n*) 


^ 


yn^     _^   n*® 


t-u*   —  (i-n>lx-n»Ki-n')(«-»*) 

etc. 


$.  22.  Hoc  igitur  modo  muenimus  (ummas  ^rierum 
illarum  ce ,  6 ,  y  ,  ^  etc.  iatis  commode  exprelTas  ex 
quibus  viciilim  ipfae  illae  (eries  formari  poterunt.  Nam 
cum  illae  feries  fecundum  poteftates  ipfius  ;i  progrediantur 
eae  prodire  debebunt ,  fi  ifta^  exprefliones  fummarum  per 
diuifionem  more  confueto  eiioluantur  atque  in  (eries  in^ 
fini  as  fecundum  ppteftates  ipfius  n  procedentes  conuer* 
tantur.  Quae  operatio  cum  diuifione  ablblu^tur  ma- 
nifeftum  eft  orones  iilas  (cries  a ,  S ,  y  ,  ^ ,  etc.  ad 
id  genus  pertinere ,  quod  nomine  ferierum  recurrentium 
indicari  fblet ;  atque  adeo  quiUbet  temiinus  ex  aliquot 
praecedentibus  determinabitur.  Vt  autem  patcat,  quomo- 
do  in  fingulis  his  feriebus  quisque  terminus  ex  praeceden- 
tibus  fit  formandus ,  denominatores  illarum  expreflionum 
pro  litteris  a,  6,^,5^,  etc.  inuentarum  per  multiplica* 
tionem  adu  euolui  debent,  quo  fa^o  habebitiu: : 

n 

a  zz 


u<5 


n»  _ 

1— 7»-n*-4-n* 


v^    n'o 


f 

I 


^ <l'^ 

j^    ^  . ^    ^ , ,nV_ ■ 

eto. 
Atque  ex  his  denominatoribus  intelligitur ,   quomodo    in 
iingulis  leriebus  quisque  terminus  ex  praecedentibus  compo« 
ni  debeat ,  fi  praecepta ,  quae  de  fbrmatione  lerierum  re« 
currentium  habentur  ,  in  liibfidium  vocentur. 

§.  23.  At  ex  forma  expreflionum  pro  litteris  a,  ?, 
y^$\  etc.  inuentarum ,  qua  quaelibet  eft  produdum  ex 
praecedente  in  nouum  quempiam  &dorem,  alius  deduci* 
tur  modus  (atis  idoneus  ex  quauis  firie  iam  inuenta   fe- 

riera  fequentem   inueriiendi.     Sic ,  cum   feries    a  zz:  7—5 

fit  progrefl[o  ^eomeirica  ' 

ct  n: «  -f-  «'  -4-  «"^  ^-  »*  -}-  »*  -4-  «^^  -h^  -4-  etc. 


€X  hac  reperietur  feries  S ,  fi  ea  multiplicetur  per  -^zi;?} 
vel  fi  multiplicetur  per  hanc  progreflfionem  geometricami 
„^  ^fj^  ^ff  -{-  n'  -4-  n'''  -4-  n'"  -4-  »'*  H-  etc. 
Ex  -  ferie  porro  8  hoc  pado  inuenta ,  fi  ea  inukipUcetur 

per  ^^—n^-i-n^-i-n^-hn^^-hn^^-hn''^  etc. 
producettu:  feries  y.     Haecque  multiplicat^  per 

^^  z=:  «♦  -4-  «'  -I-  n''  -4-  n'^  +  «"  4-  «'^  -4-  etc. 
producet  feriem  ^.  Atque  ita  porro  fericm  cuiusque  or* 
dinis  muftiplicando  per  certam  quamdam  progreffionem 
geometricam  reperietur  ferics  /equens.  Hocque  pado 
non  diflSculter  has  ferics  qnousque  libuerit ,  continuarc 
licebit :  atque  fic  problema  fupra  memoratum  a  Clar. 
Naudaeo  propofitum  rcfoluetur. 

f.  ^4..  Facilius  autem  quaelibet  leries  ex  fe  ipfo  opc 
Piaecedehtis  jpCterit  continuari ,  fi  ad  modirai  rclpeciamus 

L  *  .  '       quo 


f 
I 


V 


y^^ 
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quo  valor  cuiusque  litterraram  a,  §,  y ,  ^,  etc.  ex  praece« 
dente  determioatur.     Sic  cum  fit  tzz-fz^  eri  ?— 6«n 
-}-«»«;  quare  fi  ad  feriem  §  per  »«  mutiplicatam  ad-  - 
datur  feries  «  per  nn  mukiplicata,  ipfii  feries  S  oriri  debebit 
Gum  igitur  conftet  feriei  gprimum  ternunumefleir^ponanus: 

e— a«'4-5«*-+-C»*-+-l^»*-HC»''-l-f«'-i-g.«*-h  etc. 

eritque 

a»*— «*-!-«*  -I-  «'  -i-  «*  4-  n'  -+-  «'  4-  «"  -H  «c, 
Aequatis  iam  teiminis  propter  SnS««-i-a««  habebiinus ; 


5  =  1 


2 

a 


C 
f 


=  04-1: 

=  f-Hx 
etc. 


3 
3 

4 


Simili  modo  cum  fit  y  rr^zji.feuymy»*-!-!»»»,  tt 
ferie  6  formabitur  feries  y  ,  atque  porro  ex  ferie  y  ope 
aequationis  $  :=  ^n*^  -\-  y  «*  producetur  feries  ^  j  pan* 
terque  '  fequentes  omnes  conficientur. 

.  $.  25.  Quoniam  in  expre(^one 
R"  I  -I-  flt«-f-  S.3*-4-  y  ft*  H- 5"  5!* -f-  etc. 
Talores  litteraram  a ,  6 ,  y ,  ^ ,  etc  inuenimus ,  fitqae 
R  z=:  (i-f-««)  (i-t-»'«)  (i-H«'«)  (i-f-«*5;) .... 
conuertecur  produdum  hoc  ex  ii^nitis  ^^oiibus  conftans; 
{i-\-nz)  (i-t-»»«)  (i-H«*«)  (i-t-«*a) .... 
in  feriem  hanc  fecunduin  poteftates  ipfius  z  procedentem 

■(  t-n)( « -n«C -T-(  ,I»X  t"^  «-»*)"tr(  • -aX  i^H^-«»)(7:^)-*-- cf c 


1— fl 


&-» 


Atque    fummae    huius    feriei    logarithmus    hyperbolicus 
€x  §.  xo  erit  =:  xz^  —zn^^-^-zui:;^^—  —^i\  -4-  etc. 

=:  z  •   erit 


^el  u  k  fcnbatui;  pro  numero ,  cuius  lo^. 


*  I  - 


fcii  ifta  fexpreffio  exponenrialis  eft  aeqiialis  fiimmae  illfHi 
feriei  \  ivk  quam  Yalorem  ipfuis  R   transmutauimus. 

.  §.  2<J..Vcrum  vt  ad  propofitum  probkma  reuetta** 
mur  quo  definiendum  fit ,  quot  variis  modis  datus  nu^ 
merus  m  ,  partiri  queat  in  (x  partes'  inaequales  m^ 
ter  (e  et  integras  *  indicemus  hunc  modorum  numeruniy 
quem  quaerimus  ^  huiusmodi  fcriptione  m^^^  * 

qtia  nobis  perpetno  nunierus  modorum  indketur,  quibijs 
numerus  m  per  additionem  produci  queat  ex  |jl  numeris 
integris  inter  fe  inaequalibus  ;  atque  ad  hanc  partium  iut- 
aequalitatem  denotandam  fupra  litteram  i  adiunximus ;  quae 
omitcetur  fi  quaeftio  formabitur,  de  numcTO  modorum  ia* 
veniendo ,  quibus  datus  numerus  m  omnino  in  ]ul  partes 
tam  aequales  quam  inaequales  diftribui  queat. '  Quod  pro- 
blema  poftea  pari  facilitatc  folutiim   exhibebitur. 

§.  27.  Ifte  ergo  modorum  numerus  m^^^^  erit  coef* 
ficiens  poteftatis  ri^  in  iUa  ferierum  a,  6,  y,  ^,«,  etc. 
quae  a  prima  a  numerata  ih  ordine  eft  tota  quot  [jl  co[|» 
tinet  vnitates.     Huius  autem  leriei  fiimma  eft  zz 

fiffchi) 

^  I.  a 

(i-«),i-/i^Xi-ii^)(i-«*) .......  {i-n^)     . 

ideoque  (eriei,  quae  ex  hac  ibrma  nan(citur  terminusgeneialit^ 
eft  zzn^^^n^.  Seriei  autem  quae  nafcicur  ex  hac  fbam 


terminus  gerteralis  erit  :^  mf^^  n^^ ,  fai  pto  e^m  ip^ 
£xts  n  poteftate  erit  tenninus  gen^ralfe  ln  (w-+-|Jt)'^'»^- 
Sabtrahatur  prior  expreiiio  a  pofteriore ,  atque  lefiduac 
piefijioQis     ^  L  a  * 


\ 


^    OBSEBFATlOnES-jSfJmTieAE  VAmAE. 


H(M,-i) 


« •=• 


.-(i— «Xi— «'Xi— «'j(i-^ )  .....  (!—#-') 

terminus  generalis  erit  rr  »'"((«-}-^)^^' —j»^^' ) .  hiiius  an- 
.tcm  eiusdcm  feriei  terminus  geaeiaUs  cft  m^~*^*«"', 
.quocTrca  habebimus : 

^vude  hanc  adipifcimur  regulam ,  Tt  jGt 

-  («-f-/JL)(^^'  =  nt^''  -ht^'^ 
,-ciiitts  Qpe^  fi  conftiterit,  quod  Tarie.«'  moJis  numemsxffdi- 
.ftnbui  poflSt  cum  in  p.  partes,  tum  in  (x — i  partes 
idaequales  ,  hos  iMnos  modomm  numeros  addendo  re- 
iperietur ,  quot  variis  modis  numerus  maior  «  -H  jjl  di- 
.ftribui  poffit  in  p.  partes  inaequales.  Atque  ita  refolu- 
^o  cafiuuzL  difficiiiorum  ad  fiinpliciores  rediicitur ,  atque 
.tandem  ad  fimpficiKrunos  per  fe  notos ;  quippe  conftat,  fi 
foerit  w<tii^^tum  fore  «(f^)' 


»/11 -4- M. 


o  ,  et  fi  fiierit  m 


tum  erit  «fff-J'—  i. 


•        §.  as.  Cum  formula  «('*^'  fit  teiminus  generalis 
•huius  expreffionis. 


) 


n 


(l-»}(l-«»)  (!-«') .Cl-#) 

yideamus  qualem  feriem  praebeat  ifta  expreffio 

' I 

(l-«JCl-M>j(l-») (l-#) 

fi  euoluatut ,  atque  fecundum  dimcnfiones  ipfius  n  diijK)- 
natur.     Ponamus  autem  prodire  hanc  feriem 

•I H- <jr «  H- g  «* -f- a  »' -ir-«* -H  .«*-}- etc. 
#3t.  cuius  generatione  perfpicitur,  coeflaiciemem  cuhisquc 

potefta- 


»' 
«• 
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poteftatis  \pGas  n  inonflare  qupc.Tarys  tnodis  e?^nms 
ipfias  n  per  additionem-  j[»:Oduci  que^  ex  his  dacls  nu* 
meris 

I ,  a  ,  3  ,  4,  5>  <^>  •  •  •  •  •  H- 
hicque  nec  certus  parcium  numems  prae(cribitur ,  ex  quibus 

componatur,    riec  ifta  conditio .  ponitur ,  vt  partes  finf 
inter  j(e  ioaequales. '  Haoc   itaque  ob  caulam  expreffio 
JM^'*^'.  fimul  indicabit,   quot  irariis  omnino  modis  nu- 
menis  «r— -^^^^-^  per  additionem    prodici  queat    ex 

numeris  i ,  a  ,  3  ,  4 ,  5  , H-  *    Sic  fi  quaeratur 

quot  variis  modis  numeras  5  o  diftribui  poffit  in  7  par- 
tes  inaequales  ,  propter  m  =r  50  et  jx  i^  7  ,  quaeftio  eo 
reducitur ,  vt  inueftigetur  quod  varis  modis  nummeim 
50-28  feu  22  oriri-  queat  per  additionem  ex  his  ieptem 
mimeris  :i,2,3,4»5>tf,7.  Hoc  ergo  pado 
duplicis  generis  quaeftiones!  vna    eadenique    opera  rclbl- 

Tuntur. 

§.  29.  Definitis  hoc  paAo  littiris  «,  g,  Y  > '^ » 
etc.  pro  cafii ,  quo  loco  litterarum  tf  ,  ^  ,  e ,  d  ^  etc.: 
progieffionem  geometricam  «,  »',  /f,  «*,  «*,  4t<f.  iiifini- 
tam  affijmfimus,  ordo  poftulat,  vt  etiam  in.  valoresteiwi 
tu  ordinis  5C  >  SB>  €>  S),  €,  etc.  inquicirous:  Ad- 
hibuimus  autem  has  litteras  5t  >  35,  €>  S)i  «c.  m- 
feriebus ,  his  valoribus  ^  ,  ct  |  aecjualibus,  fiiriifimus  enim 
fiipra  §.  ri.  eflfe 

et 

»  =:  I.  -  $(« -4- S5«' -  €«*  4- 5D2* -  €«^-+- «te- 
obtinentibus  R  et  S    Valores  piimum   affumtos  <|aibui 

aat: 


^' 
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j 


«— na 


'-n*» 


i^n^iB 


•n^ 


Rzr:(r-l-«2)(i  -4- «•«)(* -4-*'«)  (»  ^-«*«)ctc 
S  ;=(*  ^  «J8)(i,—  »»«>(i  —  »'5!)(i  --«♦«^etc. 
Intqlligttur  autem  hinc  feriem 

I  zri  -+-  5(a  -+-  S3«'  -4-  €«'  -H  S^  -H  «tc 
oriri,  fi  innumerabiles  iiUe  pcogreffiooes  gecxnetricae  ii 
fe  ifluicem  multiplicentQr. 

-X  -\-n  «-^-«•«•-^-«'«'-^«♦«♦^-etc. 

_:  I  -h  .»*  «  -+-  n*^;'  -J-  «*  «*  -i-  «'  «*  -H  ^tc. 

=  1  -+-»*«  -H  «"«'  -i-  »* «'  -!-«'•  «*  -h  etc 

=  I  -i-  «*i3  7i-  «•  «'  ^  «'»«'-t-  «'*  «*  -1-  etc. 

ftc,         . 
Holito  autem  — ■«  loco  a  prodit  fimili  modo  feries  ^. 
§.30.   £x  ifb  banun  rerierujii  |;eaeratioiie  mam- 
fiftum  eft  eiTe : 

I. .  ^  r;: »  -f-  «*  -H-  «*  -^  «*  -4^  «*  -h  ctc. 

quae  eft  progreilio  geometrica   onmes  ipfius  »  poteftates 

comple^ens  iingulas  p^r  co$l^cieal^Qi  -h  J^  multiplica- 

tas. 

II.  S3^'-i-«''4-a»*-+-2«*-H3»*-H3«''-H'f»*-l-4»'-l-  etc. 
TSk  qua  coefHciens  cuiusque  ipiius  »  potcilatis  tot  con- 
tioet  vnitates ,  cpiot  variis  modis  exponens  ipHus  »  in 
duas  partes  fiue  aequales  fiue  inaequales  partiri  poteft. 
Sic  potefiatis  »*  coe^ciens  eft  4  quia  8  quatuor  inodis 
la  ■  a  partes  partitur 

8  =  1-1-7;         8  =  3.-4-5 
8  =  ^-4-5;         8zr:  +  -4-<|. 

W  qua  cuiu«]ue  pot^i^iatis  ipfius  «  coeffici^ns  tot  conti- 
^sx,   Taitates^,   quot   Tariis   ^odis  exponens  ipfius  «  in 
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tres  partcs  (iiie  aequales  fiue  inaeqiralc  s  diftribui  potefl: , 
fic  n^  coefficientem  habet  7  ,  qiiia  7  modis  p  m  trej 
partcs  dilpertiri  fe  patitur. 

9=:i-hi-4-7;'P  =  a-Ha-H5     . 
9=  I  ^- 2 -+-6;     p=:2-H3-+-4 

9=1^-3-4-5;  P  =  3-+-34-.3 
.  9=^1  -+-4H-4-; 
IV.  2)  =:  »*-H«^-+-a«^-4-3«^-+-5a*-t-tf«^-4-9«'^-+-  ete, 
vbi  cuiusque  poteftatis  ipfius  n  coefficiens  tot  continet\nita« 
tes,  quot  yariis  modis  expoqens  ipfius  n  in  quatuor  part6s 
fiue  aequales  fiue  inaequales  refolui  poteft.  Atque  fimi« 
lis  eft  ratio  fequentiam  ferierum  ^  quae  pro  litteria  ^  ^ 
^  >  &  y  ^fc.  reperiuntur. 

§.    31.   Harum  ergo  ferierum     ope    alterum    pro-- 
blema  ^   quod  fimul   cum  praecedente  Vir  Cl.  Naudaeus 
mihi  propoiiiit^  reiblui  potefl:,   quot  ita  ie  habet. 
^Jnuenire    quot  variis  modis  datus   numers  m  partiri 
^^poffit  in  |JL  partes  tam  aequales  quam  inaequales : 

^^Siue  inueniri  quot  variis  modis  datus  numerus  m 
^per  additionem  jul  numeroram  integrorum  fiueaequa'» 
„lium  fiue  inaequaliun:;i  produci  queat 
Quod  problema  a '  praecedente  eo  tantum  difcrepat , 
quod  in  praecedente  partitio  ad  partes  tantum  inter  (e 
inaequales  fit  refirida  ,  haec  autem  partes  quoque  ae^ 
quales  admittat.  Ad  numerum  autem  omnium  modo^ 
rum,  in  hoc  problemate  quaditum  figno  exptimendum 
Ttamur  hac  fbrma : 

quae  fcilicet  declaret ,  quot  variis  modis  numenis  m  por^ 

lixi  queat  in   ^l  partes    integras,  partium  aliquot  aequa* 

Tom.  XIIL  /        M  litato 


\ 
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litate  non  exdu& :  quamobrem  in  figno  fiipra  affixo  ([Lf 
ante  adnexa  littera  /  y  qua.  inaequalitas  partium  indicaba- 
tur  y  hic  eft  praetermifla; 

§j,^  32!..  Solutib  ergo^  huius  problematis.  ad •  fbrma- 
tionemi  ferienim  51  >  25^  C>  S)  >  ^y  ^tc.  reducitur,, 
at:  fiipra:  iami  oftendimus,  (§,  5  )•  quomodo  harum  littera- 
rum  valores  ex  vaioribus.  litterarum.  «,  S,  y,  Sy 
ccc.  iam  cognitis  definiantur.  Qiianquam  auteiti  ifte  mo- 
dus  eft  generalis.  et  ex  ret.  natura  petitus  ^  tamen  non 
&tis  dihicide  legem ,.  qua  hi  valores  progrediuntur ,  ob 
oculos  ponit.  Quamobrem  valores  harum  litteraram  5t,. 
S5s  C>  $D'v€^  ^t^.  via  huic  cafui  propria  inueftiga. 
bo  ,  fimili  ei ,  qua  fupra  (  §^  21. )  vfus^  fum;- 
Quoniam:  eft 


s 


perfpiCuum  eft,  fi  in  hac  fbrmaloco  5;  fcribatur.  nz^txm^ 
^rodituraitirefle  hanc  formami 


tt 


X 


( i:-.n*"«  )  ( X  -  n^  z  )  (  II-  71*  2j )  (  i*  n^  z)ete^ 

Ad  ipfam.  autem  hanc  formam  prior  |;  perducitur ,  fi  ea 
multiplicetur  per  1  —  n  z..  Hancohrem:  cum.  aflfumferi- 
nuis  efle. 

j>oaaai»8.  in  hac  n  z  loco  z ,  habebimusque- 

»  H-  ^nz  -f-  ^n^z*'-{-  ^«» «»-4- ^n*z*  -f-  etc;. 
liim  priorem . feriem  |  multiplicemus  per   i—nz 
i  -+-  5(  5;  -4-  S5'«'  -4-  C  «*  -H  S)  5;*  -H  etc. 
—  n  z  —  ^nz*  —  ^nz'-{-  (£nz*  -+-  etc. 
^i&afifbrma  cdm  illi  efle  debeat  aequalis,   erit: 
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2): 


$.  33.  Hinc  igitur  noua  percipitur  rdado  into:  ra- 
lores  litterarum  51,  ^,  C?  ^>  cte.  et  litterarum  «,§,  y,^', 
etc.  quae  eo  magis  eil  notatu  digna  quo  minus  hi  Ta- 
lores  a  &  inuicem  difcrepant  Collato  eniaa  ($^  21 )  in« 
tclligitur  efle : 


t— n   — 

Kn 

—    X— n 

i-n«   - 
9n 

-    fi-aXi-»*)  , 
n» 

i-n»    - 

en 

-    (i-.nXi-n*){i-n*) 
n* 

i-n*    - 

-   (i-BXi-n»X«-«»)(t-«') 

etc. 

a  : 

e  : 

^  : 


9t 


eic 
Manifeftum  ei^  «11  tatione  coeffidentium  leries  %  5)3  i 
^,  ©,  etc.  omnino  cum  lenebus  ot,  §,  y,  ^,  etc.  coni» 
gruere ,  totumque  difcrimen  in  exponentibiis  ipfius  n  fi'- 
tum  efle.  In  lerie  quidem  ^ ,  exponentes  quoc^  ae- 
quales  fiint  exponentibus  in  (erie  a ;  at  in  ierie  fj^ 
exponentes  vnitate  deficiunt  ab  exponentibus  (eriei  6  :  in 
ferie  ^  exponentes  temario  deficinnt  ab  exponentibusfe- 
riei  y  :  et  ita  porro  defedus  fecundnm  numeros  trigo- 
nales  progrediuntur. 

§.  34.  Ex  feriebus  ergo  a,  €,  y,  3^,etc.  quasfiipra 
Ibrmare  docuimus,  et  quibus  priusproblema  Naudaeanum 
refoluitur  ,  fimul  hoc  pofterius  problema'  a  Naudaeo  pro- 
pofitum  ita  refolui  poteft ,  Tt  eius  folutio  redQcatur  ad 

M  a  folii- 


\x 


N 


' 


/ 


/ 


pi.  OBSERrjnONES  AnAtmCAE  VABIAE 
{blucionem  prioris     Erit  nempe 


Pi 


m 


nU) 


fH 


(j) 


I» 


(4) 


f» 


W 


(«-4-i)(*^' 

et  generaliter 
(w-i-lfc.)) 


et  vici(&m 

Quoniam  autem  porro  inuenimus  efl[e  \ 

erit  redudiope  ad  caTum  prae&ntem  ^da : 

(« -KMf  =  (m-H^f^  4-  («-MttiL)/*"** 

fcu  commodius  —  - 

ex  qua  propiietate  etiam  fecik  feries  litterarum^,  ^y^y^' 
formabuntur ,  ficque  boc  alterum  problema  reibUietur. 

$.  3  5 .  Ad  exemplum  huius  problematis  quaeftiona» 
Vir  Clar.  aflfert ,  vt  determinetur ,  quot  variis  modis  nu- 
merus  50  in  feptem  omnino  partes  fiue  aequales  fiuein- 
aequales  diipertiri  queat.     Haec   eigo  quaeftio  ad  prius 
problema  reducetjur,  ob  «izr^o  et  julzz:^^  fi  quaeramr 
quot  variis  nKxiis  numerus  50+a  1 ,  feu  numerus  71 ,  in  fe« 
ptem  partcs  inaequales  partiri  queat.     Vtrumquc  autem  fi>- 
cri  poffe  894^  modi»  diuerfis.     Praeterea  vero  hic  idem 
numerus  8945  indicat  (§.  as) ,  quot  variis  modis   71  — 
a8  rz  43  per  additionem  prckiuci  queat  ex  his  numeris 
*>  *>  3>  +)  5>  ^i  7-     Atque  generaliter  numerus  modorum 
9^^ ,  quibus  numerus  m  in  ^l  partes  fiue  aequales  fiue 


( 


y 


Itt- 


\ 


\> 
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inaequales  refbluitur  ^  (iiiiul  oflendit  y  quot  variis  modis' 
numerus  m-^yi  produci  queat  per  additionem  ex  his  nu^ 
meris  definitis 

§.  36.  Finem  liuic  diifertationi  ^ciat  obferaatio  no« 
tatu  digna,  quam  quidem  rigore  geometrico  demoftrare 
mihi  nondum  licuit.  Obieruaui  fcilicet  hoc  infinitoruni 
&doram  produdum 

(i-^)  (i— »*)  (i~»')  (i— «*)  (!—«')  etc. 
fiper  miUtiplicationem  adu  euoluatur^  praebere  hanc  feriemr 

I  -»-«*+«^-f-»^-;^^  *-n'^^»«-4-  «'^-  w  '*  -  «*^  -H  «' '  -+-  etc. 
Tbi  eae  tantum  ipfius  n  poteftates  occurrunt ,  quarum  ex-» 
ponentes  continentur  hac  fbnna :  »*^*,  Ac  fi  a:  fit 
nuroerus  impar,  poteftates  ipfius  «,  quae  fimt  «i£i^is 
coeflScientem  habent  —  i  ;  fi  autem  x  fic  numerus  par  p, 


tum  potefiates  n  '^^-^  coefiicientem  habent  -i-i. 

§.37-  Praeterea  notari  meretur  feries  huius  leci- 
proca ,  quae  oritur  ex  enolutione  huins  firaiStioni^ 


etc. 


(1— «) (i— Ji»)(i— ii»;(i— n*)  (i— n«)  etc^ 

prodibit  fcilicet  ifta  feries  recurrens : 

i  +  i«4-a»»+3«»+5«*+7«^+ii«^-fi5«^+aa«* 

quippe  quae  per  feriem  fiiperioem 

I— «— «*-+-»^-*-«^— «**— fl'^-+-»'*^-{-«*^—  ctc- 

roultiplicata  producit  vnitatem.  In  illa  autem  (erie  co^ef^ 
£ciens  cuiusque  poteftatis  ipfius  n  tot  continet  ynitates^ 
quot  yariis  modis  exponens  ipfius  n  in  partes  dispertiri 
poteft  ]  fic  5  leptem  modis  iil  partes  refolui  poteft ,  vti 


5 


s 

4 


5 

S 


X 

t 


5 

5 


2 
2 


5  "^  »  -f-  I  -f-  «  *♦*  »  -f*  I 

nec  numerus  fcilicet  partiiun  hic  praefcribicur  necinaequaUtal 


*4  ^o^  ^ 

DEMOTVMIXTO, 

QVO  CORPORA  SPHAEROIDICA  SVPER  ELAIS» 

INCLINATO  DESCENDVNT. 

AVCTOR.E 

DANIEIE  BERNOULLL 

Excerpt.  ex  Epipla  data  ad  Georg.  W6^^ 
Krajt ,  Bafikae  d.  i  $  Apritii  Jl.  n.  1 74.1 . 

f.  1. 

■ 

Lemma 

Sit  A  E  D  F  Circulus ,  aiius  centrum  B  ;  ducatitt  Dia- 
mcter  AD  et  Tangens  AG  ;  fit  C  centrum  ofcilla- 
tionis ,  quod  circulo  propofito  <:ompeteret ,  fi  fiifpende- 
rctur  ex  pundo  A.  Sit  mafla  totius  circufi  —  M  ,  .et 
putetur  centrum  grauitatis  in  ip(b  centro  xircuii  pofitum: 
tum  concipiatur  in  A  applicata  potentia  tangentialis  ex- 
prefTa  per  A  G  ;  dico  huius  effedura  fi>re  vt  fequitur : 
X .)  Rotatio  fiet  >  non  in  centro  B ,  ied  in  pundo  C 
fitpra  definito ,  quod  adeo ,  durante  rotatione  minima  im- 
motum  manebit,  dum  pundum  D  progredietiu:  verfiis  F, 
ct  punftum  A  verfiis  G.  aj  Deinde  punftum  A  eam 
velocitatem  acquiret  a  potcntia  A  G  ,  ac  fi  circulus  om- 
ni  mafia  efret  defi:itutus ,  ct  in  punAo  A  mafia  effet  con^ 

ccntrata  ,  quac  fit  ii::  ac  '^  M.  Demonftrationem  huius 
propofitionis  coUigere  efl:  ex  propofitionc  multo  generaliori, 
quam  demonfiraui  in  Di^ertatione  :  IDe  Motu  eorporum  a 
percuffione  excentrka ,  ^c.  §.  lo. 
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f.  a\  Sit  iam  pknum  incliiifltum  M  P,  ducatur  verticalis  Fig.  a^ 
iHN ,  et  horizontalis  NP ;  (it  circulus  AEDF  (uper  pla- 
ncMP,  cuius  maflarurfiis— Miz:BH  verticali.     Com- 
pleatur  redanguium  ABLH  :  punda  B  et  C  eadem  fmc 
qiiae  in  fuperiori  paragrapho:     Refoluatur  potentia  BH 

(M)  in^  BA  et  BL,  eritque  BL=:|?  x  M.     Hic  vero 
iam  patet ,  (i  omnis  fiidio  abeflet ,  centrumque  B    iam 

veiocitauem  v   acquifiuifle  ponatur,  fbre  dv:iz^xdt 
intelligendo  per  <;f/  elementum  temporis;  defignetur  nunc 
fiiAio  circuU  per  AG ;  haec  feciet,  vt  pundum  A  re-. 
trorfiim  trahiturt  verfiis  M ;.  defignetur  velocitas  pundi  A 
ratione  huius  motus  per  V,  et  erit  ( per  Prop.  praec. ) 
,„      AGxdt'     AGxACxdf       .     . 
^"^^ ||Tm:=       BC.M.       -  ^"^'  incrementum. 
Telbcitatis  habetur:  mulbplicaodcy'  patentiaia'  per  cempufcu^ 
lum  ,  et  diuidendo^  per'  maflam-    Pbrra  cum-  ratione  ha* 
ius^  motus  punifhmi;  C  quielcat :  erit  velocitas  centri  B^* 

latione  motus  pofferioris  n:  jj^c  ^  V  ,  et  Tekx:itas  abfolu* 
tSL  centri  B ,  (quae  ex:  vtroque  mom  compofTta  oritur, ) 

tnt—qi—  Ac^V.  Sed exaequatioue difierentiali dv^j^x dt^ 
^quitur  v  ~  jf^^x  /',  et  esr  altera*  aequatione  difibrentiali^ 
(fi  modo  ftidio  conftanter  eadem  fit ,  vti  poni  iblet)  fiuit: 


V 
B 


AGx  AC 

BCxH 


X  r.      Ed^  igitur   velocitas   abfbluta   cemii^ 


$  3.  Atqiie  fic  iam  rede  determinatum  puto'  mo^- 
tnm  centri :  fiipereft  vt  etiam  definiatur  motus  angularTs^ 
circa  centrum.     Vidimus  autem  firidionem  ficere  Vrr: 

ab  hac   velocitate    fiibcrahenda  eft.  vel6citas> 

centra 


ACx-\C     . . 
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KG 


centri  B,  quaeparitcr   a  fridione  oritur ,  nempe  -jf  ^'> 

eritque  refiduum  -bcxmT  ^  ^  ~  TT  "^ '  i  ^"  'bcx.T  "^  *  i  ^^- 
locitas  angularis  ^  qua  quoduis  peripheriae  pundum  cir- 
ca   centrum   B  rotatur  verfus  M  ,  dum  ipfum  ceatrum 

defcendit  velocitate  abfoluta  [  J?  -  ^^  l^A- 

§.  4.  Coroltarium  i.  Ex  fbrmulis,  quas  pro  vtri- 
nsque  motus  velocitatibus  dedimus ,  fequitur  vtrumque 
motum  vnifbrmiter  accelerari ,  (icut  corpora  libere  caden- 
tia ;  et  erit  quidem  velocitas  angularis  puncffci  in  periphe- 

ria  fiimti  ad  yelocit^tem  abfolutam  centri,  vt  "^^^  ad 

fiue  (ponendoBHlocomaflfaeMJ  vt  |f^^  ad 


MM  AG 

y   ■     i^  -  0 

MP  M    7 

n^  Ao 


§.  5*  Coroll.  2.  Si  fridio  horizontalis  corporis  defi« 
gnetiu:  per  m,  dum  mafla  corporis  M  expre(&  fiiit  per 


BH ,  erit  AG 


NP 

Mp 


xfttj  hisque  valoribus iubflitutis  pro 


A  G  ct  B  H ,  erunt  prae&tae  velocitates  in  ratione  vt 
NPxABx»^  ad  MNxBCxM-NPxBCx^i;  ergo  rotatio 
jiulla  erit ,  ii  friAio  fit  nulla  ,  aut  ii  planum  fit  verdcale. 
§.  6.  CoroU.  3 .  In  rotatione  perfeda  ,  in  qua  fcilicet 
motus  reptorius  nullus  eft ,  fit  velocitas'  angularis  aequa^ 
lis  velocitati  abfblutae  centri,,  atque  adeo  oportet  in  hoc 
cafu  vt  fit  NPxABxot:=MNxBC><M-NPxBCx», 

M. 


ieu 


m 


MNXBC 


NPxAC  ^ 


fiue  NPxACxOTzrMNxBCxM  , 

Igitur  ,  pofita  fi^iAione  horizontali  rr  SF Jl§  ^  ^  i  corpus 
perfefte  rotabitur  ;  et  fi  fiierit  praefata  friftio  maidr  quam 

r?xli  ^  ^  >  corpus  adhucdum  pcrfedte  rotabitur  ,  nec 
aliter  mouebitur ,  quam  fi  huic  quantitati  fiidtio  eifet  ae- 
qualis,  quod  probe  notaodum  §&  ia  aequationibus  quas 
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dedhnns  pro  Ytxaqne  yelocitate ;  hae  fcilicet  aequationes 
oon  valent  nifi  cum  ftidio  horizontalis  eft  aut  aequaiis, 

aut  minor ,  quantitate  npxTc  "*•  M.  Solutio  huius  parado- 
xi  ex  eo  eft  petenda ,  quod  fridio  nulla  fingi  poteft  j 
vbi  nullus  eft  motus  reptorius ;  et  motus  reptorius  de- 
mum  ade^e  incipit  Tbi  fiidio  horizontatis  incipit  efle 
minor  quantitate  "p^^  x  M. 

.$.  7.  Ecce  iam  phaenomena  omnia,  quae  ad  ex-, 
perimenta  reuocari  polTunt  &cile ,  et  quae ,  Tr  inftituas , 
logo.  Inquiratur  primo  firidio  horizontalis  accurate, 
quantum  fieri  poteft ;  fiat  ftatim  indinatio  plani  Talde 
parua,  et  obleraabitur  corpus  perfede  rotari;  deindefenfim 
xnagis  inclinetur  planum ,  et  adhucdiim  corpus  perfede 
rotari  obferuabitur ,  resque  perinde  le  habebit ,  donec  fiat 
"*"*"S  M ,  aut  donec  fiat  ||  z 


m 
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vltimus  per&dae  rotationis  limes ,  quique  probe  adexpe- 
limenta  erit  reuocandus,  vt  appareat,  an  cum  theoria 
cOQttoiiat.  Haec  dum  iu  fiint ,  firidio  nihil  de  ,yi  viua 
^mit,  et  motus  plane  eodem  modo  fiet  ac  fi  planufn 
effet  perfede  politum  pariter  atque  fiipetfides  corporis , 
haec  yero  filum  haberet  circumaolutum  ordine  literarum  E> 
D,  F,  A,  cuius  extremitas  plano  fitaffixa,  quemmoo 
tum  Pater  meus  definiuit  in  Cotimentarior,  Tmo  U.  p^^ 

$.  8.  hm  Tero  magis  deuari  planum  ponamu^,  Ita 
Yt  nunc  fit  ^  maior  quam  ff  x  g  ;  dico  motum  fore 
compofitum  tx.  reptorio  et  rotatorio,  et  Ttrumque  rede  per 
aec^ationes  noftras  d^finitum  efle  puto.  Hac  de  re  experi* 
menta  bonc  In  modum  inftitui  potiecunt.  Fueiit  MP 
Tm.  Xllh  N  aequa» 


\ 
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seqaalis  peripherfae  circuli ,  et  tangit  ab  iQitio.  drcuto 
planuHi  ui  pan<flo  M,  fitque  sdiquod  obilaculum^  quod 
circuium  in  fitu  fuo  retineat ,  quum  iam  tang^tpi^diun 
P.  Nbtentur  probe^  in  penpHefia  circuii  pdivfb  ^.  coota- 
(ftus  cum  punAis  M  et  P ;  puta  hiaec  punfta.  poii' 
ta  in  E  et  Q^;  (ic  patet  fiue  arcum  EAFQ^meofiicp 
niotus  rotatorii^  peripheriam  int^jram  vero  tnenliirwi 
motus  centri  B  >  quando  quidon  vi  fermularum .  noftia- 
irUm  hi  ddo  mbtiis  i>erpetuo  eandem  inter  fe  rationem 
ieruant.  Si  kutem  .thebria  no(!ra  rede  fe  hab^,  bpoiftt 
vt  fit  arciis  EAFQ  a<i  periplieriflin  circuli  vtNPjcAB* 
j»  ad  Nisl  xIjCx  M-NPxBCxiw,  'Hoc  Iblo  experimcnto 
cbnficieritur  brnnia.  Si  vero  circultis  (emper  perfeae  ro- 
'taretiir,  oporteref  Irt  ardis/^AFQ^  (empier  Hitim  peri* 
pherlam  ^xh^iiuet ,  .'quod  *^erti(nme '  rioti  erit. .  Equideb 
'iebn  ^credideTim'  otperinierita  accnnttKTime  theoriam  cbii- 
:finmtuni  iri ,.  t)&  mytas  r^tiones ,  quas  foreuitatis  cad& 
laeeo' :  coi^riiitm  tknea  riOn  mec^ocrem  exp6<93o. 

'§.  !^.  MonUL  luprav  nihil'  de  Vi  -vi\ita  peftii,'qddilt- 

'fflr  <iorfus.'jp^rf^^'t<&air:  k  Wo,  crim'nfiotus  mix- 

ius  ^^(t^  'i\i<lM    dc  Vr  -Wua  pent,  quia-  (tilicet  fii<aio 

ttitit '  lionfolum  '^itiiiatitisr^  *le<i  et  o^aHt&^    adeft. 

'Id  'inttrfm  paradaxuht  prima  (roilte  apparet  y  quod  fieri 

•'j>o(nr^Wt^ii2k  fefetetfe-inittl  de  Vi:  tiua  pereat»  dum 

9li'qui(l  perit  manente  fiuftfone. 

'-■''      '•'§.  4b:.  m\^\  c6$dtJbfis.$ha&oidicis ,-  qiwe  confidc- 

^iauirtius  /iiiMStuf  c(»pus  qubdcun(|ae ,  modo  pats  illa  cor- 

;j]W»ri!?,  quae  planb  d!:  contigua  ,  cylindrica  fit,  vt  fic 

'inotus  'viiifbtnils  -^kt*   '  Osritt-am  t-amen  g^rairitatis'  tottus 

''cJ^rj^ris 'lemj^^tiflE  debet  in 'ajte  cylibdri  fiipec  plano 

-  . .      dfefcea. 
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dcfcendditisy  atque  pnndhim  C  iemper  fignificabit  cen^ 
trum  ofcillationis  coqkjrfs  ex  ptitido  A  fiilpenfi. 
.  T;i.€.  f|  I .  pe(fepdaiifi|js  mmc  ■  ad  cx^npfefqdajdfl^  pit^^ 
ticulariora.  x.  Si  pro  corpQm  fumatur  fuperficies  cyiin« 
drica ,  fiat  B  C  zr  radio  A  B ,  eritque  velocitas  rotatoria, 
ad  vciocitatem  abfolutam  f^tri^  vt  NPxw  ad  MNk 
M  -  N  P  X  m ,  neque  prkis  fi\ptun(i  d^^ndendo  acqiiirec  re«- 

ptorium  ^    quam  ^  fiierit  mai^r  quantitate  ^.     2.  Si 
fumatur   corpus  cylindricum  ,  fiet  BC—  dimidio  ra<^q^ 
AB  j  trimique  eric  velocitas,   qua  pimdtum  Mn- fupei&ci$ 
circ^.axem  rotatiir ,  ad  velocitatem  qua  axis  ilefcendity 
vt^  a  N  P|c  ;/[''^d  M  N  X  M  -  N^P w ,  iamque '  taotiii  repto- 

rius  aderil,  7curo-,flc  ^p  mgicyr  quaotitate  -g:  ;  igit^ipr  dif» 
ficiliqs  rriotupa  "reptoriuni  acqujrit ,  ceteiis  pari^s ,  jcor- 
yi^s  cy,llndricum  ,  quam  cortex.  cylindricus.  ]  3^  Si  aeci- 
piatur  cQipus  (phaericum  ,  fit  BC  ~  |AB ,  ^rpntqn^. 
prae^tae'  velocitates  in.  ratione  5l!Jpx«i  a^-  aMI^xiyi 

-a  NPV,w  ,  requirlturque  ad  motum  r^tpqufn  ift  jpt  ^ ' 
roaipr  qij^nt|tt^  jS-*  Notari  ^tiwn  ppteft,  qHpdfi.  BC 
fit  adifipdiiin  parua,  q|iod  $t  cum  materi^  cotpQtis  non 
eil  homogeoi^ ,  (ed  fere  tota  circa  axen^,  cQnc^nitrata,^. 
cocpus  djfficilivne  moturn  ^ptoriui|\'  acquirat-,  i{;g  yt  plt- 
num  &ce  in  iltum  terticakm  el^uari  'pQifi(,i;priq$qna(n 
id  fiat. 
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haec  Theorii  connotadoms  corponim  liiper  j^ans 
iaclinato  ledius  intelligatur ,  et  ylterius  luce  per- 
fiindatur  fua :  operae  praetium  (Knnino  erit  ad  haec  ie- 
quentia  atten^re ,  qu(»um  mentio  in  praecedentibus  aut 
pkne  nulki  /  ant  minm  diftin£hi ,  £ida  «ft.  Primo  om< 
ni  cura  difceraenda  dk  Rotatio,  corporis  aticuips  defeeu' 
dentis  in  plano  ihdinato,  Cmttirmy  ab  illa,  quara  Ifl* 
cboatam  tantum  dico.  Illa  adeft ,  fi  durante  toto  cor- 
poris  ddcenlu  (emper  diuerla  punAa  corpotfe  cum  plano 
congruunt ;  adeoque  obdnet ,  et  corpus  vertlt ,  quamdni 
hoc  deicendit :  haec  Tero  datur ,  cum  corpus  in  primo 
motus  (iii  initio  rotatorium  motum  inchoat  qnidon ,  at 
continuare  eimi  neqoit,  ob  impecfimentum  aliquod  obor- 
tum,  vnde  accidit,  -vt  corpus  tale  prolabatnr  tantum, 
et  reliquum  poftea  Tiae  motu  reptorio  abfoluat ;  quae 
pofterior  Rotatio  inchoata  Smplex  procukntia  corporis  vo- 
T*-  '-cari  poteft.  Veliid  fi  cx.  gr.  plano  inclinato  A6D 
'^'^'iefnicircuh»  FLH  fitu  Talde  obliquo  infiftat ,  Tt  ex  cen^ 
tro  grauitads  C  popendicularis  C£ ,  demifTa  in  planum 
DB  >  cadat  ejtra  F  Terfiis  B ;  patet  «x  difiertadonis 
mejte  pcaecedeods  §.  S.  fiitunua  effe ,  Tt  iibmiciicukif 
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ka  pofito»  cotetur ;  at  haec  rotatip  n(Mi  «it  contiaua , 
ied  inchoata  tantum ,  aut  yero  (Implex  procidentia,  qua 
ab(blata  idem  iemicirculus  acquiret  fitum  FNM,  ex  co-. 
ius  natura  deinde  denuo  iudicandum  erit  per  leges  indi> 
catas ,  an  jiotando ,  Tei  rependo ,  i^quum  me  iit  ab« 
folutunis. 

§.  2  Secundo  ,  fi  rotatio  fuerit  continua  :  erit  ea  ite- 
xiim  pro  yaria  plani  inclinatione ,  et  diuerfa  corporis  natura, 
Tel  rotatio  perfeSta  Tel  tantum  mixta.  Illa  eft)  quando  du- 
rante  toto  de(cen(u,  poft.fingula  momenta  temporis,  nouo 
elemento  plani  nouum  elementum  corporis  ddR:endentis  coa- 
tiguum  fit  \  haec  yero  ,  <piahdo  contrarium  accidit.  Igitur 
in.  omni  rotatione  corporis  peripheria  circulari  dotati ,  da*  . 
plex  adeft  motus ,  Trogreffiuus  tuus  ,  quo  centram  iuz- 
ta  diredionem  plani  defcendit ;  alter  RotaM^ius ,  fiue  An- 
galarii ,  quo  quodlibet  peripheriae  pundum  circa  cen- 
tram  fertur.  Sin  itaque  accidat  ^  Tt  \motus  progceffiuos 
fit  aequalls  angulari  : .  tum  rotatio  eft  perieda  *,  fi  Tero 
progreOliuus  fit  maior :  tuac  adell  motus  rotatorius  re-* 
tardatus;  fi  piogreffiuus  fit  minor;  ezifiit  motus  rota- 
torius  accekratus ;  quorum  duorum  pofteriorum  Tterque 
eft  rotatorius  mixtus. 

$.  3.  Attendit  ad  hoc  rotationis  difcrimea  Celd)er. 
BemouUias ,  m  praecedentis  DiiTertatioais  fuae  $.  <S.  de- 
ditqae  r^;ulas ,  ex  theoria  ibidem  fiabilita  deduiftas.,  qua- 
rum  ope  Tnum  rotationis  cafian  ab  altero  diilinguere  li^ 
cet  a  priori  quam  ^cillime.  Cum  quibus  plane  coaiett' 
tinnt,  quae  Celeberr.  Eulerus  mecum  de  hacrecommu- 
nicauit ,  culns  Terba  huc  redeunt :  ^Motus  cyliadri  ABD  9§.  4, 
„ex  materia  homogenea  confedi ,  fiiper  phiao  mdinato 

N3  FH 
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^jFH  erit  quidem  rotatorius  \  veram;  tamcii  i4etl!a|qH» 
^^mixtus  ex  repente^  motu  et  rotante  j  donic  fi  pktiiHn 
^,FH  fiat  verticale,  motus  rotatorius  omnino  etianefcat| 
,,atque  cylindrus  folo  mptu  reptorio  defcendat/  Fieri  ta» 
j,men  poteft,  vt  ,iriotus  cylindri  fir  rotatorius  tantum, 
^,motusque  reptorius  proriiis  euanefcat ;  id  quod  dikidicabi* 
^jtur  ex  hac  regula :  Sit  ^idio  hotizontalis  liiper  plano 
^^FH  :=;  pojjderi  /,  fit  porro  pondus  cyliadri  proprium 
^;=zp ;  dico ,  fl  fuerit  ^h  ^^  ^  >  rbtationem  cylindri  iorc 
,,perfe(ftam ,  motumque  ab  ofnni  reptione  iibertim.  Sia 
,^autem  loco  cylindri  quaefl:io  forinetur  de  globp  ^  tum 

^jglobi  motiis  perfede  erit  rotatorius , '  fi  fiierit  |^  <J  ^. 
Qui  valores  ftatim  ex  Bernoullianis  fluunt /fi  confidere- 
tur ,  pofito  pundo  fiilpenfionis  in  A  ^  et  centro  ofcilla- 
tionis  in  E,  eflTe  incirculo,  feucylindro,  AE  — |ACj 
in  Iphaera  autem  efle  idem  AEzzf  AC 

$.  if.  Experimentis  itaque  limitem  hunc  rotationis 
perfedae,  et  niixtae,  explorare  ftadui,  et  quantum 
haec  perficere  potui ,  inueni  confenfum  ciim  natura  opti- 
mum  j  fcd  dolui  me  tum  temporis  experimenta  eouCjuc 
cxtehdere  non  potuifle ,  vt  motum  'mixtum  prddire  cer- 
nerem.  Die  enim  9  lunii  huius  anni  1741^ ,  ad  vfiim 
vocaui  aflerem  abietinum ,  optime  dedolatum ,  9  pedes 
lorigum  ,  quem  fiiccefliue  ad  varias  altitudines  eleuaui ,  vt 
totidem  planorum  inclinatonim  vices  fiibiret.  Huic  im- 
pofui  difcum  pariter  abietinum ,  cuius  peripheria  erat  ex- 
afte  22  poll.  Londinenf.  craflTitieS  i  tV  poU.  pondus  pro- 
prium  5343  gran.  quorum  7680  efl5ciunt  libnim  Am- 
fteiodamenfem.  Fridio  horizofltalis ,  in  loco  aliquo  fca-, 
britiei  mediae,   i833    gran,      Tum  in  plano  inclinato' 

diraen- 
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4imen(us  liim  longitndinem  periphaeriae  difci  -triplam> 
Jioc  pft  66.  poll.  vt  eo  exaftius  perlpicere  poflim  aa 
punfauni  in  difco  ndtatum  metam ,  linqa  tranlueiga  fignj^* 
tam  y  ^rederetur ,  Tel  accijrate  attingeret ,  vel.  lecus  &- 
ceret*  AJb  «leuatipHe  igitur  plani  3^  vlque  ad  ai^fum- 
ma  cura  nihil  aliud  animaduertere  potui  y  quam  pundtuin 
in  difco  HOtamm ,  et  fuperiori  prius  lineae  transuerlae  pla 
ni  Jnclmati  impoihum^  poft  tres  circumuolutio|ies  pera- 
ftas ,  et  abfiidutum .  ipatium  66  poli*  ptaecife^  adluic  ini^ 
riori  lineae  tiansueriae  -iniedifle  ^  atque  (iq  in  omnibus  hisr 
inclihaticmibus  plani  motu  rotatorio  perfedo.  deicendifTe^r 
Cum  vero  ia  maioribus  inclinationibus  tentarc  i- 
dem  cuperem^  parem  fucceium  obtipere  rioji;  pptui^ 
ob  celerifatem  difci  defcendentis  nitiiis .  niifgnam ,  et  in* 
curfum  in  bbilaciilum  oppoiitum  nimis  Violentum  ^  qua 
feftum  eft,  vt  diicus  femper  reillirer,  obieruationcsqucf 
turbaret ,  cui  malo  remedium  afEbrre  non  potai.  Calduf* 
lo  deinde  fedo  ^  ad  quamnam  altitudinera  eleilaiidirni  efl]eC 

'  hoc  plamim  >  vt  motus  inixtus  incipiat  ieniibilis  reddf : 
inuent  earti  48  poU-  fiue  4  pedibus-^  mfriorem  eife  ndn 

'poile,  et  confequeriter  angulum;  inclinatipnis  requiii'  (fcir- 
citer  50  ^raduumy  in  quo  ^  ob  nimium-  difci  defcencleh* 

'  tis '  iropetum\  exaiStd  nihil  deffniri  potmflet.  .Sed'curii 
primi  hi  euentus  Theoriam  perfede  coriiirmeiit ;  *  fifebr  ^ 
de  reliquis  me  it^  certunx  efle  ^  Yt  de  experimento  ^  ,et 
machina ,  emendaiKlisi  vix:  fm  iolircifus^. 

§•  jT-  Cumn  itaque  in  mata  roiatorio^  peifecSo  pun- 

^  Aum  •  fcdfhim^^^  ^{uodlibec-  defenbat-  Cycleidem 

ordinariam ,  defcribet  talc  pundtum  in  motu  mixto  Cy- 
fbidem  protraSiant  ^  cuius*  aequario)  ieqiienti  modO'  eruitur. 
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Wg.5.  Poao  femicirculum  ABD  progredi  volucndo  aequabiliter 
motii  mixto ,  atque  fic  punAum  A  defcribere  Cycloidem 
protraftahi  AMtf,  dum  defcripfiflet  Cycloidem  ordinari- 
am  ANG,  fi  rootu  totatorio  perfedo  moueretur.  Qiia 
igitur  punfium  A  promouetur  per  Cc  (a)  quo  tempoie 
petcurrit  arcum  ANC  (a) ,  pofita  diametro  AD=x, 
piomouebitur  per  NM  (aVx)  ^  quo  tempore  percurrit 
arcum  AN ;  ponendo  APrr:*,  et  PMirrj'.  Ent  ig- 
tur,  cx  natuca  Cycloidisotdinariae,  j'— NM— PB=:BN 
r=  arcui  circulari  A  B ,  irnde  oritur  aequa^to  ad  Cydd" 
dem  protnKftam  AMf,  haec  djf  =z  c-t-w^-*?'»*. 

$.  tf.  Sequitur  denique ,  ex  formiUis  in  I^flerta- 
ticHiis  meae  §.  8.  allegatis,  Rotationmi  nullam  efle ,  et 
conlequenter  Reptionem  obtinere,  fi  aut  fiidio  fitnulla, 
aut  planum  fiat  yerticale.  Nam  fi  fnO:io  fit  nulla ,  ad' 
erit  reptio ,  quia  o  «<p  x  p ,  nifi  EF  fimul  fit  n^tiua 
^  c^  fknplex  procidentia  locum  habet ,  et  poft  hanc 
fidam  reliquus  motus  denuo  his  r^;ulis  examinari  debet, 
,  qoalis  fit  fiiturus.  Si  vero  planum  fit  verticale  :  ^ile 
patet,  corpus  iuxta  illud  delabens  nuUa  fiidione  affici, 
fbd  ceieritate  Tnifbrmiter  accelerata ,  et  naturali ,  defeea- 
dere,  fine  tIIo  fiidtionis  impedimeoto ; .  quare  bic  cafiv 
com  priod  cQinddit, 
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Tot  cuiuis  quotidie  occumint  ofcilUtionbM'  Xs^  mb 
examinare  conftttui ,  exempla ,  vt  fefe  miraifi  po(i';  ''1 


(lmu9,  pen)inein  adhiic  an&rn  inde  'arripnifle  vt  <jalil6i6 
quondamab  lampade  fplprai& 'dallatiopei  jpaidufoh*^ 
ifbid  argumetiti  genifs  ieciHidtitA  tegb  'itipcjaamc9&  di$qui  • 
rendi,  praefertim  cuip  iam  eoii^ue  /iiietliflnica  ^biimitir 
proueaa  fit,  Tt  pauca  tentare  non  aiideat:  Equidem 
anni  funt  complures ,  ,qu6  id  pegotii  in  me  fiifcepi'od. 
tatiiTimoque  fuccelfu  abiblui  inuenttxuinque  '  fominam'  ^Sl. 
EiiJero  duobus  indicaui  Verbis  f '  veiWmi  non  licuif  tune  fiti- 
gula  in  ordinem  redrg&re  atque  cum  Academia  'coiifinu« 
nicare ,  nolui  tamen  id  vlterius  di^erre ,  Ipe  fi«tus  pri- 
(tinas  hafce  iucnbrationes  meas'nec  Academiae  ingnitas 
nec  publico  plane  inutiles  fore.  ' 

§.  2.  Argumenttim'  noftruiti  multis  quaeflionibusMi* 
tilifCmum  eft  ndn  itielegantibus ;  quia  y6ro  vna  €^^\A* 
que  metliodus  omnibus  fufiicit ,  non  puto  fingulas'  ^de 
pertra(ffandas ;  problematum  nimia  eXtepfio  (quairi '  mmti 
tantopere  ■  amant)  plerumqup  aigumerfti:  elegahtiaS  .noD 
parum  derogat ,  nec'  rei  'ipfi  ({uicquinS  ^iid^  TKiw, 
Tbm.  Xllh  O  quin 
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quip  iaepiis  nefcio  quid  ridiculi  iosperg^t ;  nemo'  igitar 
Titio  Tertat ,  cum  lasmnas  tantum  confiderabo  natutalitn 
.  redas  easqiie  per  totam   fuam   longitudinem  ynifbxmiter 
craflas  at(|ue  eMicas.^    Eadem    latione     indudus  ndui 
rationem  habere  Tirium   acceleratricium,   quae  a  partium 
grauitate  oriiybir  j  «^iam  prae  vi  elaiticitatis  Telutt  infi- 
nite  parqam  liic  cenfemus ;  hunc  in  finem  laminas  con* 
fiderabo  horizonta|lt»c  pofitas  idaque  elafticitate  fiia  Tibra* 
tas".  hypothe(es  hafee  calculi  £icilitandi  caula  Tnice  in« 
fiituam,  nec  enim  methodus  ia  quaefticKiibus  mag^  in» 
tricatis  .deficeret. 
Tflbik   [     $.3.  Sit  igitur  murus  Terticalis  AC  cui  perpendi- 
'v*  <•  culariter  infixa  putetur  kfnina  elaflica  reda  B  D  ^  toot     1 
iiia  IpngittKtine  plane  yniformis :  ponatur  lamina  o{ciiatio« 
'nes  per£cere  minimas  at^ue  olciliando  aflumere  figurm 
B£  I  erit  aobis  ante    omnix  ifta  figura  detenninanda : 
Impc  in  fihem :  notabimus  flatim,  laminam  inter  ofcillan- 
dum  in  pmni  fitu  fimilem  curuaturam  afFedare .  quia  di« 
Aantiae  fingqlorum...^undorum   ab  axe  6D  eam  quam 
•  Ipmel  inter  ie  Imbeo^  rationem  perpetiio  &ruant)  qnod 
iam.  dfu  de  orciiktibnibus  Tnifbrmibus  demon(b:amm  fuit: 
Tnde  confequcns  c(]t ,  curuacuram  laminae  in  quouis  fitii 
innoteicere.,  cum  efl  in  litu  Tnico  determinatt :   confi^ 
dend>imus  igitiir  ficiim  laminae  extremum  ,  ceu   in  quot 
jk)  temporis  punftura  quij&fcit.     Sit  itaque  BGE  fitus  la* 
jpnlnae.  extremuis :  efficiet.  tunc  laminae  elafiicitas ,  Ttquod" 
Tis  elementum  Cg  follicitetur  verlus  B  D  ,  et  ita  quideni 
'yrt  tIs  accelerans  fit  proportionalis  elementi  G^,  diftaa» 
^fiae  51,  Jinea  BD ,  ficut  ifochronimus  pbftulat :   hinc   fe- 
«joii^  >  fi  fingula  elementa  G^  ia  partem  contrariam  tra* 

hsuituc 


luntiir^eadem  vi ^qaji . verfiis  BD  ibyi|ci^ntur ,  fic  fo^fip 
YC  kmina.ia  flatu  curuatutaiB  B G E  .  fit  perfeu^tura i. 
hinc  apparet  curuam  BGE  aouam  confl|tuere  el^c^f^ 
ipeciem  ,  quae  nempe  oritur,,  .cum  ciiiuis  punAo  G.po« 
tentia  applicatur  extrorfiun  tratiens ,  quae  diflantiae  eiui^ 
dem  pundti  ab  axe  fic  proportionalis :.  fui^it  haec  con« 
iideratio  ad  genus  curuae  determinandum .:  quia  •  yero  .ad 
inftitutum  noftrum  omnia  j^f^rj/^^-i'.  detotpiriare^^oportet, 
liae  quoque  potentiae  rede  erunt  determinkndae.' '  Sit  Vii 
grauitatis.  ^g :  vis ,  quae  iirigula  punda  elementi .  Tltiihi 
in  £  extroriiim  trahit^  =^f  poteritqut  ,caruatura  BQ 
£  determinari  -vt  (equitur.  '  .    .       '. 

$.  4.  Sint  punda  G,^';li'f  et  E  in  (ita  la^inae 
incuruatae  ead^  quae  punda  F;/,  H,  i^,  D  in  fitu  la« 
minae  redae  ducanturque  redae  minimae  FGtfgt  Hl^  bi 
etDE,  quae  (ingulae  poterunt  cenleri  ad  akati  ^D  per« 
pendicular^,  ponanturque  pundb  F  et/'iJi^ice  propin* 
qua  ,  fitque  Dfz=zx  \fl^z=.dx^  fitque  elementum  dx  con^ 
ftantis  vbique  magnitudinis ;  ponantur  infiiper  redae  b  f 
et  HI  tranfire  per  centra  grauitatis  fjpatiorvm  EDfg  ec 
EDFG,  tumque  ponatur  T>b:=2^  et^-Hrrt/?  :  Deniqud 
fiat  EDrir ;  ^f—jf ;  GFz=:>-(/r.  His  ita  pofitis; 
erit  potentia  elementum '  Gg  extrorfiim .  trahens  ^•^xQ 
*  d  X  tt  potentine  omnes  arcul  E  G  applicatae  erunc 
z=.  ^fydx  atque  fic  proportionales  (patio  EDFG :  iftat 
T^o  potendas  confiderare  licet  -tanquam  ynitas  in  pun* 
&o  I,  cum  quae'ftio  eft  de -detefminanda  turuatura  in  pun« 
^o  G  feu  inclinatione  duorum  elementonun  cdntiguorum: 
hanc  curuaturam  exprimemus  per  angulum  contadtus,  qui' 
ob  paruitaftem  infinitam  applicataej'  pooi  poteft   fiinpli* 

O  z  citer 
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^*^  ;^'atqttb  Ml^  aBgulufr  ''contate  ficiendns  e(( 
ftcudddih  byiJpdftiefHi  -'comriBmem  pr6|)ortk»aliS  momen- 
^-*iJoi!mtfartiiri'dinniufti^ftui' GE  applicataram  ,  id  eft 

fiimmae  .poteritiariini'  ^%'lx^x)  multiplicatae  per  GI  feu 
fMr-^taaqU^'  per  vedlerrt.^  Inde  oritiir  fequens  aequatio. 

,^^ti6nii  ._^^.^^„^  -......^^-.,_.,-  „^-, , ,-,  -, 

mtp  ^la^ca  p^na^t ;  Jdpcebimus  .  autem  m  fequentibus , 
^^admQdu^^^^itf5.1w^^  ficili  ex- 

perjmeiito  explorsffi  atqite  ^dtterminari  .po|nt^  iii  qua  di- 
l^uiltione..Boi^,;n9^nip^um'rr^  inofiijentum.  pontuin  e(t', 
quia  !alias  numgrus  verus'  rilttatrQnum '  dato  teiripoii  re- 
foondeas  flefiniri  nequit.  .  Nunc  Vero  .vlterius  pcr^mus. 
£|ifFeren6ettlj;,a(aquc  Maemiira..aequatio  etcfit 

Supere^  fytT^f|^bi|e^.iQcognjitas  ^  et  .//^  e^:  ifia  aequa- 
t^one  eUminemus  •  buuc  ia  finem'  notabinius ,  quod  ia 
j^tiechanicis  demonArati^  e(l,  e^e  fpatiolum  H  F /^  mul- 
^pUcatDfn;  per  FH.^  aequale  r  ipati^,  G FDE.  multiplican> 
per  Hi>  <  id  .dft ,  y^ix^lx—^Szziij^fjidsfy  .vnde  fequitur, 

O    --  ^xydx^^^dx — j^fjrdxzzKi;: 

pp^unt  itaque  in  priori  aequatione  tres  yltimi    termini 

deleri  ^  hocquc  &£to  oritur  "^^  zz  ~fydx ,  quae  ite- 
lum  difiierentiata  tandem  dat  Tltimam  aequationem  defi* 
dcarattm  »  nempe         ::d*yz=i^^'iydx*. 

.$.  ^;  rPrinsquam  odendam  ,  qoomodo  haec  aeguadp 
pertradanda  et  ad  inftitut^m  noftium  applicanda  fit  ,^  in- 
dicabo   viam  „  .(pt;  iamiam  longitudo  penduli.  fimplicis 


i 
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ifijcfarOni  cum  Tibcationibns  jaminae  inueniri  poflk<.  £ftv 
mmium  potentia  elemento  G^  applicata  ,rr  f  xG.</i?,, 
pDndufcuIum antem «eiusdem elementi  eft  —  gd x'.  £1  iainK 
fingatur  fiibito  euaneftere  omnes  potentias  laminam  ex-: 
ttorfiim  trahentes,  erit  vtique  vis  elementum  G^  in  fitum 

F/  reftituens  m  ^^Qilx ^  quae  fi  dicudatur  per  pon.-; 
dufculum  .fett  maflulam .  elementi,,  ,id  ^ft ,  .per;^,rfjirV 
habebitur  vis  accelerans  huius  elementi ,  ^o  proind6^ 
erit  :=.  ^ :  ynde  fi  lon^tudo  quadfita  pendidi  ilcx^hroo 
ni  fimplicis  dicutur  L ,  ponaturque  hiiius  penduli  dlftan* 
tia  a  linea  verticali  "pariter  iz:  GF  iz:^ ,  opcMtet  yt  y-,, 
trobique  vh^  accelerantes  fint  inter  fe.  aequales :  eft  au- " 

tem  tuiK:  tis  penduium  jGmfdex  accelerans  =  /^ :  ergo. 

habetur  ji=^i,  feu  L  =  V-  '    -  ^      *     '  -^ 

$.  6.  Haec  iam  fiifficermt  skd  plure»  prQprietates  ^ 
quibus  ofdllationes  iftae  gaudent ,  determinan^k^  TeruHft 
omnia  erui  reqneunt  ^  nift*  prius  aeqiiatio  pto  curua  adi 
<](tiantitate&  finitas  fiierit  redu^a,  fimulqne  vi»  ekfticica^ 
abJoJuta  experimehto'  iiKrit  expi(»atat  In  hoc  momm- 
tum  rei  totum  pofitum  eft:  Incipiam  ab.  aeq«att0nisf,i 
quae  quidem  quarti  ordinis  eft,  redndione  ad  quantita- 
tf  s  finitas :  nec  enim  poteft  aequiatio  noftra  generalilTima  ad 
quosuis  cafiis  particulares  applicari,  tuti  cognitis  prius  qiian- 
dtatibus  conftantibus,  quae  poft  quamuis  integ^tioiiem-  ad^ 
iiciuntur :  praeuia  igitur  aequ^ationis  redudione  ad  'qnaritifatei' 
finitasomnino  opus  eft.  Duplex  autiem  mihi^modiis  eft-ha  '  * 
ce  iftituendi  redudionem : .  altet  per  feries;  quem  ob  calcid2 
commoditatem  &e '  piraefero,  alter  pure  geomctricus ,  qui 
in  intl^tione  ablbliita  confiftit»    Redu£idionem"hanc  po»* 

O  s  fte» 
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Herioiefn  nequidem  tentatunis  fiii(rem ,  nifi  prius  a  per- 
ipicaciflinio  Eulero  intellexifleni  >  quod  eam  in  poteftafie 
habeat.  Modum  ytnimque  apponam ,  cum  Tterque  (iu 
fecum  ferat  commoda. 

f  7.  Ponatur  breuitatis  crgo  ^=:y»,  isqucvalor 
Ibbftituanir  inacquatione  (tyzz.-^^-^  fic  erit  d*y:=. 
*-jr^ :  Dico  autem ,  fi  in  abjiraSto  acquacio.  ifta  coafi« 
deretur,  focc 


X^ 


X^ 

4»5»6«>/' 


X« 


Xp 

x'o    / 


ctc. ) 
etc. 
etc.) 
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irlMi  pot  A )  6 ,  Y ,  ^  quatuor  intelliguntur  conftantes 
atbitrariac ,  quarum  opc  acquatio  gencralilfima  ,  cuiuis  ca- 
iii  pcopofito  accommodari  poreft,  vt  et  cuiuis  oftillati- 
CMum  generi;  poffimt  enim  oiciUationes  yarii  gcnerisic- 
ftitui :  Nunc  autem  applicabimus  aequationem  hoc  modo 
integratam  ad  o(ciUationes  fimplicifiimas ,  quas  i{^  figu.. 
la  prima  repraefentat ,  idque  fequenton  in  modum. 

£x  nanira  problematis  ct  cx  methodo  $.  4..  expofita 
iequitnr,  quod  pofita  Df  feu  *— o ,  fit  ^j^  —  o  ,  fimulque 

2^  =:  o  ,  quia  quantitas  j^*  proportionalis  eft  (patio 
£  G  F  D ;  Tnde  iam  condudo  ,  Biciendam  efle  y  ==  o 
et  ^  =:  o  :  praeterea  pofita  j:  ~  o  ,  fit  j  =:  D  E  ~  r 
ct  confequenter  ttzzici  fiibftitutis  itaque  in  aequatione 
generali  praedidis  valoribus  pro  y  ^  $  et  a,  habebimus 
iam  talcm  ae^iationem 


\ 
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c     (  1    t       *    j , t   *: t^        \ 

in  qua  fupercft  detcrminandus  Talor  cooftantis  quantitatis 
6:  hunc  in  fineni  notabimus ,  quod  fiida  x  —  DB— / 
fiat  j'  —  o  ,  ex  quo  iequitur* 

—  — ^Xf   I  -J—  — — jr|    *»U.       "*        "^ — — — ^— 1— Afr    >* 

/i         , l± ,^ l± . 

V  /        •"    a  •  1  .  4  .  S  /*  "•      l.J«4.«»6.y.«i,J*   "4""    CtC,   j 

Denique  faciendum  eft ,  vt  ipla  quoque  quautitas  /  eli- 
minetur :  id  vcro  efficitur  eo ,  quod  pofita  rurfus  x  'zz 
DB  :=/,  fit  dj  —  o  \  hinc  fcilicct  fit 

e  zz:  -  iT  X  ( ,-:7777i  -f-  ,.,.;  .^.s.^ryjf  •+-  etc. ) : 


Quod  (i  itaqiK  ambae  aequationes  inter  (e  ccxnparentur , 
noua  inde  orietur ,  cuius  ope  littera  /  determinari  poterit 
per  methodum  confucrom  approximationum  \  crit  nimi^ 
rum 

i  •        I   •  a  .  S    .  4/*     ^^      2.««j    .4.5-4*7»»/«        «^    ^'^^'    y    • 

\  '  •       «  •  5  .  4  •  5/*    •'      2  *  S  •  4  »5  •  6  •/ •«  "p/*^^  '"»*    CtC.    j     — - 

{Z4»  2«        Z'*  % 

%  •  t  •  /*"■       3  •  J    .  4  •  5  •6*7J*       '      t.J.4»5.6»7.«      P  IC»li;/**+^^^V* 

/  ?♦ !•  ,         ^   .  ^ 

\    ^   •+*    2  M  •«•♦/*   "^    I-a.i-4.5^6.7.»/«   -i-.CtC.  J, 

fiue  proximc  i  —  7755  -f-  ^^^  j%  z=i  o  aut  rurfus  proxime 

f^  —  '^t  atque  adeo  f—iV^.  Sic  igitur bmnes quanti^ 
tates  arbitrariae  iam  fnnt  detcrminatae  fimulque  curua  om« 
ni  qua  lubet  ^ccuratione  defcripta.  Progrediamur  nunc  ad 
longitudinem  pcndtuli  ifochroni  determinandam  ^  qui  fco^ 
pus  nofter  eft  praecipuus*. 
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$.  S.    lodicaiuiiVK .  ip  fine   [Kiragnphi    <|ui{Qd.  efle 

longitu^inem  penduli  lunplicis,  ilbchroai  ±:^:  pofiiimus 

autem  ab  initio  paragraphi  feptimi  breuicatis  eigo^grs  fi  j 

eft  igitur  praefiita    longitudo  ^  =  m^  —  ( fubftituto  pro 

J^  valore  in  fine  fuperioris  paragraphi  inuento)  —^ , 
quae  proinde  quantitas^  expqmi^  qua^tam  penduli  Iqb^^- 
tudinem  :  quantitas  auteiti  m*  definienda  eft  ab  el^cita- 
te  kminae,  (^e  proinde  experimento  [praeuio  exj^ 
randa  eft,  iftudque/ negotium  hunc  in  modum  expediri 
poterit.  - 

§.  p.  Laminam  BD ,  cuius  vibratiohes  iunt  deter- 
minandae ,  verticaliter  infixi  lacunari  horizontali ,  ne  fci- 
licet.  lamina  proprio  (e  incuruaret  .pondert^ :  Exttemitati 
pondus  Pappendi ,  vt  oftendit  figura  fecunda ,  quod  me- 
diante  trochjea  R  et  fiiniculo  ERP  laminam  horizoatali- 
ter  tendens  eandem  incuruabat  in  fitum  BGE:  tumqne 
diftandae  D£  menfuram  exade  accipiebam ;  hanc  di- 
fiantiam  ,  quae  experimento  cognofci  poteft ,  vocabo  C.  l 
Reliquae  experimenti  hypothefes  figuraeque  denominationes 
analogae  fiint  cum.  iis ,  quibus  in  figura  prima  vfi  fiimus, 

prae&rtim  reipedu  paruitatisvelutiinfinitaeapplicatarumFG.' 
Si  vero  mutatis  mutandis  idem  hic  fiat  raciocinium  ,  quod 
§.  4.  fecimcis ,  pro  curuatiira  laminae  determinanda ,  le- 
perietur ,  quod  nmiini  difiicile  erit ,  talis  aequatio  ad 
curuam 

in  qua ,  vt  fiipra  §.  4 ,  denotat  *//  angulum  contadus 
in  G ;  et  P  eft  potentia ,  quae  hic  tota  punAo  extremo 
EappHcata  eft;  x  denout  abici^  Bf,  quae  iatiofie 


\ 


ir«^< 


fmBi  g  yediseft  it  denique  ^  eft  conftaos,  quae  ea« 
dem  eft  yt  $/4,  quia  in  vtroque  probkmate  de  vna 
cademque  lamina  fermo  eft :  ifta  vero  aequatio ,  ft  cum 

additione  debitarum  conftantium  integretur  tidt. 

Ci»  n  «      p  «» 


Conftantes  addendae  reperiuntur  exeoquod  pofitaJC^rD" 
B  z=  /  fiat  djtzzot  tum  qjiod  fiida  *  =z  o  G.t  j  —  D 
£  =  C.  Videmus  autem  praeterea  quod  £ulia  x  zz  l 
^^-=10  atque  adeo  C  — —♦1=0  fiue 

Atque  fic  iam  iUttigimus  (copum  noftmm ,  qui  fiiit  ex- 
perimento  explorare ,  valorem  fiibftituendum  quo  quantita- 
te   in*  inj  £)irou]a  .^^^f  quaefitun  penduli   longitudineni 

^primente ,  quae  adeoque  longitudo  iam  fit  =:  ^^^^  \ 
exprimit  autem  gl  pondus  totius  laminae  DB,  quod 
proinde  fi  indicettur  Ii(tera  p  et  dicatnr  lcMig^tudo  quaefi' 
ta  penduU  cum  vibrationilxis  laminae  ifiKhroai  L,  eiit 
tandem 

L  =  JJ|C. 
$.  10.  Priusquam  inuentorum  'vfiim  fiiciam ,  paucis 
indicabo  verbis  methodum  alteram ,  quam  habeo ,  ae- 
quadonem  difierentialem  quarti  ordinis  ( §.  4. )  d*yz:i 

Scny^^  fiu®  abbreuiatam  rf^ j' ±z ^—  pertra^ndi  pro* 
blematisque  noftris  applicandi.  Sit  igitur  e  oumerus  cuius 
logarithmus  hyperboUcus  eft  vnitas  ^  fintque  a  ^b  ^  b  et 
n  quantitates  conftantes  arbitrariae ,  dico  prae&tae  aequa- 

tioni  ^yzz.  ^j*-,  conuenire  eamque  plenifiime  exhau* 
rire  hanc ,  quae  puris  quandtatibus  fiiutis  exptefla  eft » 
nempe 

Jm,  XIIL  P  /  = 
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f; 


ih  qua  Sin.  Arc  (" -h»)  intot  firtura arcus  (/-4-»]( 
in  circuld,  cuius  radiu»  ponitur  aetpdis  mtati  ^  Huius^. 
modi  aequatioaum  .Knethodum  gpnenttem  afibi  expofni 
nuliusque  dulnto  qitiifetiaat  fiiam  cuni  puMco  comma- 
ntcauerit  Cel.  Eulerus.  lam  ven>  fi  nirfiis  conditionibus 
^.  7.  iktisfiat »  repetienftBT  re  redte  pertradata  fequentes 
-^yote^.  pny '  aibin^&  cooilantibus  i^umtis  a^  by  b^^ 
-et«>  fcilicct 

^atqiK:*=  733:^7^7,  tnm 
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talOr  auteoi  qnano>tis  /  reperietur  ^  fi  iatisnat  huic  ae« 

IIERIESOIIi 

■  ••  j  =  ••^-  ^*^vu-^»f'-^  '  ,   ,; 

9&  cuius  aequationis  radicei^  j^^ime  inuenioidain  me- 
tiiodus.  adiiiberi  potefl ,.  ^iam  tradidi  in  Commen^  Jom. 
li.  pftg.'  333»  repeiietur . autero  ( Tt  §.  7.  ][/  =:  o,  53$ 
/  =:  /  y  I  pE03dme.    Reliqua  ~  fe  habent ,  yt  fiipra  §.  §■  8 

et  ^.  iildicatum  fiit^  ruiiiisque  inuenitur  L  zz  ^^C 

proxime. 

'       $.  XX.  Poft^am  fic  duplid  methodo  lon^tndinem 

penduli  fimplicis  cum  Yiluationibus  laminae  ilbchroni  in* 

▼eniflem  in  numeris  magnitudinibusque  ficili  experimen^ 

to  emeodisi  Yokii  etiam  uTuenta  mea  ad  experimenta 

ieuocare ,.  quae   finguh   (occeflhiii  habueie  4lalculis ,  et 

tiieore- 

••    -7   ■  'k 
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iheorematis  noftris  c^ifbmiiem;  Yfiis  autem  fiun  tignis  tef^- 
txis ,  (Irudurae  et  craflitiei  vaifonni^  atque  praelong^s,  in 
quilnis  ofcillationum  numerom  in  dato  tempore  cognofce- 
xe  poteram. 

$.12.   Notabilem  habent  proprietatem  oiciUationes 

'^laminarum   ibla   longitudine  a  ie  inuicem  difierentium, 

nempe  quod  eaxum  numerus  in  dato  tempoce  Ht  in  ra> 

tione  redproca.  dnplicata  laminae  longitudinis :  id  appa- 

ret   ex   formula   $.8.  ^ »-  quae  longitudinem  penddi 

ifbchroni  exhibet :  quia  enim  jg  conftans  eft  Tt  et  quan- 

titas  ffi^ ,  quando  n^pe  laminae  fola  longitudine  di££- 

tunt ,  (equitur  lon^tudinem  pendiUi  ilbchroni  le  habere 

vt  y* ;  eft  autem  f  femper  proportibnalis  longitudini  la- 

toinae  /  (per  aequadonem  TltimHm  f.  io. );  igiturloh- 

'g^tudo  penduli  ifochroDi  eft  in  ratiode    biquadrata  longl- 

~tudinis  /  et  numetus  olcillationuba  laminae  in  ratibne  r6- 

~ciproca   duplicata    dusdem  long^tndinis :  aliteT  itaqne  (e 

liabent  hniusmodt  oftillationes  qdam  ui  chordis  tenfis  fb- 

la  loD^tUdine  diueriis :  in  fais  enim  longitudines  pendn- 

'lomm   llbchixniohim   fiint  in  ratione  quadram  longitudi- 

num  chordarum  et  numans  Yibrationum  fequitur  rationem 

reciprocait)  chordae  lonjgitudinis. 

H.    De,Jm  Uamnamn  vibratarum. 

^  §•  *  3  •  'Nemo  adhuc ,  quantum  fcio ,  de  Ibno  quepi 
'  lanunae  ekfticaie  defcripto  modo  vibratfte    edunt?  diler te 

^iermonem  fecit  aut  Mtem  aliquas  dedit  obleruationes , 
*  cuiustnodi  plurimae  datae  fuemnt .  circa  (bnos  chordatuin 

'muficarum  tenianim,  priusquam  perfeAa  earum  thedria 
'  '2  Ccl. '  Taylero , '  l^tre"  meo  aliisqne''  inuena  foit :  "fcili- 
"-•-  Pa  •.  cet 
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cet  ante  hanc  theoriam ,  calculo  analytico  enitam  ex  ob* 
feruatlonibus  iam  conftitenit ,  humerum  vibrationum  ia 
chordis  tenfis  infia  datum  -t^pus  efle  in  ratione  oxn- 
pofita  i".  ex  reciproca  longitudinis  chordae  tt.^.  ex  leci- 
pcoca.  ponderis  chordae  et  3°  ex  latione  direda  fubdo- 
plicata  ponderis  chordam  tendentis :  numerum  ipfum  ve- 
TO  ex  his  datis  ablblute  definire ,  id  iK}li  theoriae  fuUi* 
mi  relidum  fiiit ,  quamuis  multis  artificiis  a  longo  tem- 
pore  vfi  fiierint,  vt  id  quoque  experimentis  inueniient 
et  quidem  luccejQfu  tali ,  vt  non  miiltum  admodum  a 
vero  aberrauerint.  Tandem  vero  eo  proueda  res  fiiit , 
Tt  cognitis  p<Hidere  choxdae,  pondere  chordam  tendea^ 
te  et  loagitudine  diordae  vems  vibrationum  numenis 
pro  daio  tempore  indicari  poflet ,  atque  fic  edo(3;i  (ii- 
mus ,  cum  prae&ta  cognita  itii  fikrunt  tempetata  "vt  % 
chorda  vibrata  Ibaus  chocalis  ii^fimo  C  defigtiatus  edeie- 
tnr  ,  tunc  choida  intia  minutum  ^undum  i  x6  vibra- 
tiones  fiiciat,  vnde  iam  numerus  vibrationum,  pn>  refi- 
quis  fonis  omnibus  innotefirit.  Haec  quae  de  chudis  vi* 
biatis  inuenta  fiint. ,  iam .  etiam  pro  lamini^  dafticis 
eraimus ,  vtut  indoks  earum  demum  circumfciibatur  difi^ 
rentialibus  quarti  ordinis.  Id  vero  nunc  vberiiB  explicabo. 
$.  14..  Dixi  laminas  quantacunque  elafticitate  prae- 
ditas  longitudine  tantas  accipi  pofie ,  vt  cum  vii»antur , 
earum  itus  leditusque  diftinde  percipeii\  atque  numeraie 
liceat  *,  atcpie  fic  numoum  vibrationum ,  acceptu  priui 
ponderibus  atque  menfiiris  ad  id  necefiariis ,  quem  theO' 
lia  indicat  accnratifilime  ad  experimenta  leuocaie  pooii: 
at  cum  laniinae  breuiores  fiunt ,  mire  accelerantur  vibrac 
tioQes  nun;  aciem  ocubnun  eMigieQtes^  diftu^M^itfn    ta- 

fnea 
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V  meq  ibnum  nonduoi  edunt  ^  nifi  minimuin  j^o  aut .  70 
Tibrationes  intra  minutum  iecundum  periiciantur ;  hunc 
autem  accelerationis  terminum  poftquam  transgreflhe  Tunt^ 
fonus  iam  percipitur  ,  •  qualis  in  cr^mbalis  vibratis  ori^r : 
hinc  an^  cepi  theodam  hanc  a  theorla  ionorum « con* 
firmare ,  illudque  negotii  hoc  modo  ^^ig^iTus  fum. 

§.  15.  Experimentum,  Acum  adhibui  ferream ,  qui- 
hus  in  texendis  tibialibus  vtuntur^  craiOtiei  dimidiae  It- 
ueae  proxime :  longitudo  erat  3  27  particjalanim ,  quarum 
Z\66  eificiunt  longitudinem  penduli  (implids  ad  ounut^ 
^cunda '  oicillantis :  pondus  acus  erat  1 7    granorum  :    a?* 

<>  ciun  hanc  parieti  .firmiter  et  horizontaliter  infixi  ita  Tt 
long^tudo  reiidua  extra  parietem  prominens  e^Tet  297 
partium  haberetque  pondus .  circiter  151  granomm :  ^» 
tremitati  acus  ita  firmatae,  appendi  pondus  duarum  to- 
ciarum  cum  icrapulis  duobus  ieu  loob  graoorum :  extre- 
mitas  acus  ab  hoc  pondere  inferiora  /verfiis  trada  ftut27 
parciculis:  pondus  autem  acus  ipiius  hic  attendi  nQa.me- 
retur,  praeiertim  cum  iam  ante  pondus  appenium  incur* 
Tando  pauIuJum  acum  qterent  effedhim  &i)m, ,. 

Vt  iam  Tideamus  Qumerum  Tibrationum^  qaas.acii9,Tt'> 
bratamtra  minmum  iecundum  perficere  debeat ,  adhibebi- 
mus  fi)nnulam ,  quam  $.  9.  dedimus  pro  longimdine  pendull 
ifochroni ,  nempe  Lrz  j^  C ,  in  qua  vi  cxpiaimenti  po- 
nendum  eft  p r=  15  5  gtan.  P  ,:=:  iooo  gran.  ct  C  =;:  27 
part.  <piibus  fubititutis  numeris  fit  L:=:d,  1025  part.' 

*  peQdulum  autem  fimpi^  longitudinis  o ,  i6^$  part.  &. 
cit  175  yibrationes  intia  mmutum  i^undum,  hicquevi* 
brationum  numeriis  pioiime  conoenit  ibno  chotali  qui  ]it> 
toa  0  (k^natiu:.    Tum  ctemum  tihcaca  acu  roaam  vni- 

'  '      Pa    '    '  '  ibnum 
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$)num  m  cymbab  elploraiii ,  hicque  reueia  fuit  (bnus  (j. 

§,  16.  Pofl:  hoc  experimeatum  fundaraeutaie  tenta- 
le  porro  volui  an  experimenta  quoque  confirmatura  ef- 
jfent  theorema  noftrum ,  ^uod  foni  fint  m  ratime  recipr<h 
stt  Jdi^Bcata  acus  bng^tUiSntm  $.11  inditatum;  nebeues- 
tus  expedationem  felfeUit :  ita  Y.  gr.  cum  acus  eiusdefii 
i^ntum  prominebat  longitudo  prioris  efTet  dimidia,  nem- 
pe  i^Si  part  Ibni  prioris  obtinui  odauam  duphcemfeu 
idisdiapaioQ ;  odauamque  fimplicem  fiue  diapafon  habui 
icum  ^cus  longimdo  eSet  210  part  Huic  leg^  etiam  fub- 
Bcitur  inftrumentum  quod  Gallis  dicitdr  carilkm  quum  id 
Eonficitur  ex  prismatibus  chalybeis  fola  longitudine*"a  le 
Inuiceih  di&repantibus ,  qualia  hor6iogiis  domeiiicis  quaii- 
doque  flpplicantur,  qoamuis  hdiusmbdi  prismata  vibiationes 
^4s  minimas  non  eodem  modo  perficiant,  qtiippe  non  inu- 
jro  jnifixa  fed  libera;  cbnflitui  autem  hoc  altcrum  vibrdtionum 
^genus  alia  occafione  pilofequi ,  ^  quibus  disquidtibqibus 
xem  acufticam  non  parum  perfici  pofle  crediderim. 

§.  17.  Redeamus  nunc  vnde  digrefii  fiimus.     Expo- 

fui  in  fine'  f  7.'  aequationem  pcr  'fericm ,  cuius  ope  de- 

ierroinari  poffit  valor  rationis  7,  aliamque  dedi   acqua- 

■  tionem  eidem  fini  inferaieritem  in  fihe  §."  10.  et  vtra- 

que  inuenimus  j.zz  V  (  quam  ptoxirae.  '■  Verum  fi  ^- 

jtehtius .  perpendamus ;  ytriusque  aequationis  indolem  ^  fed- 

le  lntelii|;emus  in^nitos  alios  valores  quantltati  4-  afi^- 

n  poCe ,  .qui  oranes  aequationibus  §.  §.  7.  et  lo.  accuia- 

ie  iatis&ciant ,  hae  quidem  radices  non  pofluntnifi  tae- 

idiofiffirob  Jabore  in  aequatione  §.  7.  nequidem  per  «p- 

j)roximatiori^  ^fefiniri ,  ^  ope  alterius  aequationia  §.  10 

^  ^uamuis  ribii  *"  jufi  'foraia  a  pdori "  ^uetfae ,  proxime  dc- 

teimi- 


pffffi^f^  pofliint  coocinqe  jadauNiuni  ct,degant< 
fiptii^ain  ratio  n[ie  cominbuit  Vt  ^m  alteri  %tfradde<>; 
xefxi;  hanc  itaqu^  aequaii(Hiem  bic  niriiis  tnubcribaro. 
mueni  .  .    ,  .  .j 


bm  Teio  notandum  eft,  Tafofes  qoaptitatis  j  .poft  illum, 
t^em  iaoi  indicaui  admodum  Kxxkis^  ita  vt  raior  proximus, 
^iantitatis  ^  fit  i^  =5  tr^lcK|ae  priori  maior;  poteft  adfo-^ 
qneiiiie.  tUo  ftnfihilt  enore  n^gi  ynitgs  m  numeratore  at^^ 
quebinariusindefioiniaatDrea^ueficfiiiipUQtfir  ponl   ,     » 

Syit  ttunc  quadrans  ciiculf ,  cuius  ra^ijs  Tnrtate;.  expnpnl*' 
tur ,  =::  ^,  erunc  radices  pnse^tae aequatiooisi  ptpnescQix« 
tpntge  itt  hacpp^effioi^^  5    ^ 

'  ^,  3^,  5  f  7^  ecc-  We^  gencittTrter  iii^catnr  per  {ifrr^  ^ 
fi  per  'r^  intelligTtur  nuineru&  iotegeir  ^'qualiscnncnie  ^  Ip^ 
la^ix  piwna  pauUo  nocdMfitera-TeraabttWtj  i^iqttajpoi^ 
nes  ieniibilem  errorem  nbit  iiiuojBunf ;  i^euis  hamijjR^-^ 
dicom"  aliam  aque  alfam^  «t  quidero.  coritin|jf  npj^oreme 
dit  longbtudihenT/peudult  iTocbiiai '.  cunt  enini^  (J»C|f  5^ 
gy  ct.pj  haec  longitudq  fir,genpr#ef.  •;='%'^^T<^^l^i^ 
enii^  L=:P(pe*f  4j^^(per,f.t7}c:;i^^*n>(Rerft.;8| 
---  lijfii^  —  T^  X  ^  )c  C  }  fi  iginir  fiicceffiue  fiibffituancut 
inuenti  valores  quanotatis-  y ,  iiiuenMmttit  tales  Talbres  pro' 
longitudine  penduU  i(ochroni  L 

fiue  genewUter  h=ZT^{ (TT^Tli^C pofito pro r numcio 
int^  quaUcunque,  Tbi  tamen  notandum  quod  pofito 


-•» 


iftd     m  miumoniBrs  rr  sdm    — 

S  '  -  . 
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r-z:ii ,  Talor  ipfio^  L  Boc  modo  muentns  9  yem 
DJtnis  deficiat  quam  vt  admitti  iwlfit:  reliqui  autem  ^iit< 
dto  ad  verum  valorem  couuerguot ,  vt  iine  &rupulQ  vi^ 
lo  abliiberi  queant  et  mereantur.  r      ' 

§.  1 8.  Quaeritur  nunt ,  quennadinodum  hi  (£aerfi 
Taloics  locum  habere  poifint  ?  notandum  igitur  eft ,  kmi* 
nam  B  £  vibratam  infinitis  modis  &  incuruiure  po^e : 
modus  fimplicilfimus  efi; ,  quon  figura  prima  fiilit  ec  de 
^o  plus  fiitis  egimus ;  modus  jecundus  figuta  3tia  iHu« 
iRratur)  tn  qua  DL  feu  nodi  diftantia  a  pundlo  D  dr- 
€itur  qumtam  totius  IcxigttudinisDBparteRvefficic:  pr9 

Jiilce  vibratfonibus  ponendum  eft-  y  =r  3  ^  fitque  L=  1? 
« {'75  )*  *  C.  Hinc  fit  vt  fi  lamina*BD  veluti  hypomochlio  • 
lodennitopundoLiufiulciatur  atque  fic  vibretur,  vibrationes 
fiant  regnlaribnes  diutiusque  durent,  imo  et  Ibnus  fi  quis  eft 
claribr  petcipiatur ,  quam  fi  hypomochlium  alfi  pun^o 
applicetur ,  tertium  o&iHatiohum  genus    indiciatur  figura 

•^"■^to  et  pro  hoc  genere  fit  j  =r  5  q  atque  Lm  '-^  ( j-^\C' 
ct^  fic'  deinceps.  Atque  exhis  e±einplis  patet,  quo 
^tifa  annotationes  nofitae  accipi  debeant :  Hae  autem  ol^ 
^illationum  vanationes  fiio  quoque  modo  fiunc  in  chor« 
4is  muficis  nec  oon  io  catenis  verticaiiter  iii(pea&,  vt 
tUbi  demoiiraui  et  fee  ybique  locum  faabeot^ 
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iim  Oeometrica  periphaeriae  circularis  rccStificAtione' 
caremuS:  mechanica  tantilper  vtendunv^ft,,  quke,  fi. 
ad  verum  cyade  non  accedat,  haud  tameh.  longe  ab  eo  \ 
abfit.     Receptac  igitiu:  iamdia  fiint.inter  Geometiras plu^ 
rimae   folutiones ,   quibu^   cito  ^  atque   etiam .  fatis  tuto  ^ 
datam  circuli  peripheriam  in  lineam  redam  exdendere  li- 
cet ,  quoniam  'in  praxi  Geometriae  frequentior  huius  pro-  ' 
blematis  vfus .  occurrere  f61ef .     TaleS  celebrahtur  yielae. ,'  ^ 
Cardinalis  Cufani  ^  AugujlihV  HirjcbiiogeJlii  ^  CaroJi  de  BdU'  ^ 
eUis  ,   Hugenii ,   Comierjii  ^  et  aliorum  ,  quas  expofitas  le- .; 
gimus     in     Dan.   Schwenteri  Geometria    PracStica    pagl  ' 
1^3-    13<^-    137-' in    AHis^  L^f.   iffg^  in.  Au^iiftb ';  * 
Geametrie  pratiquei  ykVin^'  \$J^^:^  Itmnaldei  Sauans? 
TomO' 11.  pag.  441.  nec  ffdli  ad  ariniim  i<f7(?pag  ±'14. 
Sin  autem  in  nodo  hoc  Gordio  redificationis  circuli ,  atque  ^ 
pendentis  ex  ea  Qiiadratiu-ae,  fecando,  cui  (bluendo  hucusque'-^ 
impares  iRierunt  omnes ,  kKcupari  quis  cupiiat :  ad  '^haee  dda  i 
imprimis   refpicere  debet ,'-  »Vt  primo  ad  niimeros .  Ludol-^ 
pbianos  accedatur  quam  prdxifne  id-fieri  poteft ,  atquefo- 
cundo  quam  pauciffimis  operationibiis  abfoluatur  problema, 
vt  ne  inftrumentonim  ineuitabili  eifrore  a  praefiko  fc bpo  '* 
abduci  facile  poffimus.  .  .  ;.  V       ;   : 
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$.2.  Communicauit  mecam  literis  humaniiSmis  an. 
te  aliquot  menfes  talem  mediaaicam  folutionem  Clarifl. 
Henricus  Kubn^  Profeflbr  Mathef.  Gcdanenfis ,  ex  eo  prae- 
cipue  commendabUem ,  quod  Ixeuiffima  praxi  quaefitum 
eraat,'quam  pace  Clarifiimi  Anthoris  hic  adiungam.  la 
circulo  propofito  ADBE  ducatur  diameter  AB^  radius 
A  C  transferatur  ex  A  in  E ,  et  ducatur  re&a  indefinita 
£6F ;  tum  chordae  quadrantis  BD  capiatur  aequalis  BF; 
eritque  reda  £F  quamproxime  aequalis  femiperipheriae 
circuli  propofiti.    Vt  appareat  quam  propc  abfit  a  pro- 

portione  Ludalpbiana  diametri  ad  peripheriam  i :  "  ^l  ^ 
haec  conftradio,  patet  redam  £F  eife  fiimmam  ex  chor- 
da  1 20* ,  et  chorda  90'* ,  vel  fiimmam  ex  finu  60'* , 
ct  finu  4.5° ,  afiiimta  diametro  AB  pio  finu  toto.  Fofi* 

zj,  con. 

=  1*  vn. 


ta'  i^que  diametro  ABzzi ,  erit  A  £  =:  AC 
fequenter  £B  =  z=  ^/  ;  porro   eft  BF  =;  BD 

de  fit  femipcripheria  £]?=:2i^ 


et  oritur  proportio 


XI   4.6I  «4T 


ttXOOO  OOO^ 


diametri  ad  .peripheriam  rr  1  :y3-+-ya=:i 
Jjtdolpb}anm  exccdit  ^ianritate  vxaxS^' 
$.  3.  Occafione  huius  praecedentis  conftrudionis  in' 
cidi ,  poft  Tarias  de  hac  re  meditadones ,  in  duas  (equeo- 
tes  folutiones  eiusdcm  problematis,  quae  et  a  Tcro  pro- 
pius  abiiiQt,  et  parum  difficiiiori  encbirefi  finiuntur, 
quaram  priraa  haec  eft.  In  circulo  propfito  ADB  du- 
catur  diameter  AB  1  ct  bifedis ,  j(emiperi|^cria  in  D , 
ladioque  CB  in  £,  capiatur  £F=:£D;  tum  .applicaca 
C$  in  BG ,  et  bife<^o  arcu  BG  in  H ,  ducantur  chor- 
dae  BH  et  BD,  critque  sBD  +  BHr^  lemiperiphe. 
riae  quamproximc.  Vt  eruam  quam  prope  abfit  haec 
cqsftni^  a  pioportioae  Jjuhipbiana ,  patet  ez  elemen- 

tis. 
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tis,  radium  CA  media  et  extxeaa.  radoae  ^ume^Tein 
F ,  coalequenter  partem  maiorem  radii  ica  fedi  C  F 
(::;=:BG)  efle  latus  Decagoni  regularis  circulo  inicriben- 
di  hinc  arcus  ^G  erit  35**,  et  arcus  BH  18";  atque 
adeo  erit  femiperipheria  :::=  2  chordae  90*  +  chordae  i  &* 
zrafiaus^s^+finup*,  atCumta.  itenun  diametro  pro  fi- 
nu  toto.  Summa  haec  ex  tabulis  iinuum  deprehendituc 
e^  15  706481  ;  erit  ergo  ex  hac  coni!biidione  pror 

portio  diametri  ad  pmpberiam  =  1  :  f'^*!^^  ,  quae  a 

Ludofpbiana  deficit  hac  quantitate  7^^^. 

$.  4.  Secundt  coafiruAio  multo  adhuc  propius  ad 
verum  pertia^t,  led  depeadet  a  trifedione  angpti ;  quam 
vero  exercitata  manns  bmd  adeo  difficulter  teatando  per- 
ficere  potefl.  Nempe  duda  in  drculo  propofito  diame  P^  7« 
metro  AB ,  applicetur  AD  chorda  po<* ,  et  capiatur  ar- 
cus  B£  60* ,  apphcatione  radii ;  hic  arcus  B£  diui- 
datur  in  partes  aequales  nouem ,  quarum  iumantur  (eptem 
B  F ,  et  ex  V  in  diametium  demittatur  perpendiculatis 
FG,  finus  fiitnta  arcus  BF ;  eritque  AC-t-AD-i-F 
G=  (emiperipheriae  quamprbxime.  £fi  enim,  afium- 
to  iam  radio  AC  pro  finu  toto ,  AC-HAD-f-FG=i 
firiui  toti  -H  chorda  po^-f-fiau^^^^o^iziCaui  toti-f-a 
fia.  45**T)-finU46''40'' ,  quae  fiimma  ex  tabulis  efl:  31 
41 5  872  =r  iemiperipheriae ,  vnde  prodit ,  rario  diame<« 

tri  ad  peripheriam  ziz2  AC:  2x31  415  872  —  1 
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MOTV  OSCILLATORIO  CORPO- 

-   RVM  FLEXIBILIVM. 

AVCTORE 

LEONH.  ETLERO, 

DoAi;ina  de  oicillationibus  corponmi  ^to  (bidio  a  lon- 
go  ianti  tempore  eft  penieftigata ,  Yt  ea  omniQp 
exhauila  ^^q  videatur.  Poftquam  enim  Hugepius  cae- 
pifTet  motum  olcillatorium  corpomm  rij;idorum  e^  flse 
iixo  furpenforum  ad  calculum  reuocare :  plui;ima  alia  of- 
ciliationum  genera  a  Mathematicis  fuat  tradata  ac  cteter- 
jninata  tam  pro  corporibus  rigidis  y  quam  flexibilibus  at« 
que  etiam  fluidis:  neque  fblum  in  vacuo,  ied  etiam  ia 
jnedio  reflftente  hos  motus  ofdllatorios  fiint  pericrutad. 
Dedi  quoque  in  Comment.  Acad.  Imper,  PetiolitaQae 
Tom.'  VIIL  difertationem  de  hoc  eodem  argumento  la« 
tifTinje  patentem  ,  in  qua  methodi  perquam  facilis  et  ex- 
pedicae  ope  innumerabilia  ofcillationuni  genera,  cuiusmo- 
di  funt  chordarum  vibrantium,  laminarum  elaflicanmi  al* 
tero  termino  fixarum ,  fiinium  feu  citens^um  fufpenfarum 
etc.  definiui ,  ac  pro  quouis  cafti  longitudinem  penduli 
fimplicis  ifochroni  affignaui.  Quamuis  autem  haec  do« 
drina  penitus  abfbluta  yideatur ,  occummt  tamen  nonmm* 
quam  eiusmodi  ofcilationum  cafiis ,  qui  peculiari  explica- 
tlone  indigellt ;  hocque  adeo  euenit  in  iis  generibus  | 
quae  prae  cetens  ampliflime  euoluta  videntur. 
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§.  2.  Huiusmodi  (cilicet  quaeftioncm  mihi  propofiiit 
Vir  Celerer.   Dan.  Beriioullius ,  circa  corpora  rigida  (|e 
4)undo  fixo  ope  fili  fufpenfa ,  qui  cafus  priiiio  intuitn  ilie 
ipfe  efle  videtur ,  quem*  Hugenius  in  ipfo  initio   expedjf- 
vit ;  filuni  eninri  in  hac  quaeftione  fubtiliffimum  ponitu^, 
ita   vt  perpetuo   in  lineam    redtam    maneat    extenTuni. 
Hoc  tamen  non  obftante  ^gens  depreliendetur  difcriraep 
inter  hunc  et  Hugeneii  cafum  y  qui  vulgo  per  inuentiq- 
nem    centri    ofcillationis    refblui  fblet.     Namque  in  cafii 
Hugeniano  corpus  non  aliter*  mobile  ftatuitur  ,  nifi  circa 
axem  ,  ex  quo  eft  fufpenfum , .  faltem  aftu  alium  motui^ 
in  corpore  non  exiftere  ponitur.  praeter  anguiarem  cir<;a 
axem  fiispenfionis :  atque  m  jipc  negotio  corpus  cum  filq^ 
cuius  ope  fiispenditur ,  tanquam   rigidum  oronisqire  flexio- 
nis  incapax  Q^edatur.     Quamuis  autem.in  cafu  Bernoul 
linno  animum  a  flexibilitate  fili  abflraliamus  feu  eius  IQC9 
Virgam  rigidam   fubftituamus ;    tame.n    ifte    mptus    njore 
confueto  'definiri  nequit  /  nifi  firhul  luAdiira  ,  qua  jrprpui 
cum  fil6  feu  virga  conned:itiir ,  pmnis  mobilitatis  fit  ex- 
pers.     Quod  fi  autem  corpus  circa  hanc  iunduram   mp- 
tum  rpcipere  queat :  tum  durantibus  ofciUationibus  corpiis 
non  Iblum  circa  axem  fixum  feretur  mptu  angulari ,  (e^ 
etiam  circa  iiinduram  aliquantum  vacillabit ;  hocque.dur 
plici  motu  fit  ^  vt  methodo  vfitata  per  centri  *  ofcillatio- 
nis  iueftigationem  verus  motus  ofcillatorius  deterninari  ne- 
queat.      Atque    circa    hunc   cafum  verfabatiu:    quapftio  \ 
quam  Celeb.  Bemoullius  mihi  propofuerat.  _^ 

$.  3.  Ad  hanc  fimilesque  alias  quaefliones , ciim  di* 
ftinde  intfelligendas  tum  expedite  refoluendas  n^turam  iiio- 
tus  oicillatorii  ex  ipfis  principis  altius  repetemus.     Acpri** 
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fno  quidem  in  omni  motu  ofcilktQrio  Ipedandus  ed  ^ 
tus  quietis  ieu  aequibbri ,  in  quo  corpus ,  (i  (emel  fiieril: 
conilitutum  ,  acquielcat :  (iint  enim  oiciUationes  nil  ali- 
ud  nifi  altemae  accelfiones  ac  receiTiQnes  a  ftatu  aequili- 
brii.     Sic  penduli  ex  pundo  fixo  (uipenli  (latus  qiiietis 
eft,  quo  re£tA  per  pundum  iftud  fixum  et  centrumgra- 
uitatis  corp(His  du(^a  fitum  tsaet  Terticalem ;  dum  antem 
'ofcillationes  peragit,  cis  et  yltra  bunc  (latinn  altematim 
cxcurrit ,  donec  tandem  in  hoc  fiata  quie(cat.    Sic  quo- 
que  in  chorda  tenfa  datur  (latus  quietis,  e  quo  fi  chor* 
da  deturbetur ,  TilMrationes  peragendo  alternatim  cisetTl* 
.tra  hunc  fitum  digreditur,     Ac  fimili  modo  in  omni  mo- 
tu  olcillatorio  6b(eruantur  dusmodi  reciprocaticmes ,  qui' 
bus   corpora    alteroatim  accedunt   ac  recedunt  in  eadem 
Tia  (emperque  in  huius  viae  medio  exidit  fiatus  quietis, 
in  quo  corpiK  tandem ,  excuifionibus  penitus  extindis ,  , 
iguieftat.     Olcillatio  aut^  tocatur  vna  huiumodi  motus 
teciproci  periodus ,  qua  ccttpus  e  ftatu  quietis  dig^flum 
iterum  ad  eum  accedit,  indeque  vlterius  recedit,  donec 
denuo  in  eadem  \ia  reuoti  incipiat :  ex  quo  vna  quae- 
que  oftillatio  duabus  coLfht  pardbus,  quarum   priori  ad 
fiatum  quietis  accedit,  pofteriore  ab  eo  recedit.     Ofcilla- 
tio  ergo  finitur  cum  corpus  maxime  a  fiatu  quietis  rece(^ 
lerit :  ibique  incipit  noua  (equens  ofcillatio ,  quae  paritet 
abfbluetur  accc(fione  ad  fiatum  quietis,  ac  (iibrequente  re« 
ce(fione  ab  eodem  termino. 

§.  4.  Primum  igitur  natura  ftatus  quietis ,  qui  in 
omni  motu  ofcillatorio  ineft  diligentius  perlcruturi  opor- 
tet,  cum  ex  eo  motns  ofcillatorius  poti(rimum  pendeat, 
ac  determinetur.    Duplici  autetn  modo  corpus  in  quiete 
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i  poteft :  primuin  fcilicet  fi  a  nullis  omnino  po-^ 
tentiis  foliicitetur  tiim  enim  vi  primae  motus  legis  in 
eodem  ftatu  perpetuo  perfeuerabit  :  deinde  vero  cofpus 
etiamfi  a  potentiis  ibliicitetur ,  tamen  in  quiete  perfiftere 
poteft  ,  fi  potentiae  fe  mutuo  defliuant ,  atque  in  ae- 
quilibrio  fint  conftitutae :  atque  hinc  ifte  quietis  ftatus , 
vt  a  priori  diftinguatur,  ftatus  aequilibrii  vocari  folet. 
Prior  quieds  ftatus ,  quo  corpus  a  nullis  vrgetur  poten- 
tiis  omnino  ad  motum  ofcillatorium  producendum  eft  in* 
eptus ;  iicet  enim  hoc  corpus  ex  hoc  ftatu  remoueatur , 
tamen  ob  defedum  virium  id  foliicitantium  ,  non  in  pri« 
ftinum  ftatum  reuertetur ,  fed  in  ftatu  remoto  pariter 
quiefeet.  Quodfi  autem  potentiarum  corpus  (bllicitanrium , 
dum  corpus  ex  ftatu  quietis  deturbatur  ^  aequilibrium^ 
rumpitur,  tum  vtique  aderunt  vires  corpus  in  ftatum 
quietis  repellentes  ]  et  quoniam  ab  his  viribus  corpori 
motus  imprimitur ,  corpus  cum  quadam  celeritate  in  fta- 
tum  aequUibrii  appellet  ^  proinde  vlterius  excurret  in  pla^ 
gam  oppofitam  donec  eius  motus  a  viribus  contra  niten- 
tibus  abfiimatur  >  tum  vero  ob  finriilem  cau^m  rurfus  ad 
ftatum  aequiiibrii  vrgebitur,  ficque  motu  reciproco  acce« 
dendo  et  recedendo  ofciliationes  peraget. 

^.5.  Motus  igitur  ofcillatorius  exiftit ,  fi  vires  cor-^Wi,  ni,. 
pus  l^IIicitantes  ita  fuerint  comparatae  ^  vt  ^  cum   cor*    ^ 
pus  extra  ftatum  quietis  conftituitur  ^  eae  corpus  verfus    ^ 
hunc  quietis  ilatum    propellant.     Confideremus  primiun 
corpus  inftar  pundi  fitque  C  eius  locus  quietis,  in  quo 
potentiae  id  ibllicitantes  in  aequilibrio  fint  conftitutae.  Cpn*« 
cipiatur  iam   corpus  ex   C  in   A  transferri,  et  quia  in 
A  noa  eft  fliatus  aequilibrii .  corpus  ex  A  in  diredtione 
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AC  Ibllicitabitur  atque  fi  fibi  relinquatur  jidu  pet  fptr 
tium  AC  promouebitur  j  continuo  autem  iii  hoc  motu 
accelerabitur ,  quia  in  fingulis.-  fpatii  AC  pun<^$  P  p  -vis 
adeft  corpus  vei-fiis  C  propellens ,  ideoque  maxima  cum 
celeritate.  in  C  appellet ,  qua  ,  etfi  in  C  eft  (latus  quieds 
quoniam  kmen  ibi  nullam  virium  adionem  patitur,  Yltra 
in  diredione  CB  perget.  Quamprimum  autem  vltra  C 
pertingit ,  fubibit  aftionem  virium  id  retro  verfiis  C  pel- 
lentium  >  quibus  propterea  eius  motus  iterum  retardabitiir, 
donec  tantkra  in  B  omnis  mdtiis  ;ib  his  ;viribus  relu^n- 
tibus  deftruatur.  Ex  B  igitur  ab  iisdem  viribus  reuerti 
cogetur  in  via  BC  ,  hocque  in  motu  paritei-  usque  in 
C  accelerabitur ,  ita  vt  motu  concepto  itmim  verfus  A 
cxcurrere  debeat ;  donec  omnem  motum  amiferit.  Ab- 
foluet  ergo  corpiis  ofcillation^  tamdiu ,  quoad  propter 
refiftentiam  aeris  aliaque  obftacula  omnem  moaim  amittat, 
atque  in  C  quiescat. 

§.  (J.  Ad  motiim  ergo  iftiusmodi  ofcillaticmum  de- 
terminandum  noffe.  oportet  vim  ;  qua  corpus  in  quauis 
a  pundo  C  diftantia  pbfitum  eo  vrgetur.  Onae  vis ,'  fi  ^ 
in  fe  fpedetiir ,  vtique  quamcunque  leg^  elongationis  a 
pundo  C  fequi  ppteft ,  hincque  innumeraMUa  ofcillatio- 
num  genera  orirentur ;  intcrim  tamen ,  quoniam  ifta  vis. 
eiianefcit,  fi  corpiis  in  ipfb  pundo  'C  verfatur,  neceffe 
cft ,  vt  haec  yis  eo  maior  euadat ,  quo  longius  corpus  a 
pundo  C  remoueatur:  l^que  corpore  in  P  exiiteote 
quantitas  vis ,  quae  id  verliis  C  vrgebitj  proportionalis 
crit  funftioni  cuipiam  diftantiae  CP  ,  quae  fit— ;c,quae 
cimnelcat  pofito  x  —  o,  Si  igitur  haec  fundio ,  cui  vis 
corpus  in  diftantia  CP  zz  x  verfus  C  foUicitaus  eft  pro- 
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portionalis  ^ponatar ,  zz: a:r  •+-  (3  :i:'  H-  y  *'  -+•  ^^  H-  etc* 
mtioifellum  eft  li  elongationes  a  puncEto  C  fiierint  mini* 
mae ,  tnm  ^ires  coipus  iutquauis  diftantia  CP~  ^  ver- 
%x%  Q  foUicitantes  ft^e  iiis  ipfis  diftantiis  proportionales : 
vis  igitur ,  quae  corpus  in  A  conftitutura  verfus  C  peUit, 
eft  ad  vim  corpus  in  P  exiftens  verfus  C  pellentem  vt 
AC  ad  PC.  Atque  fimili  modo  in  altera  parte  CB^ 
vbi  X  fit  negatiua ,  in  quauis  diftantia  CQ^  corpus  ia  di^ 
re<5);ione  QC  foUicitabitur  vi  ipfi  diftantiae  CQ^  proporti- 
onali.  Haec  autem  virium  foliicitantium  lesi:  diftantiis  t 
iitu  aequiiibrii  proportionaiis ,  fiquidem  diftantiae  fiierint 
quam  minimae  ,  in  omnibus  olcillationum  generibus,  quae 
quidem  in  mundo  obferuantur ,  loeum  habet ,  ita  vt  ea 
inftar  principii  omnis  motws  ofcillatorii    vti  poflimus*      , 

$.  7.  Hoc  principip  ftabiiito  lequitur  smix^  ofciljatir 
nes  eiusdem  corporis^.iiue  inter  ofciliandum  maiora  fiu^ 
minora  fpatia  percurrat ,  dummodo  in  (e  fpedata  fint 
miilima ,  eodem  tempore  abfolui  debere  feu  fore  ifochro- 
nas.  Sit  enim  initio  corpus  ex  C  in  A  vfque  dedu(5):um 
ex  quo  hKO  motum  o^illatorium  coeperit ,  peraetierit- 
que  iam  in  P  ac  jpotiatur  AC±i^^  CP=:A:/et  ce- 
leritas ,  qua  corpus  elementum  fpatii  Vp  —  dx  percurrit 
debita  fit  altitudini  v.  Sit  lam  g  vis  acceleratrix  ^  qua 
corpus  in  data  diftunria  c  a  fitu  C  verfus  C  foUicitatur,> 
crit  vis  qna  inP  aftu  per^  P/>  accderatui^  zn-^;  vnde 

fiet  dv  —  ^=^^ y  hincque  v  =:  f^*  (  aa:-.^xx:). .  Ipft 
ergo  celeritas  in   P   erit  =  V  v  :=:  ^^  fi{aa -- xx  )\ 

ideoqae  corpns  in  C  adueniet  cekritate  c^  *  V- .^.  Tem- 
puscuUim  - vcro  ,  tjua-  per  ^^atioMft*  P^^:r=*-^  doa  tranfibit 
'    Tom.  Xlll.  R  «it 
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ait  z=  — : . :  cx  quo  tempus  per  (patiuna  AP 

crit  rz  —   1-?.     Tempus  crgo  totius  acceffus  per  fpa- 

tium  AC  erit  zz  Jt|  :  dcnotante  i  :  it  rationcm  dia- 
metri  ad  periphcriam.     * 

§.  8v  Hac  acceffione  autcm  (cmiffis  primae  osciUa. 

tionis  abfoluitur  ,  quae  adeo  fit  tempore  ^^^ ,  in  qoa 
exprcffione  cum  non  infit  quantitas  fpadi  percurfi  AC 
rz  a ,  peripicuum  eft  acceffionem  cdtporis  ad  C  perpc- 
tuo  aequali  tempore  ablblui ,  fiue  maius  fiue  minus  ipa** 
tium  AC  conficiat.  Simili  autem  modo  intelligetur  re- 
ceffum  per  fpatium  CB ,  qui  alteram  olcillationis  par- 
tem    conftituit,    eodem    tempore  abfolui,    ita  Tt  totum 

Vnius  bfciUationis    tempus  fiiturum  fit  zr  ^y^-.     Cum 

enim  corpu^  in  C  veniat  celeritate  debita  altitudini  ^*  i 
ponamus  hoc  motu  iam  perueniffe  in  Q^,  pofito  CQ^ 
^y  y  vbi  celerita&  eius,  qua  per  elemenhim  (^qzzdy 
pergit,debita  fit  altitudini  u^  in  hoc  ergo  loco  corpus  retrahe* 

tur   ac    reiardabitur    Ti    =  ^,  vnde  fit  duzn^^^ 

l  ergo  u  zz  jc  { **  ~yy  )•     Excurret    itaque    antequam 

omnem  motum  amittat  per  ipatium  CB  =  «  ,  ita  yt  (it 
CB  zzz  AC.     Tenapus  autem  per  (patium  CQ^rzj^  erit  — 

dy          _Afin.J 
J  Vl^M^Jy) yTr^-     Fiatjfzr^,    ac    prodihit 

tempus  receflionis  integrae  pcr  fpatinm  CB ,  rz  J7-I  ^ 
quod  Ytique  aequale  eft  teoapoti   acceflionis  per  AC , 
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ita  Tt  tempus  totius  plcillationis  per  ACB  fadae  fiitu- 
turum  fit  zi:  ^^  ,  huicque  aequalia  erunt  tempora 
onmium  (equentium  ofcillationum. 

§  9.  CommodilCme  autem  tempora  huiusmodi  ofcil- 

lationum'  menfurari   foknt   pcr  pendula  fimplicia   eodem 

tempore  ofcillationes  fuas  abfbluentia,  Cum  enim  penduluiti 

fimplex,  cuius  longitudo  eft  3!,  i<5^  pedum  Khen,  fin- 

gulis   minuti^   (ecundis  ofciilationes  peragat,  atque  tem* 

pora   diuerforum   pendulonim  fequantui:  longitudinum  »-« 

tionem    fubduplicatani ,   manifeftum  eft  ^  fi  cogno$ca(nu9 

longitudinem  penduli  Omplicis  ifochroni  cum   niotu  quo^ 

piam  ofcillatorio  propofito ,  tum  fimul  vcram  ofciilatio* 

nunti  durationeni  innoteftere,     Pendulum  quidcm  fimplcx 

^ft  res  mere  imaginaria ,   com   per  id  intelUgatur  corpus 

infinite  paraum  ope  fili  infinite  renuis  et  inerda  deflituti  ^ 

ex  pundQ  fixQ  fuspenfum  ;   attapfieii  ^lusmodi  pendQlum 

etfi    inpidginariun:)   commod^    pro  menfur^   quaruipcunque 

piciiiationum    adhibetur ,   cuiri  pei^  id  non  folufn  ratio , 

auam  diuer&e  ofcillationes  inter  lie  tenent ,  cognofcatur ,     . 

ied    etaim    duratip    ofcillationum    per  cognitas  temporis 

particulas  ^  yeluti  minuta  fecunda  afiignari  queat.     Atque 

huc  quoque  referenda  eft  centri   p(ciIlationis  inueftigatio , . 

aequatuf  enim  iempei:  diftantia  centri  ofcillatipnis  ab  ax9 

fuspenfionis  longitudini  penduli  fimpiicis  ifochroni. 

^.  10.  Vt  igitur  motum  bfcillatorium  quemcunque 
ctun  pendnlo  fimplici  comparare  queapius  ^  conteinpl^-Fig,  «« 
mur  penduluiii  fimplex  OC  ,  quod  conftet  ^  corpuscu- 
lo  infinite  paruo  C  cuius  pondiis  fit  ~p^  ppe  fili  O  C 
fum  inertiae  (um  grauit^tis  experti<;  ex  polo  f  xo  O  liispen.p: 
d?  Ipngitudo  huius  pcnduli  QC  ir/;  ^ritque  hoc  pendu- 
lipiin  flatu  quietis^fi  reda  OC  fuerit  verticalis  Deducaturhoc 
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penduluip  OC  infinite  parum  in  fitum  OA  ^  in  qao  t- 
tique  ceflabit  aeqiiilibrium  •,  cum  enim  pondufculum  p  in 
A  pofitum  follicitetur  deorfum  in  direftione  verticali  AE, 
quae  non  amplius  cum  dirediione  fili  OA  congmit ,  rc- 
foluatur  vis  AE,  quae  aequalis  eft  ponderi  corpusculi  p^ 
in  laterales  AN  ct  AM  >  quanim  iila  ANin  tenfime 
fiU  confumitur ,  haec  vero^  AM  corpusculum  in  direi5tiooc 
AMC  ad  fpatium  AC  percurrendum  follicitabit.  Erit  ve- 
ro  ob  triangula  fimilia  OAC  et  EAM  ^  vis  AM  = 
-  %^',  -ita  vt  corpusculum  in  A  follicitetur  fecundum  dirc- 
aionem  AC  vi  zr  ^ ,  quae  vtique  diftantiae  corpus- 
Qili  AC .  a  fitu  quiecis  eft'  proporticmalis ,  quamobrem 
omnes  oCcillationes  huius  penduli  aequalibus  al^Uientur 
Ceraporibus,  dummodb  (patiola  AC  fiierint  minima-  Quo- 
niam    vero  maffa   corpusculi  eft  pariter   —p^  erit  vis 

accelcratrix  corpuscuhim  ui  A  foliicitans  —  5^  —  7"- 

$.11.  Vis  igitur  acceleratrix ,  qua  corpuscuhun  C 
ad  quamcunque  diftantiam  AC  a  fitu  quieds  C  dedudum 
verfiis  C  follicitatur  aequafis  eft  ipfi  diftantiae  AC  ditti- 
Fig.x  et  a.  fac  pcr  longitudincm  penduU  OC  —fj  feu  haec  vis 
acceleratrix  eft  ad  vim  acceleratricem  •  grauitatis  naturali& 
vti  Ipatium  AC  ad  longitudinem  penduli  OC-  Quodfi 
igitur  in  praecedente  cafu ,  quo  corpusculum  ex  C  in  A 
dedudum  ad  motum  olcillatorium  impeliitur  vis  accele- 
ratrix  in  quauis  diflantia  C?  zz:x  ^  fiierit  aequahs  vi  ac- 
celeratrici ,  qua  pendiiium  fimplex  in-  eadem  diftantia 
verfus  ftamm  quietis  vrgetur  ,  tum  ofciilationes  in  vtro- 
que  cafu  abfolucntur  aequahbus  temporibus  ,  atque  lon- 
__  gitudo  OC  —  /  dabit  pendulum  fimplex  ifochronum  cum 

motu  ofcillatorio  fig.   i..     In  fig.  1  autem  eft  indiftan- 

.- :.  *:    . .    tia 
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tia  QV  —  x  vis  accelcratrix  rz  ^ ;  in  pendulo  flutem 
pro   cadem  diftantia  eft  yis  acceleratrix  —  ^;  ex  qua- 

rum  aequalitate  fcquitur  f—\*  Statim  ergp  pro  quo- 
vis  motu  olcillatorio  ex  fola  vi  acceleratrice  innotefcit 
longitudo  penduli  fimplicis  ifochroni ,  quaeprodit,  fifpa- 
tium  CP  jper  vim  acceleratricem  ,  quam  corpus  in  hac 
diftantia  fcntit  diuidatur ,  hic  enim  quotus  vbique  podit 
eiusdem  quantitatis. 

§.  12.  Viciffim  igitur  fi  conftet  longitudo  penduli 
fimplicis  ifochroni ,  quae  fit  =/,  pro  motu  quopiam 
ofcillatorio,  definire  poterimusvim  acceleratricem  in  qua- 
vis  a  ftatu  quietis  diftantia.  Si  nimirum'  puniflum  C  per 
fpatium  A  B  vti  ante  expdfiiimus ,  ofcillationes  abfoluat 
paribus  temporibus  vti  pendiilum  iimplex  longitudinis 
/ ;  neceiTe  eft ,  vt  vis  acceleratrix  ,  qua  corpustulum  in 
quauis  elongatione  Cf~x  a  ftatu  qiiietis  C  impellitur 
fit  —  j  ;  fiquidem  ,  vti  in  fequaitibus .  femper  aflumi-» 
mus  ,  ofciUationes  fiant  per  Ipatia  quam  minima.  Qiiodfi 
aut^n  loiigitijdo  penduli  fimplicis  non  fiierit  cognita ,  ta- 
men,  fi  ea  quafi  cognita  tradetur,  quemadmbdum  in  ana- 
Ijrfi  quantitates  incognitae ,  tanquam  eflent  ciognitae  tra- 
ftari  folent ,  expreflio  pro  vi\  acceleratrice  in  quajiis  a 
ftatu  quietis  xiift-antia  feperietur  ;  quae  proinde  fi  compa- 
retur'  cum  vi ,  qua  corpus  a(5hi  foliicitatur ,  dabit  aequa« 
tionem ,  ex  ^ia  longitudo  penduli  fimplicis  ifochroni  de- 
terminabitur.  Po(ita  itiniirum  pfo  motu  pfcillatorio  Cor- 
pufculi  C.  per.lpatium  AB ,  longitudine  penduU  fimpli- 
cis  ifochroni    etfi  ad  huc  incognita  13/,   ^it  corpusaiU 

m  P  pofiti  vis  acceleratrix  —  y  j  at  ex   huius  aequili- 


134- 


DE  iHOTT  OSaLLATXmi  O 


/ 


biii  mtnra  nouiqaus  Tim  accdemtnccm,  qua  corpus  in  ei 
dem   diftantia  P  C   adu  folliciteuu: ,  eflc  —  ^,  \nde 

concludirous  fcre  y  =^  *'c  ^»  hincque/—  -j- ,  fimili  igitur 
ladocinio  in  quQui»  calu  lon^itudb  peoduU  fimplicis  ifochro- 
ni  iutis  expedite  detetminari  potedt. 

§.  13.  Plaoa  quidem  luiec  (unt,  fi  corpiB,  quod 
oCciliationes  perag^t ,  in^  pun^  confidenui  poteft ,  at 
fi  corpus  finitom  babeat  e&cenfioncm  rattocinium  aliqpan- 
to  magis  fiec  compUcatum  1  interim  tamen  eodem  modo 
«xpedietur.     Primo  enim  probe  nodari  debe(  (itus  ^  quem 
quaelibet  corporis  particula  in  Oatvr  a^irilibrii  occupat,  de* 
uuki  corpvs  extra  ftatum  aequilibrii  ingnite  panim.  4ecii' 
nari  concipiatur ,  vt  obtineat  (Itum  ^4  o^illatiunes  pro> 
^endas  idcmeum-     Tum  i^tur  quaeratur  di(bintia  ^uiusi' 
vis  corporis  par^iculae  in  hoc  (latu ,    a,  locQ ,  quem   in 
(bitu  aequilibrii  obi;inc( ;  qu^^  diftant^^  (ipiyl  tiam  cuique 
particulae  percurrendam  praebebit ,  dopec  a4  fta^im   ae- 
quihbrii  perueniat ;  quo  mptu  piior  vnius  ofcillaticaus  ^ 
ini(Cs  ab(bluinir.     Cognita    iam    'vniuscuiu$que    particulae 
di(^ntia  a  (iiq  (itu  qui^tis ,  et  longitudine  penduli  fimpii' 
cis  i(bchroni  (anquam  cogoita  a^fiifnta ,  innotc(ce^  vis  ac^ 
celeratrix   Yaimquafnqu^   partic^lam  (bUkitnns ,  quae   m 
malTam  particulae  da&%  dabit  vim  motricem.     HiQC  ergo 
colligetur  yis  motrix  totalis  corpus  foUicitans ,  quae  aeqni' 
yalere  debet  'viribus  corpus  adu  vrgentibus ,  atque  ex  hac 
jiequiualentia  ellcietur  longitudo  peiiduli  (impliciii  i((Khroni. 
§    14.  ^onfideremus  eigo  corpus  qupdcunque  A  B 
CI)   ri^idum,   nqllius  mutationis  in   fi^ura  fii^  capax , 
quod  vel  per  (e  (blum   o(ciilationcs  peragat ,  ycl  cuin 
(lUi9  corporibus  coniun^um  prcilktur }  dum  enipi  vircs 
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laneftigaimis  ad  hoc  requifitas,  vt  ofcitladoQes  dato  tem 
p  )ie  ab(()luantur ,  quamuis  corpons  olciilantis  parte  m  feor^ 
fin  contemplari  conuenit  ^  et ,  (i  totum  corpus  ofcillan^ 
inflexiones  adnuttat,  cooftabit  partibus  \el  fin/tae  ma- 
giiitudinis  vel  infinite  paruae  quae  nuliam  m^^tationem 
recipiunt.  Sit  igitur  ABCD  eiusmodi  corpus  vel  pars 
corporis  ofcillantis  omnis  mutati(Mii$  in  figiira  fua  expers» 
fitque  ficus ,  qoem  figura  repraefentat ,  eius  ftatus  aequi- 
librii ,  in  quo  vel  quiefeit ,  vel  in  quem  peruenit  in  cu- 
iuslibet  o(ciliationis  medio.  Dum  igitur  hoc  corpus  oC- 
cillationes  fiicit ,  alteraatim  de  hoc  fitu  aequilibrii  vel  ver- 
fus  P  vel  Q;  recedit ,  hicque  ,duo  occurrunt  cafus  confide- 
randi.  Vel  enim  fingulae  xorporis  partes  aequsditer  a  fi- 
tu  fuo  quietis  recedunt,  vel  aliae  magis  aliae  minus, 
quod  pofterius  euenit,  fi  corpus  in  mom  ofcillatorio  cir- 
ca  axem  quempiam  fixum  motu  angulari  fertur  ,  tum 
enim  corporis  partes  axi  viciniores  minus  a  locd  quietis 
recedunt ,  quam  eae ,  quae  raagis  funt  remotae. 

§.  15.  Ponamus  primum  in  motu  ofcillatorio  om- 
nes  corporis  partes  aequaliter  a  luo  aequilibrii  fitu  digre* 
di ,  ita  vt  corpus  folo  motu  progreffiuo  ieratur ,  quo 
fingiilae  eius  partes  motu  inter  (e  parallello,  et  aequalibiB 
eodem  tempore  celeritatibu^  mouentur.  Dum  igiturcor* 
poris  centrum  grauitatis  G  per  interuallum  Gg  in  g  trans- 
fertur ,  quaelibet  corporis  particula  M  per  interuallum  M, 
m  ip(j  G^  aequale  et  parallelum  procedec.  Quodfi:  er- 
go  kmgirado  penduli  fimplicis  i(ochroni  fiue  cognita  fit,  fi- 
ue  incognita,  ponatur  rr/,  vis  acceleratrix  qua  particu' 
la  M  iitm  pofita  fecundum  dire<aionem  mM  foUicitntur 

eiit  rz:  x  ^  /^*     P^natur    diftantia  G^  zr  u  ,    quam 

per- 
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perpetuo  quafi  infiaite  paniam  vel  (altem  minimam  a 
mo^erit  vis  acceleratrix    vrgens  particulam  M  indirer'^ 

dione  iwM  — j.  Multiplicetur  haec  per  maflfam  feii 
pondQs  ipfius  particulae  M  j  quod  iit  ~p\  atque  prodi- 
bit  vis  motrix  particulam  M  (bllicitans  —  ^ ,  quae  ex- 
primatur  linea  ISlp  in  huius  vis  diredione  lineolae  G  g 
parallela.  Sic  igitur  innotefcunt  vires  jfmgulas  corporis 
particulas  foUicitantes ,  cum  cedtrum  grauitatis  corporis 
atque  *  adeo  fingula  elementa  per  fpatiola  co.  a  fuis  kxris , 
quae  in  ftatu  aequilibrii  tenent ,  receflerunt. 

f .  i5.  Qiioniam  diredtiones  fingularum  haram   viri- 

rium  (bllicitantium  fiint  inter  fe  parallelae ,  vis  ipfis  om- 

-nibus  aequiualens  eanim  iiimmae  aequabitur ,  eritque  ideo 

zzzj-fzz-jjpy  ob  ci)  et  /  quantitates  in  hac  fumma- 
tione  cooftantes.  At  cum  p  fit  maflfa  vniuscuiusque  cor- 
poris  edementi,  M  denotabit  Jp  maflam  feu  pondus  totius 
corporis.  Quare  fi  corporis  mafla  feu  pondus  ponatur 
~  P ,  erit  vis  motrix  totalis  ex  fingulis   viribus  foJlici' 

tantibus  refultans  zz  ^^ ,  huiusque  diredio  parallela  erit 
diredionibus  fingularuiii  virium  ,  hoc  eft  diredioni  g  G. 
Ceterum  cum  ifte  calculus  omnino  fimilis  fit  ei ,  quo 
centrum  grauitatis  cuiusque  corporis  inueftigari  folet,  per* 
Ipicuum  eft  mediam  diredionem  omnium  iftarum  virium 
partialium  transire  per  corporis  centrum  grauitatis  G ; 
cum  enim  vires  fingulas  corporis  particulas  follicitantes 
fint  ipfarum  maflis  proportionales ,  ac  direftiones  habeant 
interfe  parallelas ,  necefle  eft,  vt  earam  media  diredio 
per  centnim  grauitatis  transeat.  Quod  fi  ergo  per  cen- 
tram  grauitatis  G  ducatur  re<aa  G  P  =:  "y  in  dire^aione 
^G,  haec  reda  exliibebit  vim    motricem    totalem    ad 

hoc 
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hoc  f equifitam^  Tt  corpus  ABCD  motii  fibi  parallela  ofcil- 
latiQnes  peragendo  eodem  tempore  ofcillationes  abfoluat^ 
qpo  pendulum  fimplex  longitudinis  /. 

§•  17*  Quo  citius  huius  inueftigationis  vliis  appare 

sit^,  ponamus  corpus  ACBD  inter  duo  elaftra  AlEi  et 

B  F  tenfa  effe  conftitutum  ,  ita  vt  in  aequilibrio  veHetur, 

ybi  vires  elaftrorum  funt  inter  ie  aequales ;   cum  enim 

fibi  dire&e  fint  contrariae ,  atque  earum  direftiones  per 

ceotnira  grauitatis  corpqris  G  tranfeant  ,   corpus    vtjque 

quiefc^t; ,  .ybi  vires  ela^lrorum  inter  ie  funt  aequales^  quod 

in  {itu  y  quem  figiira  pr^efentat ,  euenire  ponamus.     Sit 

A    vis  y  quam  vtrumqu^   elaftrum  in  corpu&  interieAum 

exerit;  ac  pendebit  eius  quantitas  a  magnitudine  interual^ 

li  AE  et  CF,  ita  vt  diminuto  ipteruallo  vis  A    cre- 

lcat .   au&o    vero  interuallo    decrefcat.     Moueatur  iam 

(:orpus  ^motu  fibl  parallelo  Verfiis  F ,  ita  vt  eius  centrum 

graukads  G  per  fpatiolum  (^g—vk  projgrediatur :  hocqiie 

motu  vi?  elaftri  B  F  intendetur .  alterius  vero  A  E  ton^ 

timdemr  reinktetiu:.     Fiat  in  hoc  ftatu  vis  eMri  B  ^dz 

A  --^  E«  ,  et  elaftri  A  E  vis  rr  A  —  E  w  :  atque  riia- 

nifefium  eft  Vim.,  qua  corpus  verfiis  ftatum  aequilibrii  vr- 

gdyitur  fore  .±i  2  E  oa :  quae  vis  vtique.  corpori  motum 

o(<;i|latori}iin.  in^iic^t.     ^d  hunc   inneniendum  fit  longi- 

tu<k>^  penc^li  fiip{)lij:is  ifbclironi  rx/.,.  et  pondus  oorpp- 

ris '  n:  P  ;  hincqufe  vis  corpus ,  cum  per  inteniallum'  G^ 

.=:  ca  de  flam  aec^librii  i«ceflerit  erit  ^  7^ :  fiat  ^ec 

-vis  aeqoalis  ei,  qua-  a^  follicitatur ,  ■  &-£  u  ,  atque  repe- 

ri^fur  -rloogitiido  penduli  GmtkoB  ifochroni  /  =3.  ^^.  Aflii* 
miixius  ^em  elaia  inertig^  fsxpettja ,  yt.  milla  yi  opus 
fit  ad  ip6i  elaftra  EV>aenda.  ,  •■ 

.    Tm.  Xlll.  S  .  §.  18. 
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$.  xS.  Inueftigemus  iam  Tires  ad  motum  ofirillato- 

rium  dato  tempoie  producendum  lequifitas,  ficorpusnoa 

Kf.^  motu  fitM  parallelo  ex  llatu  quietis  recedat,  ad  eundemr 

que  accedat ,  &d  interea  circa  axem  quempiam  fixum  gy- 

tetur ,  ita  Tt  (patia ,  quae  fingulae  corpoiis  particuhe  per- 

currant ,  fint  ip&rum  diftantiis  ab  axe  proportionalia.  Sit 

igitur  corpus  ABCD  in  ftatu  aequilibrii ,  quod  dum  olcil* 

lationes  peragit ,  circa  axem  fixum  O ,  quem  ad  planum 

chartae  normalem  concipi  oportet ,  motu  angulaii  %tur. 

Planum  chartae  repraefentet  fedionem  ad  axem  O  nor- 

malem  per  centrum  grauitatis  corporis  G  fidam.     Re* 

moueatur  iam  lioc  corpus  aliquantillum  ex  (btu  aequili- 

brii ,  ita  vt  eius  centrum  grauitads  G  transferatur  per  ar- 

culum  G^  centro  O  deftriptum  in  g ,   atqne  quaelibet 

corporis  particuia  M  interea  procedet '  pej  arcnlum  M  m 

.    pariter  centro  O  deicriptum ,    ita  Tt  fic    angulus   M  O 

m  aequalis  angulo  GOj:  ieu  Mm  lG^=:=OM  :OG. 

Hoc  idem  noa  (blum  in  hac  corporis  feftione  per  cen- 

tnim  jg;rauitatis  fidta  eueniet ,  (ed  in  omui  fedi^  cor- 

poris  illi  parallela  ieu  ad  axem  O  normali ,  ita  Tt  de 

omnibus  corporis  particulis  conftet,  per  quaenand  ^cia 

trans&nQtur  dum  centrum  grauitatis  G  per  arcuram   Gg 

promcNietur:  atque  fic  diftantia  cuiusuis  corpori»  particu* 

lae  a  fitu,  quem  in  (tatu  aeqpiilibri  tenebat,  definirr  jpo* 

terit 

$.  tsn.  Vocetur  diftantia  0G=«  ^  et  (patiolum  Qf=rU) 
tum  ex  particula  M  in  planum  ad  chartam  nonnale  ac 
per  axem  O  ct  centrum  graidt^tis  duAum  dncatur  per- 
pendiculum  ML,  penatttf  OL  =  x  ec  LM  =:  y 
erit    O  M    =    y   ( *  Jt   H-  ^  j»    ct    p«r     anaki> 
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^  ^tam    M  iw  =   >^^f*;-^y,y).    Quodfi  iam  km- 

gttudQ  pen^ili,  fimplicls  iibcfaroni  fit  =/,  erit  visac- 
icdbca^  ^iirticulae  M  in  m  translatae  per  fpatium  mTA 
=:  T~  =  "^^**y-t-7P>>  ^  ct  denotante  p  maflam  elementi 

enf  V18  motnz  =   ^    af  «««»  direaio  ent 

^P  ^.P^  nomialis.  Reibluatur  haec  vis  in  latenilei 
M  L'  et  MI ,  ttit  Tis  in  diredione  M  L  TXjg^  =  ^^i 

et  Yisindiiedione  MN  Ti^|ens  =^^.  Summa  autem 
cmnium  hanim  pofteriomm  Tiriuro  in  dkedione  MN  eft 

=  ^fypt  at  efl  yp  momentum  pondusculi  p  id  axem 
O  G  reiatum ,  qui  asds  cum  per  centrum  grauitads  G 
-transeat,  erit  ex  natiua  centri  grauitatis  ftnnma  omnium  ho* 
rum  momentomm  .nihilo  -aequalis ;  et  hancobiem  dmim 
media  diredio  prodiiet  infinita ,  ita  Tt  pofitio  tIb  om» 
tiibus  ^^eqoiualentis  d$tem)inari  nequeat. 

.,  %^%o,  Inccnunddum  hoc  toUetur,  fi  omoes  hai 
'Vices. ,  |\1  ]M  in  eandem  diredionem  inqdfsce  fictamus. 
Cum.enim  Pttinde  fit«  in  auonam  diredionis  ^iae  Mft 


pmido  Tim  "^^^.'/"'"^■^^  appiicatam  concipiamus ,  coq? 
cipiamus  eam  appUcatun  in  pundo  p^  Tbi  haec  due^ 
^io  t  plano  ad  ch^rtam  normali  atque  per  O  et  G  dudo 
ocurrit ,  haecque  reibluta  dabit  Tim  lateralem  in  diredio 

one  p  q  Trgentem  zz-  ^if ,  et  alteram  Tjm  lateralem 
in  diie&ione  p  C  fbllicitantem  =:  ^^ ,  <piae  pcrfleriorQS 
adeo  Tires  omnes  fitae  erunt  in  plano  ad  OC  normaU. 
Quuwn  fumma  cum  fit  aequalis  nihilo  eae  nihiladmo> 
tum  conferent,  <ied  tantisn  conalMintur  corpus  circaaxem 
BD  inclinare,  nifi  eaAim  momenta  ad  Ttnunque  axis 
huius  paxtem  fe  mutoo  deffauant.    Siquidem  cotum  cor* 

S  a  puf 
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if  /J  ^^^tam  Gt  interaaho  i±  a; ,  tum  momehtum  aS 
i&  eo  ^  ^^  BD  conuertefldum  tcflderis  fiirot  zr 

««^'T^  hontffl '  ^"'^  ommum '  momcnioVcim'  (iyi^  ple- 

**^ii^  t»h«nenter  exiguai  nam  fi  Vel  leAi6  1^6(10, 

'^^^^feam  nomwlis  pcr  AG'dafta.c<Mpu6  induw 

j^^./floik&  ^idiit^  tum  omoio  haec  momenta  eie»^ 

^^  re  routuQ  deftnwnt. 

i  §.  ^i.    Ciun  ig^tur  obrJbanc  caulam^  efiedum ,  qui 

i  J^j) '  ||i$  yiribu^rin  diiie^ione  pC  ag^ptiUis  f|iqu»n  ori^ 

potfift y .n^ligere  queamus^  fuperfimt   taQtum   Tkes^ 

jd  dirsAione  ^  ^  ^pplicatae  ^'  Iquarutn    iitmma  eft  :=  it 

fp^.  At  px  eft  momentum  particulae  M  relpedu 
i^Lis '^O  V  iclcbque  ex  riatura  cehtri  ieiuuitatls  fummi  bm* 
flluni  iftorurn  momeiniorum  aeiquatur  • '  ponderi  •  torius  *=  cor- 
^ris^  c|Liod  (it  ±r  F  per  diftkntiarti  cdntrt  gtamta&  G 
^  axe  O  nemper  O  G  :zZ  a  muItipUcato ,  ita  Tt  fit 

f-p  X  :rzY  a  .  ideoque  fumma  virium  %  J p x 'it^ ^oiaaLZ 
^mul 'eft  vis  aequiualens  omnibus  viribus^^*  (^od 
autem  ^d  earum  mediam  .direcaipnem  attinet ,  quae  vti- 
q^e  parallela  erit  diredionibus  (ingularum  p  q ,  ekis  di« 
ftantia  ab  axe  O  reperietur,  fi  fumma  momentorum  ha- 
rum    virium    ad    axehi    O    relatorum ,    quae  eft  ~  !j 

O  p »    diiiidatur   per  finnm^m    ipftrum    virium, 

'quam    vidimus   efle    ^jf^    JCapiatur    ergo    O  S  = 

/Ij^,  erit  OS  diftaoua  vis  aequiualeatis  ab  axe  O, 

at- 


•  P^ 


«•■i 


.i 


%\ 


jpfi  j>a  iarallei^y^  Ha^  yis  'aequiualojit  fmg^Jls ,  ViiibiiiB 
particiOas"  cbrpQife  (offi^t^^llj^s'fimur  fii&itis.  '   ''] '  '    , 

€.22.  Cum  .jgitur,  19 .  ^bgpitione  diuantiae  OS  cardo 


^[K^S;$len^eii^  nuiltiplicaii .  deb^t  per.^adi^  di^i^tia.o 
nwp  r!j«OTanri^,  ^^b^f'^ma.;;h^q^V.jpi59d^ 

W  ,F^  :Wfro ,  o^41aoooij^muei^ewfo.  ^..Yi^.  g>^^ 
dtuStus  cp^iplatur  axis  sxi  O.  paralleh^^  aa  euaiwte.  tjf. 
M  jjejcpe^dicularis  ducatur.  Mp  ep^  OM*' =1  JAQ*  ..■ 

.Hr,  Ip,-  9Q'-  ^Sp:  QQ:    G.  t :  gt  ^e4  /<>.  O  q-  =5 
P«V,  ob,/ft=:P,,et/;i..p^.  pt^^/^.,^^^^ 
lumnia  9^  .G  centfuoir  ^ujt^ti^  euaneicif.,  iuper^  ef- 
)^o  J.p.  M.G%,qufi9  dei]£^a^,.fii^niam.oinmuni  :pf^u^K>* 
rum  ex.  ijng^s^.corp^ns '.p^qdis^in  quad^u.^^^ 


quffl.-^fflfnaet^;  fflertH^  cyppris .  xefpedhi.  hi^qs ,  .axi^ 
Tocaro.  fbleo  ^,  j^^P^  ;=:,f  ,^  ^.  fiet  J>.  p#«  .==  PM 

n^-iP««,  i4eo<WSfj4tpafi5ia.flm?pt*::OS5::^7*n  ^^ -'ii 
f  ;C)$l'3i9i.  Haear.iiifsin43&i^toi:^;  diflandflBi  t1» 


iblfi^fts^  t»taift5P±3«^'aH'^         heque  •  ctiamnum 

conftatV  itram''  ea  iif  planiTm'  O  B  6  per  centrUii  gra- 

'i  S  3  vita- 


«*  ''Il«  f* 


Ho        X)E  MCxrr 


*  c 


pus  in  planum  ABCD  eflet :  «KpfeniitiOT  r  t^ 
ixienta  harum  virium  refpedu'  axis  M^  tiiM^^mKiii\ 
at  fi  elementum  M  non  iu  plan6'  cftai^4e''ift  iifii^qi.fed 
klb  eo  rembtum  fit  interuallo  f=  2: ,  tum'  momehtuin  ad 
corpus  citca  iaem  BD  conuertetfdum 'cetideti^  fbt9t  zz 
*5^^ ;  hbrum*  autem  omnium  momdit6iAn*'(umaf*a  ple- 
ruraqucr  eft  Tehementet  exigua^  nam  fi  Vel  feAid  1VB(I0, 
jrel  tedag^  adbun  nomialis  per  AC^dcifia  corpus  induK 


aj 


partes  iimiles  c&iidat^  tisn  omiiio  haec  momeiita 
nfientaria  fe  nratuo  defbruunt. 
;;      §.  91.     Cum  igitur  ob  banc  cauiam^  iSkdcoai 
ab.t^is  Tiribus. iQ  diredione  pC  ag^tibiis  Tnquan 

poted  > :  nc^ligece  queamus^    fuperfimt  tantum   w 

«n  diiiedione  ]^  ^  applicatae^   iquaruni   iUnuna  eft  : 

Spx.  At  px  e&  momentum  piarticulae  M  relpefhi 
teis 'O  y  ideoque  ex  ilatura  centri  gHiuitatis  {amnA  bm* 
niuni  'iftoriiiAa  momefntorum  aequatur-porideri*  td^ius^cor- 
"poriSy  <^od  (it  nr  P  per  idiftkntiafti  cdntri  giamta£fi  G 
^  axe  O  nemper  OG  :ii  a  muItipUcato ,  ita  st  fit 

jFp  X  ir:  P  tf  .  id6oque  fiimma  virium  ^  fp  x  z±  y  ^quae 

Yimul  'eft  vis  aequiualens  omnibus  viribus  ^^.     <^od 

autem  ad  earum  mediam  diiedipnem  attinet ,  quae  vti* 
qiie  parallela  erit  diredibnibus  fingularum  p  q ,  eius  di« 
ftantia  ab  axe  O  cq)erietur,  fi  (iimma  rhomentorum  ha- 
rum    virium    ad    axein    O    relatorum ,    qiiae  eft  n:  5- 

Tpx:    O  p  j    diuidatur   per   lumman^    ipfarum    viriiim^ 

quaro    vidimus    eflc    ~^  ^,    Capiatur    ergo    O  J^   n: 

/^>tfl^^r  erit  OS  diftaotia  vis  ae^ualentis  ab  axe  0| 

'  "   .  '         .  '        at- 


**•. 


ipli  ^  a  parulelaf}^  liac^.  yis  aequiualebit  uggum ,  yinbu» 
particulas  corpQns  fonidtan^QQfs  umul  fuihtis. 

■,  §.  22.  Cum  jgitur  iSritO^tione  diftantiae  QS  cardp 
rei  .Terfetur  ,  eW  .diluci3e"  definiri"coqq£mi: ';  .quoniarn 

fiet  *:tfV  O^  !±^i6  M^df-ti^l^ WVHi'  it&d  fif tf. 
>)|as..sJeiifen^  ipuldt^licaii  ^  debent  per.^adi^gi  dif^tia- 

diia;us  cp^uoiplatur  axis  axi  O.  parallel^.  ad  euipmie  ex 
M  ^pprpojuiiciilaris  du<atur,  Mp  &!^  OM''zz*  jVli§*  .-i^ 

iumina  g^  G  cpntnuBr  <grau)t^  iEiuaneic||.,  uiper^  ef- 
$P  J.P'  M.Gv,quj»^  deiSpat,,iiipnaam.,oroniuni  pijcklu^^ 
nim>^.4°e#s.forp(Ws-.i^qriJs -in  qu^^ 


^i^M^  K|eo<jHftf,4^aR^igj«^itij:.pS^^.^  ?|:,^  ,.l 

iqO^UisigFi''  Haeer.<^iipanA &iliiili6)R)i; ditt;  diflancfafn  t^ 

lbBK*/ft&M&tbtidaSP±?«^'':iH»i«fr'.0^^^   heque  •  chaninum 


.ii 


'^i  S  3  vita- 


14* 


KKinali^  ad^izein  O  da^biin  cicbit 


j»  •  >     .  »    • 


I  / 


lioc  pbnum'  ^ewttim  =  ^^^ff^\  honim  igitur'  mboneEito* 
'iiini   omniiim    iJimma  /**^y    feii  §Jpxz  pef  fiun- 

inam  'vii^^^^-diuL^.dabit  diitantiam  poom  S  apJano 
Opi  y^.  fiirfi^j^pieiu^  iehdeorfiim,  prout  fimi- 
im  /p  'x  z  a^SmuLtiuumt  3^el  negatiuum  pbtiheat  jrakMcem'. 
Sir  GL  =  a-^xhzt^  &k  Jpx z  =^fap i^—Jp tz^ 
'^fpt  z  ob  fapz  —  o  ,  quia  planum  OBD  pcr  ito- 
trum  granitads^  tranfii  j  ;<^tque  diflantia  pun^  Sab  hoi 

pjlano  ~  ^r-'  "Reclprtint  Veio  taih  >  q&im  z  Ttdor» 
Vimi  mrmatiuos  t^^^  ita  \t  haec  expreffio 

iderum^e'  fit  v^hementer  parua  ;  omnino  autein'  nalla 
erit  fi  -irel  pknum  ABCD  vel  planum.ad  hoc  noixnale 
^  B  D  *  duduM  ^cbrpus  in  diias  partes  £b;iiles  fecet. 
Hancque  ob  rem  In  praelentir^inftihito  iGsan  pimdr  S  a 
^plano  OBD  diftantiain ,  11  qckm '  habet ,  n^;ligemus.  * 
"  f  a+.  Si  igitur  toipus  ABCD  ita  ofdliettor,  n 
lAter  o(ciilandum  circa  axeih  fixum  O  m^neatur,  atqoe 
'^ias  oftiBatiQnilMis  ifbchrouum  (it  penduhnn  longitudin 
Jf^y  Vis  ihotrix  ad  mbtttth '  iiuoic  ol^ilktatimn  pitkhicendum 
re^niutsr  ^iienti  modo  deiferminaBitur.  '  Ponamns  cen- 
tiwn  granitatis  torporis  CT  inter  bicillandnm  'penieniffe 
!n  ^  ^  ita  vt*  eius  diftantid  'a  loco  quietis  G  fit  G^  =  u: 
iitqHS  tbtius  corpori»' mafla  ieu'  pondus  rr  P.  Tiin 
per  conbnm  gnuntads  GdnAus  condpiatucaiis  axiillt  Opa- 
ialieIus,4cqU9eraturcorponsm9nkntumioertiaere(pedtt 
«xis  per  centom)  grwitatis  dufti,  quod  fit=:Pi^/rj  xe^ 


I 


I 


/ 


pentntquc ,  u  nngoia  corpons  cicmcuui  1»«* 
ihmdnrjm  fuarum  ab.hoc  axe  multipliceatur , 
riirAi    «WiAiifci '  ifl  YnaiH-  furtMfe    conJifciart 


ceQtnun 


aH 'aiefti  O  •norihaley  atqtti  ii  ftSfta  OG  fiimatut,  C  ^ 
=  ||=*1^  <ib  <fe*£:^i:iii.punad  S  applicatawn:; 

•^t^  '  tf      t^—..^  I.MAO    wfe  tu<i  in('i  .    amfi' Jrteaumnir 


ad  motum  hunc.,  pfciflatoffii  'j^cjndd^,    Veteflm; 
patet.  fi  axis  O  infinite  di%;>  Tt|cqi^  i^,Goi 
parallelo  feratnr,  tum  punaum  5  ?»  ^entrum jgt^WtsMW 
G  incito  ob  tf  =  po,  proifus^  yti  antc  inuemrom,      .. 
'  $.'«.  ft:0POfito.  ig?itm:  coqxwc  qUpcunqiic  tt^,^ 
aoQd  \  potmm  folficit^itum  ofeillationes  -pwagat,,  «» 
moais  ofcillatorius  fefleenti  modb  deteiminabitur.    Affii». 
nuitur  fimq«lm  i^Qita  tongitudo  pendnU  fimpHcw  ifo-, 
chroni  f  •  ac,di(piciatur  qiionam  modo  corgus  mter  ofc#w- , 

mptax  ad  hi^  motum^.ofcdlatftrmm  pioducendum  w- 
J^. .  D^niqHe  haec  t^  qjija  olb  Y  incognitam  eft  m. 
^amipata  aequiiialens  Jeddatur .  Tiribus  corpus  aau  fom-, 
^nSbw  p  hii^^  mfcetur'  ^atio  lon&^dinem  pen-^ 
Si  fiDMitfis  ifpchKmi  /  determinans.  Ifla  autcm  ^- 
«liimleri&^tinetur ,  fi  in  lopum  ^is  motricis.  inuen^ 
^Tcata  concipianir  vis  ipfi  aequahs  «t  conttana,  tuin 
JL  ha«c  iris  cum  Tiribus.  conn»  ji^u  foUfcitantibus  10 
aequiiibiio  confift^r^  ^^lp^U    <i^^   W^  ^^ 


t 


I 


\ 


^diig  ^bus  .|iequu^iet ,  toties  elus  .cpntraFia  <um  lu$.U$-. 
d^  yiribus^  aeqtiiUbriaai  conilitnet :  ideoqye  ex.  ii^tint 
ae^uUibni  ^^rluabituir  /|ff|(Bffo  l()|^tudioein  peoi^iiai- 

pM/?^#T '^v  *^™5P^  ^  'ii  M,  «V    '      '      •• . 

2  D  ^i:*«<^:..^^.  H»s .  'm  ftat^,  olcill^tiofics.t.ccypojum^  10- 
flexipiliuin  .ex  axe  fixo  fiispenioruin .  a.muitate  oriraidae 
defimri  pbtemnt ,  c^,  ^  cafiis  pOtifllnius '  per  inuentio- 
nem  .identri'ofciilati6nfe,,.expedii'i  fplimi,  Sit  igttur  cor- 
tAi^"ABCi>  ope^lirgae  tec^e  ^OAB' ex  axe  fixo  hoii- 

quod  Aet, 

tf  viiga ;:OA  non  foliiita  •ip(a''Rierit*'irifle!xilis ,  fed  etiam 
corpi^.  traiiciat  ipiiue  tairi  firmiter'  infigatuf^  vt  iundbinif 
iiufiftii'^^  inflexidneiH .  admittat  i'  hinC .  eriim  coftditionem 
alifolufe"' ' nec^airiam  6lfe ',  Vt  m6re  :*  cbtrfiieto,'  pfr  cfen- 
tiWh^ofciliati^rii^VmoW',  re^e  deffitliatui:'''ei  ^ilentitn!^ 
clarius    elucebit. :  R^raefentet  trgo' '  pfaiidii'  'clMfcitf^fe- 


debeat:  Hoc  er§8  c^xpas^  itiKi  a^uilibrif  -^it '  fitorti  fti 
ledta  OG  in  ifta  feaif6&  db  W6  6  per  ceht^  'Rr^d-' 
tatis  G  dufta  foerit  Veltic^lis'.  puta  O^ ,  ita  "vt- in  •^irii' 
centrum  grauitatis  G  interriiiilo  (5/,  a  fuo  ^e^iiillijHHM-' 
td  diitet.  •  Notari:^hic  yeris;'  opoft^t;'  punftrid  Q  Hon* W 
pf^-  corporis'  ABCD^, '  quam'  prt.  totiuS  rtalfaer^littaiantis 
^  coijpore  ac  Srirga  OA  compofitae  centro^grauitatis 
iCcipitoduro  elfe.   .      ' 

V  ^5^7.  Cum"igitur  qentmm  grauitatis  G  iotcruailo 
^^  a  fuo  aequilibrii   loco  fit  lemoCom ,  ac  tbtius  cor- 

poxis 


0 

poris  motos  £at  circa  axem  O  ^  diilantia  cuiusqoe  cor^ 
poris  dementi  a  fiio  fita  aequilibrii  erit  cognita.  Si  er* 
go  Yocetur  pondus  coxporis  cum  Tirga  coniundlim  = 
P  y  eiusque  momentum  inertiae  refpedu  axis  horizontalis 
per  centrum  grauitatis  G  dufti  et  axi  O  paralleli  fit  =: 
V bb:,  atque  longitudo  penduli  fimplicis  iibchroni  pona^ 
tur  ri:  f  cognoscetur  vis  ad  hiinc  motum  producenrfnm 
requifitt.   Scilicet  cum  ^tium  G^fit  minimum ,  itayt 

t&QSBL    OG'  a    iitii    vttrticalt    mfiiiifft   rwmm   discropct ,   ca- 

piatur  GS  =:  QQ,  et  ia  S  (ecuaduin  direAionem  S^ 
ipfi  G  g  paralldain  appUcetur  •vis  zz  ^^ ,  quae  ad 
hudc  motum  ofcillatorium  producendum  requiretur.  Quan- 
qu^  taim  aote  corpus  in  ilatu  aequilibrii  potitum  fli- 
mus  (fCMitiempkti ,  hic  vero  corpus  in  iigiua  extra  (bi-* 
tum  ifeqi^brii  repraefentetur ;  tamen  vtrinqiie  ratiodnium 
idem  eft|  ob  dedinationem  a  iitu  aequilibrii  infinite  par- 
^am;db'qua  taiftum  fpatiolum  Q^  in  computum  ingreditur. 
f.  28.  Hisec  ig^tur  'iis  ^-^  in  direc^ione  S  j  appli- 

cata ,  cxiftcnte  G  S  =:  03 ,  eundem  motum  ofcillatorium 
producere  valet ,  quem  vis  corpus  a<ftu  fbllicitans  nempe 
eius  pondus ,  producit.  Corpus  autem  adu  follicitatur  a  vi, 
ponderi  ipfius  P  aequali  in  dirediiione  verticali  GP:ex- 
qiio  vis  P  in  diredibne  GP  aequiualebit  vi  ^^  in  4i- 
redtione.  S  J.  Quodfi  eigo  loco  huius  vis  applicetur  ip- 
fi  aequalis  ^^  at  in  diredione  contraria  S  Q^  j  haec  vis 
cum  vi  P  in  diredione  GP  coniunifbi  corpus  inaequilibrip 
continebit.  Ctim  autem  corpus  alium  motum  praeter.an* 
gulaiem  drca  axem  O  redpere  nequeat ,  ,in  aeq^Uibrio 
cnt ,  fi  momenta  barum  duarum  virium  xx^^^^Oxl  axis  Q 
Tom.  XIU;         ♦  T  fe 


I 
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ie  mutuo  deftruant.  At  eft  vis  P  in  direaSone  G  P  agpn- 
tis  momentum  ad  axem  O  relatum  =:  P.OG.fin.OGP 
=P.G^  ;  et  vis  ^^  in  direaione  S  Q,  agentis  momen- 
tum  eft  ==  -y—  O  S.  Aequilibrium  ergo  aderit  fi  fit 
-p  Qg ^lio^ios  ^  ^^   gft   fi/=OSi=:OG-^5%. 

^rit  eigo  longitudo  penduli  fimplicis  i(bcluxMU  rsOGMr 
^,  idcoque  aequatis  diftantiae  pun^i  S,  quod  c6nttum 
ofciUationi»  appeUari  (hlet  ab  ax»  ■O-  Perinde  autem  eft 
fiue  hoc  punftum  S  in  ipfiim  planum  OCGP.  cadat, 
fiue  extta  iliud ,  eius  enim  diftantia  fola  ab  axe ,  quae 
femp^   eft   =  O  G  -H  ^  in^  computnm  inigfeditur. 

$.29.  Si  iam  hanc  methodum  fimili  modoadcot' 
pora  flexibilia  adhibere  velimus,  ingentsm;  lUtim)  diflir 
ailtatem  ofFendemus  in  fim  corporis ,  quetp  inter  ofciUan- 
dum  extra  ^tum  aequilibiii .  obtinet.     Cum  «lim  .cius- 
modi  corpus  nonfolum  circ^  axem  ^umO,i:^quo  fu»- 
penditur,  moueri  queat,  verum  ctiam  dica  quamuisfle- 
xuram  ;  innumerabilibus  modis  huiusmo(ti  corpufi  de  ftatu 
aequUibrii    deturbari  poterit ;  qui  cum  inirio  omnes  in 
corpore  aeque  produci    queant,    moms   olcillatorii   inde 
prouenientes  inter  fe  maxime  erunt  diueifi.     Summa  au- 
tem  anomalia  huiusmodi  mbtuum  oicillatoriorum  inhoc 
ccmfiflet,  quod  non  fingulae  corporis  partes  iimul  in  fi- 
tum' aequiiibrii  appeUant :  prouti  in  caHl  praecedente  vfii 
^enit.     Quando  autem  non  omnes  corporis  partes   fimul 
ad  ftitiun  quietis    peitingunt,  tum  etfi  motus  reciproci 
fiuht,  tameti  Ofcillariones  diftinAe  percipi  non  potemiit, 
ct  hdncobretti  methodum  praecedentfem  ex  affumta  pen* 
duU  fimpUcis  ifochrbni  longitudine  peutam  in  vfiim  voca- 
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Te  non  licebit.  Neque  vero  principia  mechanica  adhuc 
fatis  funt  ^euoluta  ^  vt  ex  iis.  motus  iiliusniodi  irregulares^ 
qui  prodeuDt ,  (i  corporis  partes  \tcunque  ex  fita  aequi- 
librii  remouentur,  ad  calculum  reuocari  atque  accurate 
definiri  queant :  eiusmodi  ergo  motibus  explicandis  (uper^ 
federe  debemus. 

$.  30.  Quantumuis  autem  hae  ofcillationes  initio  fint 

confiifae  et  irregulares ,  tamen  eae  itiox ,  docente  expe- 

ijentia,  ita  (e  ad  yni&rmitatem  componunt,  Tt  omnes 

partes  iimul  ad  (latum  aequilibrii  pertingant,  atqueo(cil« 

lationes ,  fi  quidem  fint  minimae  ^  cum  oiciliationibus  pen« 

duli  fimplicis  comparari  queant.  Quamobrem  corporum  fle« 

xibilium  o(ciilandum  eas  tantum  oicillationes  -  hk  ]nue(ti« 

gabimus^  quae  (int  regulares ,  et  in   quibus  omnes  |)ar# 

tes  ad  (htum  aequilibrii  (imul  accedunt  y  (imulque  ab  eo 

iccedunt.     In  -hoc   igitur   negotio ,    antequam  longitudo 

penduli  fimplicis  iibchroni  deiiniri  queat,  inquirendum  eft^ 

quantum  fingulae  corporis  partes  a  fuo ,  quem  in  aequi^ 

librip  tenent ,  fitu  remoueri  debeant  ^  vt  fibi  relidae  (h 

mul  ad  (latum  aequilibrii  perueniant.     Scilicet  cum  cor^ 

pus  fit  flexile ,  inuefligari  opOrtet  figuram  ,  quam  inter 

ofcillandum  induet ,  vt  olcillationes  fiant  aequabiles  ;   fiue 

cum  corpus  infinitis  modis  de  (latu  aequilibrii  detuibari 

queat,  in  eos  modos  ante  omnia  efl:  inquirendum,  qui* 

bus  -fin^lae  partes  fimul  iterum  ad  aequiiibrii  (latum  ap- 

pellunt )    eoque    oftillationes    aequabiles   abroluunt.     la* 

verjta  autem  eiusmodi  idonea  inflexione ,   quae  crfciUatiO'* 

nes  reguferes  producat ,  ficile    erit  iongitudinem  penduli 

iimpiicis  ifochroni  aifignare.  ^ 

T  ft  §.  3«» 


% 
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f.  3X.  In  hac  inucftigatione ,  quemadmodum  inret 
£)lutione  pleronimque  problem^tum  fieri  folet ,  ita  Ter- 
fiibimuc ,  Tt  ftatum  corporis  extra  fitum  aequilibrii,  quem 
qnaerimus ,  tamqnam  cognitum  i^temus ,  ac  fimul  lon- 
g^tudinem  penduli  fimplicis  ifbcbroni  quafi  cognitam  aflii- 
mamus.  Tum  igitur ,  quia  cuiusuis  partis  motus ,  quo 
ad  ftatum  aequilibrii  peruenit ,  eft  cognitus ,  Yis  ad  mo- 
tum  o&illatorium  producendum  requifita  determinari  po- 
terit^  Inuentis  autem  viribus ,  quibus  omnes  corporis  par- 
tes  fi>Uicitari  oportet,  vt  fimui  atque  illo  iplb  tempoi^ 
quod  aftumta  penduli  fimplids  i(bdironi  bn^tudo  poftu* 
lat ,  ad  ftatum  aequilibrii  appelUnt ,  efiiciendum  eft ,  vt 
iftae  Tires  viribus ,  quibus  corpus  adu  (bllicitatur ,  aequi- 
TakantiT  .  Loco  iUarum  igitur  Tirium  corpori  concipiantur 
flpplicatae  aequales  in  dirediooibus  contratiis,  liaequecum 
Tiribus,  quibus  coipiis  adu  follicitatnr,  in  aequilibrio  con- 
£ftere  debebunt.  Quoniam  igitur  corpus  eft  fiexilepri- 
mo  eius  inflexio  eft  indaganda  ab  his  Tiribus.fe&  inae- 
quilibrio  tenentibus  refiiltans ,  ficque  ftatus  corporis  extra 
aequilibrii  fitum  determinabitur ,  tum  Teto  (Unul.  lon^tado 
penduli  fimplicis  ifbchroni  innotefiret; 

$.  32.  Quo  autem  corpus  fiexile  a  potentiis  qui- 
iiuscunque  follicitatum  in  aequilibrio  Terietur ,  necefleeft, 
irt  in  quauis  ilexura  momenta  potentiarum  fe  mutuo  de- 
ftruant.  In  caiii  igitur  prppofito  momehta  Tirium-  folli« 
citantium  rdpedu  cuiusuis  iSexurae  cofporis ,  inueftigari -de- 
bebunt ,  quae  cum  fo  mutuo  deftruant,  orientur  tot.  ae- 
^riones.,  quot  corpus  habet  flexucas,  ex  quibusinflexio 
corporis,  quam  in  fingulis  flexuris,  patietur,  defioietur. 

^um  mo  etiam ,  fi  corpus  fiierit  ihobile  dixa  axem  fi« 
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xum  ,  ipfe  hic  axis  flexniae  vicem  (uftinet ,  eiusque  ^deo 

refpediu  omnium  potentiarum  foliicitaiitium  momenta  fe 

deftniere  debent  ,  ex  qua  aequatione  longitudo  penduli 

fimplicis  ilbclironi    determinabitur.      Poterit  itaque  haec 

methodus  adhiberi  ad  ofcillationes  regulares  corporum  fler 

xibilium  quorumcuoque  determinandas ,  (iue  corpus  ali^ 

quot'  tantum  habeat  flexuras  \  (iue  infini^s  quemadmodum 

cuenit  in  fune  (eu  catena  perfede  flexili.     Cafiim  autem 

hunc  pofleriorem  iam  alibi  (ufius  (iim  perfecums ,  quare 

hic  potiilimum  cafiim  priorem ,  ybi  numerus  flexurarum 

efl:  finitus ,  euoliam  ;  quippe  in  quo  confiftit  quaeflio  in« 

ido  memorata^  qoam  Celeb.  Bemoiillius  mihi  refoluen* 

dam  propofuit ;  ^t  quae  eiusmodi  implicatur  difficuitatir 

hixsy  quae  in  altero  cafii.non. deprehenduntur. 

$.  33»  Sit  igitur  ex  vst  hoiizontafi  O,  quem  ad  pknumfic.> 
ciiaitae  nonmlem  concipi  opottet)  ita  Yt  charta  planmn 
verdcale  repraefentet ,  rufpen&  viiga  ri^da  O  A,  quam  tum  ^ 
inertiae  tum  edam  grauitatis  expertem  afliimamas :  Mdh» 
que  Tiigae  in  A  alligatum  fit  corpns  ACBDita^  Yjt 
Don  fi>lum  corpus  cum  Tir^  eirca  axem  O,  fed  etiani 
ipiiim  corpus  circa  flexuram  in  A  liberrime  infle^i  qn^ 
at. .  CorpcMris  igltur  ita  fulpenfi  ftatus  aequilihrii  eiit  ^ 
dum  centram  grauitatis  eius.G  in  re^  verticali  Ob^ 
hoc  e(|t  m  pundo  g  Terfitur  ^  atque  in  hoc  fita  aequi« 
libru  etiam  pundum  A  in  eadem  redb  terticaii  O^pii- 
ta  in  punfto  a  fitum  erit;  alioquin  enim  corpus,  quia 
flexile  eft ,  ckca  punAum  A  in  aecpiilibrio  perdftere  non 
poflet.  CognitOxiam  ftatu  aequilibrii ,  manifeftum  eft  cor* 
]>us  «)L  ep  cum.iptaadQcirca  O  tum  ciica  A   4edinan 

T  3  poflJj. 
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pofle.  Ponamus  crgo  corpus  ex  ftatu  aequilibrii  itade- 
turbari ,  yt  circa  axcm  O  per  angulum  A  O  a ,  "fimul  tc- 
ro  circa  flexuram  A  pcr  angulum  B  A  p  inclinetur :  fle* 
Xuram  enim  in  A  ita  concipimus ,  vt  corpus  circa  eam 
tanquam  circa  axem  horizontalem  axi  O  paralleluro  gy- 
rari  queat.  Hoc  igitur  fitu  pundum  A  a  ftatu  quietis 
elongatur  interuallo  A  ^ ,-  centrum  grauicitis  autem  G  in- 
teruallo  G^ ,  quod  componimr  ex  binis  partibus  G  y  et 
V  &  y  quarum  illa  a  motu  circa  flexuram  A  ^  haec  vero 
a  motu  cifca  axem  O  refiiltat :  ytramque  autemelonga^ 
tionem  a  fitu  naturali  infinite  paruam  aflumimus. 

$.  34-.   Ponamus  iam   corpus  flbi  relidum  ex  hoc 
ftatu  ita  ad  lineam  verticalcm  Oh  accedere^   vt  finga- 
lae  eius  partes  fimul  ad  eum  fitum ,  quem  in  ftatu  ae« 
quiiibrii  obtinent ,  perueniant ,  quod  cum  euenerit ,   motu 
concepto  fimilitcr  in  akeram  regionem  corpus  excurret, 
atque  oicillationes  aequabiles  ablbluet ,  fit  crgo  longitudo 
penduii  fimplicis  iCochrotd'  —  /.     Dum  igitur  pundhmi  A 
^in  a  perucQlt  percurrendo  (patiolum  A  a  y  centrUm  g|ra« 
Vitatis  corporis  G  in^pertinget,  et  conficiet  (patium  G^ 
quae  (patia  ctfi  fiint  curuiiinea  y  tamen   inftar   lineamm 
rciftarum  confiderari  pofliint.     Corpus  ergo  A  C  B  D  pcr- 
inde  in  ftatum  aequilibrii  perueniet/  ac  fi  motu  angulari 
iSbrrctur  circa  axem  horixontalem  fixum  axi  Oparallelum 
in  pundo  V  exiftentem ,  quod  punftuiti  determinamr  in- 
terfeaionc  rciftac  GA  produdae  cumverticali  Ob\   tali 
enim  motu  pundo  A   percurrendum  cft  fpatium  A  a , 
centro  grauitatis  G  autem  (patium  G^  ;  prorfiis  vti  fimui- 
tanea    appulfio    corporis    ad    ftatum  aequilibrii    poflulat.  . 
Spatioltt  igitur  a  finguUs    corporis  elementis  peicurrenda 
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fiint  diftantiis  ab  axe  Klo  imaginario  per  V  du(3:o  pro- 
portionalia :  Hincque  \is  ad  corpus  mouendum  .requiHta 
ex  principiis  ant^  datis  determinari  poterit, 

§.  35.  Sit  igitur  corporis  ACBD- pondiisfimulque 
mafla  =P,  atqoe  per  eius  centrum  grauitatis  G  traiici 
coDcipia^r  axis  horizcmtalis  ad  ^lanum' chartae  normalts 
qui  proinde  cum  a3ti,  O  tum.  axi.  imaginario  in  V  ent 
parallelus ;  huius  relpedhi  axis  quaeranu:  momentum  iner- 

tiae  corporisquod  fit  znVbby  atqiie  in  recftaVAGpro- 

duda  capiatur  GSzr.|%.     Tum  in  S  normaliter  appll- 

cata  concipiatur  ■vis  =:  '-^  ■  iecundum  dirediqnem '  S  i- , 
erit  haec  illa  ip£i  vis  ad  motum  propbfitum  ^  prodiic6ii* 
dum  requifita ;  qaae  ergo  aequhialens  efie  debet  vi  gra- 
Titatis ,  qua  corpus  adai  {bJlicitatur.  At  dire^io  vis  gra* 
ij|tatis  eft  re<fta  verticalis  G  P  per  corporis  centrum  gra- 
vitatis  G  duAa ,  eitisque  quantitas  a^natur  ipfi  corpdris 

ponderi  :=:  P.  Hancobrem  necefTe  eft  yt  \is  -^  •  in  dirc- 
iStione  S  s  applicata  aequiualeat  \i  F  in  diredione  G  P 
ajpplicata.  Quodfi  ergo  iUa  yis  animo  in  fiii  contrariam 
mutari  ,  eiusque  loco  in  diredione  S  Q  applicari  cpncipt* 

atur  vis  n:  ^^^^ ,  haec  vis  cum  vi  gi^u(pLtis  P  corpus 
in  acquilibrio  ita  confmiare  debebit ,  vt  neque  circa  axem 
O  neque  circa  flexuram  in  A  quicquam  inflejftatur ;  ex« 
quo  harum  duarum  virium  momenta  tam  refpedhi  axis 
O  qiiam  relpedu  flexurae  in  A  fe  mutuo  deftruaiit  ^  nd- 
cefle  eft. 

§.  3(f .  Confiaeremus  pfimo  flexuram  in  A^  eritqae 
Tis  jP.itt  diredione  GP  ageotis  momentum  ad  hanc  fl6- 

xuram  rtlatum  =:P.  AG-fin.  AGP^PAGfin.  GV^  = 

P- 


^ 
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^f^^fj  vis  autein  ^i  in  direAionc  S  Q  vrgpntis  mo: 
meatum  ad  eandem  jQexuram  rdatum  eft  -=  -^-t^.    AS 

=:^=^(AG -t-5o)>  ^®  ^^  momenta  vti  fiint  coa- 
:traria  ^   ita   etiam   aequalia    elTe    debent  ,    erit    ergo 

^^  =  5i|«{AG-*-y  )  fe» AG./=:  AG.  VG -V- W. 

'  Deiod»  «ptppAii  jiTis  fiv^  ^  ^  «<**cnpnmm  ex  Ti  P  or* 
turo  eft  =z  P.G^,  at  momentum  ex  Ti  ^rdultans 

erit  =S:f«.OAS=:'^(OA-4-AG-f-||),  ob  an- 

gulos  enim  ad  O  et  A  infinite  paraos  diredio  SQquo* 
'^ue  ad  OA  produdam  nomudis  eft  cenfenda.  £x  ho- 
rum  ergo  momentorum  aequalitate  fequitiv  VG./=: 
OA.  VG  -+■  AG.  VG  -+-  bb.  Duac  igioir  habentur  ae- 
quationes  ,  quarum  altera  determinabit  rationem  inter 
Ttrumque  motum  «otatorium  tam  circa  O  quam  circa  A 
£iciaidum ,  vt  corpus  ad  oicUlationes  aequabiles  penigeo- 
das  acccMximodetur ,  hocquc  fiet  determinatione  puodi 
V ,  altera  vero  aequatio  inferuiet  long^dini  penduli  fim- 
.  plicis  ifbchroni  f  inueniendae. 

$.37.  Si  prior  aequario  a  pofteriori  fiibtrahatur , 
excedet  ratiP  momend  inertiae  corporis  (eu  quantitas 
bb  ex  calculo  eritque  /  ( V  G  -  AG }  =  OA.  VG ,  feu  /= 

^^Y|^  =  OA-f-^.OA.    Quodfi   eigo  ex   punao  G 

.ditcatur  redae  OA  paralleia,  dcmec  verticali  0  6  pro- 
dudkc  occurrat ,  exhibebit  haec  long^tudinem  penduli 
jlinipUcis  ifbchroni/.    Ceterum  cx  hac  aequatione  pro- 

dit  VA  zz.  y^*JJ ;  prima  autem  aequatio  praebet  V  G  =: 

=  VA-i-AG,  ita  Tt  fit  VA=j/-AG-!l 

vadfi 
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rnde  eliminanda  VA,  habebitur  ff—  ( oA.Ac^AG«.4-fefe)/-oAjh 
Ad  hanc  ^cilius  refoluendam  ponamus  O  A  —  « ; 
AGzr^;  eritque^rr:*^''^-*-*^-^^''^-^-:"'''*  et  /  = 

:  Ta ^ — — — -'.     Duph- 

cem  igitur  valorem  pro  pendulo  /  inuenhnus ,  quod 
indicat  duplici  modo  corpus  ita  de  ftatu  aequilibrii 
remoueri  pofle  ,  vt  ofcillationes  rcgulares  efficiat. 
Erit     autem     pro     hoc     duplici    valdre    diftantia    VA 

*b 

O  A    -     A  V     = 


vnde     rcperitur    O  V 

'ib-t.bb^hhZZ^/((ab^bb)*  —  x{ah-~bb)bb 

I  t  b 

bus  colligitur  fore  jf-j-OVzrtf-f-^ 

. ±VKab.^b^)*  —  /^ab^bb)hh.+.b*'k 


- — '.  Exqui- 
f  et  f -  OV 


f 


-§38.  Commoda  hinc  deducitur  conftradio ,  exRg.  t, 
qua  cum  corparis  duplex  motus  ofcillatorius ,  tum  pro 
vtroque  pendulum  fraiplex  ifochronum  definietur.  Confi- 
deretur  corpus  ACBD  in  ftatu  quietis ,  ita  vt  virga 
O  A  et  -jeaa  A  G  B  fitum  verticalem  teneant ,  eritquc 
OA=za  y  et  AG=^;  fuper  OG  tanquam  diametro 
defcribatur  femicirculus  OFG,  et  per  A  ducatur  re&a, 
AF  normalis  ad  OG  erit  AFzzLVa^,  lam  exiften- 
te  Hiomento  inertiae  corporis  vt  ante  z=i  V  hb  fumatur 

GR  =x  ^^  "'^t  R  fiiturum  fit  corporis  centrum  ofcil- 
lationis,  fiex  pundd^A  fuspenderetur ,  ac  bi&riam  fecc- 
tur    redta    O  R    in    punfto    E ,    erit    OE  —  RE  = 


b_b 

t  b 


£6-*-6  6_f-h5 


,  etAE 


ah-bb~bb 


catur    re<^    EF    erit  EF  zz 
Jbm,  Xni  V 


76 tumdu- 

i{{  ab^bb.-bb)*.*.*.ab'\ 
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rr         ■  75 — — — '-.     Qjiod  li  ergo  cen- 

tro  E  radio  EF  ducatur  circulas  V¥v,  cius  interfedi- 
ones  V  et  «> ,  binos  valores  redae  O  V  in  praecedente 
figura  exhibebit;  fimul  vero  binc  longitudo  penduli  ^m- 
plicis  Kbchroni  /,  definitur.  Scillcet  fi  corpus  vel  ciica 
V  vel  V  de  ftatu  quietis  deturbatur  vtroque  cafii  ofcilla- 
tiones  regulares  conficiet,  ac  priori  ca(u  longitudo  pen- 
duli  fimplicis  ifochroni  erit  fzzOVi  pofteriorl  cafu 
erit  /—  OV. 

$.  39-  Sit  corpus  virga  reAa  AJB  ex  materia  vni- 
ibrmi  fefta ,  erit  eius  centrum   grauifatis  in  punfto  me- 
dio  G,  ita  vt  longitudo  virgae  fotura   fit  AB  — 2^,  - 
tum  autem   erit  bbz=i'^bb\  ideoque  f  —%-\-  |^  +  V 

(itf<?-f  jtf^-f-j^^)  ctOV— f  </+ 1^  q=  y  (|<7<?;f  •  tf^-l-|M). 
Ex  ,his  manifeftum  eft,  fi  longitudo  viigae  AB  fiierit 
vaUe-jejcigua  relpedu  longitudinis  O  A  in  «  ,  fore   vd 

/—tf-H^ -4-^-5  et  OV  —  i^-7i ,  vd  in  altero 
cafu  /=^A-f|  ct  OVr:z«-H*-f-||;  priori  ergo 
Cafii  corpus  circa  O  quafi  corpus  rigidum  ofcillabitur, 
pofteriori  vero  circa  fuiim  centrum  ofcilktionis ,  quod 
habet  refpedu  axis  O ,  quae  adeo  ofciUationes  celerrime 
abfbluentur.  Sit  autem  ABr:L*bA,feu  b  —  ^a^ 
erit  vel  /  rr  2  <?  et  OVzrf  </;  vel  f—\at\.  OV 

%.p.zi:a<r.  Priori  iginir  cafu'  virga  AB  inter  ofcillandum 
eum  fitum  tenebit.,  quem  figura  iiflicat ,  rotabitur  (cili- 
cet  circa  pun(8:um  V  exiftente  OV  :=:  f  0<7  ;•-  eritque 
penduli   fimplicis  ifi^chroni  longitudo  —  OFrza  0</. 

Fi8.jo.Pofteriori  cafu  virga  AB  inter  ofcillandum  eum  tenebit 
fitum ,  quem  figura  10  iadicat ,  gyrabitur  niminun    circa 

pim- 
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puaftum  V  exiftente  OW  zr:^Oa  et  longitudo  pendu-  * 
ii  fimplicis  iibchroni  erit  OF  =  f  O^.     Quod  ii  autem 
virga  AB  cum  fito  O^;  tanquam   corpus  rigidum  ofcilla- 
rchir  fbret  iongitudo  penduli  fimplicis  ifochrdni  —  a-\-b 

Oa  quae   vna  parte  /j  minor  eft  quam 


bb 


9i 


a-h6  ' — 

cafti  priori. 

§.  40.  Sit  cofpus  ACBD  globus  ex  materia  vm-P*B«  T» 
'formi  confe<ftus,  qui  in  pundo  A  virgae  feu  filo  rigido 
^anitatis  experti  OA  .  ita  fit  alligatus  vt  circa  fiexuram 
ia  A  rotari  poifit.  EHt  ergo  centrum  grauitatis  G  in 
centro  globi ,  et  giobi  radius  AG  :zz  b  \  porro  autem 
momentiim    inertiae    globi    ita   eft   comparatum ,   vt  fit 

bb  =  I  bb.  Erit'  itaqtie  f  ^  OV  =  a  -i-b-^^ 
^za-i-^b  et/^-OVrr  Hk  y  (4r4r-4-  lab-^^bb) 
crgo/==:  j^-i-  hb^  Tzj  V(25  aa  -i-  soab^^rgbb) 
etOVint//+^^  4-  tJjVc^s  ^^  ^  30^^-4- 49M) 
Sin  autem  globus  filo  OA  firmiter  efiet  affixus,  vt  in  A 
nuUa   inflexio   fieri   queat,   tum  fi)ret  longitudo^penduli 

fimplicis  iibchroni 


bb 


bb 


atque  fi  radius  globi  b  re^dlu   a  iuofit  valde  paruus  > 

erit  iftud '  pendulum  —  ^  -H  ^  +  i^*  -  tI^.      Cafu    au- 
tem  quo  flexura  in  A  exiftit  erit  idngitudo  pcndidi  pro 

lliperiori  figno  /=^-t-^.-HiT-  ^ljl^  ;  at  pro  inferi- 
ori   erit  f—fb  —  ^-j^^  ^ ;  atque  hoc  poileriori  ca- 


iii  circa  pundlum  in  ipfo  globo  iiimtum  gyrabitur.  Priori 

autem    cafu    ofcillationes    ftre   congruunt  cum  iis ,  quae 

'fierent ,  fi  in  A  nulla  eifet   flexura  ^  lentiores  tamen  e- 

runt   pauTisper ,   quoniam   pendulum   jfochronum   longius 

77S5  j  quod  diicrimen  in  cxperimcntis  capien- 

Va  dis 


eft  parte  ^^' 
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dis  probe  notari   debet.      Cetenim  etfi   filum  O/i  ell 
flexile ,  dummodo  fit  tenuifiimum ,  inter  ofcillandum  in 
dire&um  inanebit  extenfiim. 
Fig.  iz.  $.  41  Quo  hoc  claiius  pateat  fiibftituaxtins  loco  fili 

rigidi  O  V ,  cui  corpus  eft  alligauim  ,  funem  fcu  catc- 
nam  O  A  perfefte  flexilem ,  fimulque  naturaliter  grauem. 
Manifeflum  ergo  eft  hunc  fi[inem  inter  ofcillandum  incur- 
Tatum  iri ,  cuius  proinde  curuatura  ante  inueftig^  debet, 
quam  motum  olcillatorium  definire  liceat.  Sit  igitor  0 
MA  illa  curua  quam  fimis  inter  ofciUandum  foimat,  at- 
que  corpus  AB  gyretur  circa  punftum  V.  Ponatur  cor- 
poris  A  B  pondus  =:  P ,  eiusque  momentum  respedhi  axis 
faorizontalis  per  centrum  grauitatis  G  ^xx&x  atque  axi  0 

paralleli  —  V hb.  Qucid  fi  iam  capiatur  GS  —  J^, 
Tis  requifita  ad  motum,  ofcillatorium  in  corpore  AB  ge- 

Uerandum  crit  ±r  ^^ ,  applicanda  in  pundto  5  norma- 
liter  ad  AB  fcilicet  in  diredtione  S  s.  At  ob  rationes  fupra 
flUegatas  hanc  eandem  vim  in  diredione  contraria  S  Q^ 
applicatam  concipiamus.  Deinde  quaeuis  fiinis  particula 
X  y  cuius  maCa  fit  =:  dp  percurrere  debet  fpatiolum  x  t 
tempore   longitudini  penduli  funplicis  /  conformi ,   ideo  • 

jque  necefie  eft,  vt  in  diredione  jt:  /  vrgeatur  vi  —  —^^*^ 
hanc  vero  pariter  in  diredione  contraria  xz  appUcatam 
ponemus  ;  vt  omnes  iftae  vires  cum  viribus  corpus  et 
fimem  adu  (bllicitantibus  in  aequilibrio  confifteit  debeant. 
§  42.  Incipiamus  a  flexura  A  in  quam  agiint  vis 
grauitatis  corporis  P  in  diredione  G  P  et  vis  ^^  in  di- 
redionc  S  Q,  illius  momentum  eft  —  T-f—^ ,  huius  ve. 

10  momentum  eft  ^  ^AS  z::^(AG4-yj   vndP 

erit 
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crit  AG'f:=.  AG.  VG  -H  bb.  Cum  iam  &nis  in  fio- 
gulis  pundis  (it  flexilis ,  confideremus  eiu$  puncAum  quod- 
(unque  M »  in  quod  n))n  (blum  vires  corpus  AB  fbUi* 
citantes  agunt ,  {ed  etiam  vires ,  quiUis  fingula  elementa 
portionis  fiinis  MA  vrgentur.  A  vi  quidem  P  in  di- 
re<5tione  GP  oritur  momentum  refpedlu  flexurae  in  M 
=  P  (G^-  M«)-;  a  vi  autem  ^  ia  dire<5tione  S  Q. 
oritur  momentum  in  contrariam  plagam  tendens  =^^^-j^ 

(MA-i-AG-4-||).  Confideretur  iam  fiinis  elemen- 
tum  quoduis  x~dp^  a  cuius  pondusculo  nalcitur  mo- 
mentum  pro  M.  —  iip{tx  —  Mm)  zr  xy.  dp  *,  quarum 
omnium  jper  MA  fiimma  eft  zzijt x.dp  —  lAm.Jdp. 
Ex   vi    autem    x z   zzi   **y^f  ^  ontar  momentum  rr 

*'^*"^^  — *-^(AM~A:c)  quorum  omnium  fiim- 


ma  eft  z=:  ^  fxt.dp-jfxt.fit.dp  <iuae  integralia 
ab  A  vsque  ad  M  fiimi  debent.  Quia  i^tur  omnia  mo- 
mcnta  pro  flexura  M  orta  fe  deftruere  debent  erit  P 
(Os-J^i^tn)-\-ftx.dp-Mm.Jdp=z^-y^  (MA-t^ 
AG-i-^-i-^fxt.dp—jfxt.at.dpy  fiimimusau- 
tem  hic  promiscue  am  loco  cur^ae  AM »  quia  abeirario 
a  linea  redhi  eft  infinite  parua. 

§.  43.  Cum  autem  ex  flexura  in  A  fit  ^'  ^yi^^ 
=:P(G^-A<?)  =  '-^(AGH-fg)  erit.  pro  flexun 
in    Mt?lAa-IAm)-i-ftx.dp-Mmfdp  = 

^^^i^^^fxt.dp-^jfxt.ai.dp.  Ponamus  iami 
amz=.x\  Mmzzy,  pondus  fimis  MAmp;  Qazzia^ 
A<8rzz:^;erit  AM  rr««|— :\r  ;  fdp  =  p\fxt:dp::z 
fj dpi  etfxt.at.dp  :=ifxjf  dp.    Ponatur  pon»  V A 

V3  = 
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rrytfrrjfe,  ct  AGir*;  crit  VG=:*-hife  et  CJj 
"^T*^ »  eritque  primo  pro  fiexura ~ia .  A  ;  bf^bb 
bk  -f-  i&/&  ;    atque    pro  flexura  M  erit  ?c  — Tj'  -+-/f 

dp-^yp-l^^^-^fjydp-jjxydp',  feu  P 
ic-^)-fpdj=:l^t^^j'ffjdp,  Tbino- 
tandum  cft,  fi :c ::^  o  fieri  jrr^ctfiorzi:^,  fit j'  zz o. 
Sianantur  autem  difFerentialia  vt  prodeat  -  ^  dy~pdj 
~  Fcax^c6-4>M^dx^^ ^p  Surotisque  demio  difrerea^ 
tialibus  pofito  dx  conftante  habebimus :  -Y  ddj-pddj 

r-dj  dp^zi^^^^^-j^*^  qua^  eft  aequatio  pro  curuatura  fu^ 
nis  OMA. 

f . .  44.  Si  fimis  grauitas  euanefcat ,  vel  corpus  P  fit 
quafi  infinitiun  refpedu  ponderis  fonis  p  ,  tum  fiet  ddj 
==o/fnmque  in  diredum  extendetur  /  ita  vt  fitjnr 
*^^~'^  y  vti  (iipra  notauinius.  Sin  autem  fiinis  ad  cor- 
pus  finitam  habeat  rationem ,  pmiamus  fiinem  vniformis 
crafiitiei  y  vt  fit  p  ipfi  x  proportionale ,  fitque  pznnx  : 

9Xopt\i2hAAm\\%o—Vddy'^ 

xro.    Sumatur  pro  aequatione  integrali 

^— ^^- aAr-hpjr^-HY^^^-^^^-^^^^^-^^-H-etc.  erit 
2  (^P-HJyP-^+i  a^P:i:*H-2oePjc'-f-3o^ar*+42>iPjkr^etc.7 


-^-^^nx-^Cynxx+i^^nx^-^-zomx^-^  ^o^nx^  etc.  [_ 
rfflW-f  2(3«Jt:-4-3Y^«^'+  4te'+  5w^-H   ^^«ar^etc.i^^ 

hinc  crgo  erit  apPzz  — «»— j;  <JyP— -4(3»-—;. 
i2^P:=z-^9Y«— T  »  aoeP^^-i^J^w-Vctc-  At  ex 
aequatione  ;-  P  dy  -pdyri  J£^-t^  -^  t^''*'  «^el- 
Jigitiir,  fip  xzz.0-^  foi:e  obj>=:o.  et  jO</a:=:o;</^=- 


/ 


eoRPomi  FtExmiiVM 


iS9 


r 


—Jk — - 

cientibiis  ponatur  x 


adx]  ita  rt  fit  «—--^^7^;  hinc  crit (3=: 

ncib^k)     _      inuentis  coeffi: 


6?Jfk      > 


ctc. 


=*,  et  j  — o  ,  habebiturque  aequa- 

tio  inuoluens  incognitas  f  tt  k  ^    quae  cum   aequatione 

bf—bb-^-Bkr^hb  coniunda  vtramque   determinabit.  * 

§.  4.5.  ;^it  pondus  corporis  P  valde  magnum\^,   vt 

tcrmini ,  in  quorum  denominatoribus  P  plures  vna  habet 

dimenfiones   reiici   queacit  ,^  eritque  y  —  c  —  ^^^  -4- 
lcFT^ mfir^y  POnatiu:  xzza  ^  vt  fiat^izio   cnt 

^  -H-  iw  -+-  ^T^  =  o-     Sit  ftnis  pondo» 
-F  erit  5P/fe~6P^/(  *4^fe)-i-3Ftf^/M^Fa* 


na: 


ib^k) 

Ta(sb^ii) 


alb^ky 
T 


/ 


r  o  •  vnde  ob  P  valde  magoum  /- 
— ^^  .  ^  b-i-k-h^  cx  qua  aequatione  k  indequc  / 
dcfinientur-  Cum  autem  in  pundo  A  fit  ^*  — —  g^^^ 
crit  ob  A^.— r  fubtangens  curuae  in  A  —  ^^:  cx  iub 
tangcnte  crgo  curuae  in  A  cognita  cuna  aequatiQne  /±t 

^-+-jb-+-T  inaotefcunt /et  fe.  Sicorpus  appenfcm  P 
penitus  euanelcat  prodibunt  oiciUationes  fimis  iiiQ^cnfi  pcr- 
feiflc  fiexiJis^  quae  eaedem  deprehendentur  ^  quas  iam  an- 
te  aliquot ,  annos  in  Coroment.  Acad.  Petropolitanae  Cel. 
Bcrnoulli  et  ego  inuenimus.  >    ' 

§f-  4<^-  Quemadmodum  filum  OA  prinrmm  inertiae^*^^ 
et  grauitatis  expers  deinde  graue  qiiidem  at  perfede  fle- 
xile  pofiiimus  y  ita  nunc  loco  O  A  fubftituamus  corpus 
qnodcunque  graue  et  rigidum  ,  quod  circa  O  liberrime  rO- 
tari  queat ,  in  A  autem  aliud  corpus  pariter  rigidum  et 
grauc  AB  ita'  habeat  conncxym  ,  vt  id  quoque  circa 
flexuram  in  A  liberrime  ii^e(^i  ({lieat.     Sit  corporis  O 


\. 
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A  centrum  grauitatis  in  E ,  corporis  ^  B  autem  in  F 
eritque  vtrumque  corpus  in  aequilibrio ,  fi  centra  graui- 
tatis  E  et  F  fiierint  in  reda  verticali  Ob^in  pun<ais  e 
et  f  fita.  Habeat  hoc  corpus  inter  ofcillandum  fitum 
quem  figura  repraefentat ,  ita  vt  corpus  OA  circa  axem 
O  per  anguluni  AOtf ,  corpus  autem  AB  circa  axera 
imaginarium  L  per  angulum  BL^  a  ftatu  aequilibrii  fit 
remotum  :  e  quo  fitu  vi  grauitatis  ita  defcendat ,  vt  cor- 
pus  O  A  circa  axem  O ,  corpus  vero  A  B  circa  L  ro- 
tando  fiinul  ad  fitum  aequilibrii  perueniant ;  fitquc  longi- 
gimdo  penduli  finiplicis  ifochroni  —f.  Ppnatur  corpo- 
ris  OA  pondus,  quo  in  direftione  verticali  E/  vrgetur 
rr  P  ,  CorpQris  vero  A  B  pondus ,  quo  in  direaione  ver- 
ticali  ¥m  foUicitatur ,  — Q.;  atque  exprifnente  P  et  Q^ 
fimul  maCas  horum  corporum. 

§.  47.  Per  vtriusque  corporis  centmm  grauitatis 
tranfire  concipiatur  axis  horizontahs  axi  O  parallelus, 
atque  fit  corporis  OA  momentum  inertiae  relpeifhi  axis 
"E—Vbb',  corporis  autem  AB  momentum  inertiae  re- 
Ipedu  axis  F  fit  —  QJ  i.  Qiiia  iam  corpus  O  A  circa 
axem  O  rotatur ,  eiusque  centmm  grauitatis  E  interuallo 
E^  a  fl:atu  aequilibrii  difiat ,  erit  vis  ad  motum  o&ilk' 
torium  in  eo  prpducendum  requifita 


P.E« 


quae 


nor- 


mahter  ad  BA  in  diredione  Rr  eft  appiicanda  exiften- 
te  E  R  n:  5^  ;  hanc  vero  vim  ^^  in  diredione  oppo- 
fita  R  ^  applicatam  concipiemus.  Simili  modo  cum  coi- 
poris  AB  centrum  grauitatis  F  diftet  a  fuo  aequilibrii  fi- 
tu  /  interuallo  F/,  erit  vis  ad  motum  o(cillatorium  in 
eo  producendum  requifita  zn  ^p ,  et  quoniam  hoc  cot- 
pus  circa  axein  imaginarium  L  ofcillando  rotatur ,  Tis 

i(U 


/ 


^ 


\ 


V 


ifta  in'  piih^o  S,  fecuodum  direAionem  ad  AB  nonna- 
lem  Sx  eft  applicanda ,  furntointerualloFSiz:|^,  hanc. 
crgo  vim  in  diredtipne  oppoilta'  S  crspplicatam  concipie- 
mus.     Hic  qnantitates  incognitae  eVgo  funt  longitudo  pen- 
duli  iimplicis  ifbchroni  /  et  poiitio  pundir  L. 

§.48.  Vires  igitur  quibus  corpus  hoc  olcillans  in 
aequilibrio  conleruari^  .deiiet  iiint  primo  ;pondera  P  -et-  O 

in  diredionibus  £/  etfm  Ibllicitantia',  ^^inde  Tires^^' 

ct  %-^  in  diredionibus  Rf  et  Sc  mtgentes.  Momenta 
ergo  harum  'virium  cum  reipe^  *  flesurae  A  tum  refpe- 
£tu  axis  O  ie  inuicem  deftruere  debebunt. :  In  fiexnnuxi' 
A  autem  agunt  vires  ¥m  et  Sor ,  quarom  momenta  iiiiil; 

q(F/-A«)  et  ^.AS3=?y^(AF-t-i;^),  eritque 

ideo/(F/-Atf)=:F/(AF-t-B)-  ^um  autemfit  F^ 
A<7=zLF:LA  erit  /.AF:=AF.LF-f-i/.  In  axem 
O  autem  agunt  omnes  Tires  Fm,  £/,  So-  et  K^;' 
dritque  momentum  "vis  FwmQ^.F/;  Vis  Elzz^V.Ee ' 

Tis  S<r=:^/-^(OA-+-AS)=:5dL/(oA-HAF-HifF); 
Tis  Rf  =:-•/-' OR=^(OE-i-||).    Ex  his   ergo 

nafcetur  aequatio  q.F/+P.Ef=:2£P/(OA+AF+E^) 
^_5:E£(OE-4-||).  Cum  autem  fit  F/.  A«=LF  J 
LA  et  A</:Etfiz:OA:OE  erit  componendo  F/:E* 
=  OA.LF:OE.LA:  eritque  ideo  Q.OA.LF/-HP. 
OE.  LA./n:Q.0A*.LF-HQ:0A.AF.LF-h(1.0A. 
Ji-4-P.OE'.LA-i-P.LA.i&i&. 

$.   49.   Ponamus  OA=:tf;   OE=:a;    AB=:^; 

AF=rf3;  ct  OLzz*  erit  ob  angulos  ad  0,et  L  aii^ 

nimos,  AL:=;a—x '^  LF=:«-I-P— *J  qu*  Tjalores  ia 

Xoiw.  ArUi.  X  pri: 
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piiina  aequatione  (abftitiiti  dant  (3/=tf|5-|-p*— (3* 
ii  in    altera  vero  Qyf-^Qji^f-Qafx-^-Vaaf-? 
afx:=:qa'-h2qa^--Qa'x^qa^*-qa^x-^  Qa 
ii-^-Vaa—Vax-^Vabb-Vbbx.    Ex  prioii  aequa- 

tione  habetur  /=r« -h ^— Jf-*-  ^* ;  <9^  "'^alor  in  pofterio' 
ri  fubftitutus  dat  Vaxx^Qaxx-^Vatx^^Vaax—? 

«(3ir-  '-2^  -\-Vbhx-Qa*x-Qa^x--  ^^  -HPtfV 
Ptfa'-HPtfap-+-^^'-P«W-h^^*=o.  Quac  ae- 
quatio ,  cum  duas  radices  contineat ,  indicat  corpus  du* 
.  plici  modo  ad  ofi:il]ad<Mies  aequalnles  abibluendas  impd* 
]i  pofle ;  hincque  vterque  modu»  non  fblum  cogao(cl- 
tur ,  fed  etiam  jpro  Ttroque  lon^tudo  penduli  fimpUcis 
i(bchirQni  r^eritur.  Si  ponatur  Pzro ,  tum  prodibit 
odtis  ante  pertradatus  ,  vbi  Tiigam  OA  inertiae  acgra* 
yitatis  expertem  afTumfimus ;  fin  autem  fit  Qzn o ,  ita 
Yt  corpuS  inferius  AB,  Tel  euane&at  vel  (iiam  inertiam 
dii^ulque  gniuitatem  ami^at,  fiet  vel  xz=:a  rel  xz=.a 
-^^-»-(3-+^^^— -^ ,  priori  cafii  niiUus  fit  motas  circa 
axem  O,  poderiori  vero  exhibetur  motus  oicillatorius 
ofdiQariuS)    fitque  longitudo   penduli    (implicis   iibchroni 

^  ^  f.  ^o.  Simili  modo  intelli^tur ,  <juemadmodum  ra- 

tioci^ium  fit  inftituendum ,  fi  plura  corpora  rigidaitafint 
conAexa ,  Vt  circa  quamque  flexurain  motus  exiftcre  pof- 
Ct.  Ponamus  ergo  tria  corpora  OA^AB,  et  BC  hoc 
modo  efie  cohnexa  ^  quorum  fnpVeipum  OAcirca  axem 
fabri«Mitkenh  O^imme^^^  mobOe  fit,  ieu  qood  codem 
re<Kt  haSeat  corpns  OABC  duas  flexuras  in  A  et  B, 
circa  cpai  eios  partes  inferiores  fiiit  mobiies.  Repraefed- 
:  .  tet 


cx)R?ORm  FLExmnim 


1^3 


tet  figura  eum  fituin ,  ex  quo  corporis  fingulae  partes 

flcf  ftatum   aequilitnii  fimul   perueniant,   fitque  longitqdo 

penduli  fimplicis  ifochroni  =:/.     Suprema   quidem   pars 

O  A  aliter  nifi  circa  axem  O  moueri  nequit ;  at  partem 

fecundam  AB  gyrari  ponamus  circa  axem  horizontalem  ima- 

ginarium  in  L :  eruntque  diflantiae  OL,  OM  cum  longitudine 

penduli  fimplicis  ifochrohi  /  tres  quantitates  incognitae  per 

aequationes  determinandae.  Ponamus  porro  partis  OA  pondus 

zzP  eiusque  centrum  grauitatis  in  E :  partis  AB  pondus  fit  rn 

Q/dusque  centrum  grauitatis  in  F ,  pards  autem  BC  pondns 

fit  zrR^eiusquecentriHn  gniTitatis  in  GtducanturyerticalesE/, 

Fm^Gn  qnaeexprimant  fi^UcitatioQes  abhis  ponderibus  ortas. 

$.  51.  Per  finguhnim  harum  pardum  centra  gra^i- 
taris  tranfire  concipiantur  axes  hotizontales  axi  in  Opa* 
ralleli :  eorumque  reipedu  quaeranbir  xnomenta  ine;rtiae  : 
fit  igitur  partis  OA  momentum  inertiae  refpedu  axis 
F—QJiy  et  partis  BC  momentum  inertiae  refpedu  axis 
E  :=:  ?  b  b  \     A  B     momentum     inerdae     rjsQ)ei^ 

G—RAik.  His  cognitis  capiantur  ERn:  q£  ^  FS^j^i 
GTzn  sl ;  erunt  pundla  R,  S^  T  ilfa  loca ,  vbi  appli- 
catae  concipi  debent  vires  Rj ;  Scr;  Tr  ,  quae  exaccele- 
ratione  corporis  oriuntnr  Cum  autem  centrum  grauita- 
ris   E  jnteruailo  E  e  diftet   a  ftam  aequilibrii ,   centrum 


grauitatis  G  interuallo  G^ ,  erit  vis  R  f 


PEtf 


vis  S<r 


—  ^p  et  vis  Tr— i^j^.  Iftaeigitur  tresvires  eSkdum 
trium  praecedentium  viiiuni  £  /,  Fm ,  et  Gn  deffaiiere  ^  atque 
corpusJn  aequilibrio  confcruare  debent ;  Hinc  moment;a  quae 
ex  illis  viribus  pio  flexuris  B ,  A  et  O  nafcuntur  aequalia  efle 
debeot  momeotis  quae  ex  iftis  viribus  re^^uit. 

X  2  4.   $2. 
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f  5(1.  Ex  viribus  autem  El,?m,  et  G«  feqaca- 
tia  emergunt  momeata :  Scilicet  pro  flexura  B  eft  mo- 
mentum  =:R(G^-B^)=:  ^^,  pro  flexura  A  eft 
momentum  =zR(G^-Ad)-+-Q.(F/-Atf);  et  pro  ip- 
fo  axe  O  eft  momentum  =rR.G^-i-Q.F/-4-P.E^. 
At  ex  viribus  Rf,So-,ctTr  oriuntur  momenta  inpar- 
tem  cpntrariam  vrgentia  ;  erit  autem  pro  flexura  B  mo- 
inentumn:$^(B^H-S^);  pro  flejcura  A  momea- 
tum  eft  =:^(AB-f.BG-l-H-d)-i-^(AFH-i-^J 
deniquepro  axe  ipfo  O  eft  momentum  =:^^(OA-H 
AB-hBG-f-^)-+-^^(OAH-AFH-ii)H-^' 
(OE-hll).-    Hinc  igitur  orientur  (ires -{^ueates  aequa* 

tiones  R(G^-^fe^)=5^(BG-l-H4;)" 

.R(Gi-A^)Hr:<i(F/- A«)=  ^  ( A  B-4-BG-I-  ^) 

'R.Oi:-l-q.F/-^P.E*=  ^  (QA-hAB-i^BG-l-rG) 

.  :  -  -i-^^^-cOAH-AF-HL-K^^-X^PE-V-^ol) 
£x  quibus  tribus  aequationibus  primum  punda  L  et  M 

ac  deinceps  longitudo  penduli  flmplicis  ifochroni  /  deter- 

minabitur. . 

§.  53.  Prima  aequatio  ob  G^:B^=MG:MBabit 

in  hanc   BG./=BG.MG-t-ife)fe:  Atque  fi   a    fecundii 

prima  auferatur  remanebit  ifta  R  ( B  ^  -  A  <j )  -i-<^(F/-Atf ) 

=  5i^4_^/(AF-i-f:|).     Eft   autem  B^-Atf= 

^\  ^f-^;^=^^^''^  ^  F/=?^^  B^zn^-^ 
atquc  Gg—  LA.MB~>  ex  quibus  haec  fecunda  aequatio 
refultat,  R.AB./HhQ.AT./=^*^|'^°^-q.AF.LF 

-hQ. 
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i6$ 


-^-QJi.  Subtrahatur  fecunda  aequatio  a  tertia  ac  remanebif ; 
R. A«-4-Q.  A«-+-P. Eezz  ?^^«--h  "^^  ^zff  (qe 

4-11).     Veram  eft  A^z:;^',  F/z±  %-^^%  et 
^S^^uirSa^ 7  ^    quibus   nafcitur,  fequens   aequatio 


R.OA'«LB.MC 


tertia;  R.  OA./+Q.  OA./-f-P- OE./:l-      la.iib 
Q.oA«.LP   .    p.oE^^P.  i&i&.      Habemus  erga  tr» 


LA 


aequationes  inter  quantitates  finitas  tam.  cognitas  quacn 
incpgnitas ,  quoniam  eliminauimus  quantitate^  infinitepai> 
Tas  E^,  Aay  F/,  B^,  et  G^,  ex  quibus  fbrmadpo« 
terit  aequatio  inter  /  et  cognitas,  quae  erit  trium  dimen* 
iionum  atque  indicat ,  triplici  modo.corpus  QAJ^C;/du- 
abus  fiexuris  praeditum  ad  oiciliationes  aequabiles  pera- 
gendas  incitari  polTe. 

$.  54.  Quodfi  corpus  ofciUans  plures  quam  duas 
habeat  flexunls ,  circa  quae  aeque  ac  circa  axem  O  mo« 
tus  lotatorius .  ^ftere  queat.  Simili  modo. .  jtam .  inflexio 
ad  ofcillationes  aequabiies  producendas  necefifaria,  quam 
longitudo  penduli  fimplicis  ifoclironi  definiri  poterit.  Ob^ 
tinentur  enim  tot  aequationes  ^  quot  iiint  flexurae  iplb 
axe  O  quoque  pro  flexura  computato ,  ex  quibus  primo 
ttxes  imaginarii ,  girca  quae  partes  inferiores  gyrantur  de- 
finiri  poterant ,  quorum  numeras  vnitate  minor  eft,  quam 
numeras  aequationum  ;  ita  vt  vna  aequatio  iiiperfit  lon« 
gjitudinem  penduli  fimplicis  iiochroni  exhibens.  Haec 
autem  aequado  eliminatis  pofitionibus  axium  illoram  ima* 
ginariorum  afeendet  ad  tot  dimenfiones ,  quot  fiierint  fie* 
xurae  axe  O  quoque  pro  vna  flexura  computato,  ynde 
colligendum  eft,  eiusmodi  corpus  tot  ^ariis  modis  ad  of^ 
ciUationes  Yniformes  abfbluendas  impellipofre^  quotcon« 

X  3  tineat 


t(S6  DE  MCriV  OSaLLAT.  CORPOR.  FIEX. 

.AXScat  pflrtes  flexuris  inter  ie  iundas.  Pariter  fi:ilicet  haec 
oftiilationam  ratio  eft  comparata,  acKi  filo  inertiae  et 
grauitatis  ^perti  plura  corpu(cula  fuerint  alligata ;  quae 
etiam  tot  variis  modis  ofciilationes  yniformes  peragere 
poiTunt ,  quot  fiierit  ponduicuk  Neque  .  yero  ifte  cafus 
ab  tOj  quem  hic  tradtauimus,  aliter  'diicrepat,  nifi  quod 
l^c  corpora  fie^oiris  inuicem  connexa  finitae  magnitudinis 
afiumfimus,  dum  ea  ibi  infinite  parua  po^uimus :  ex  quo 
necefieeft,  Yt  ille  cafiis  in  hoc  comprehendatur :  formu* 
ke  autem  atque  aequationes  hic  Inuentae  ad  hyppothe^ 
fia  corpusculorum  infinitae  paraorum  accommo^Jnincur , 
fi  auandtates  bb^  ii^  kk  euaneicant 
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QVOS  LAMINAE  ELASTICAE  DIVERSIMODE 

EDVNT  DISQVISITIONES    MECHANICO- 

G^OMETRICAE 

EXPERIMENTIS  ACVSTIQS  ILLVSTRATAE  ETCON. 

FIRMATAE. 

AVCTORE 

Daniele  Bemouffi. 

oftquam  haud   ita  pridem  cum  Academia   communi- 

caui ,    quae    circa    vibnitiones  et  (bnos  laminarum 

elafticarum  iam  a  multis  annis  meditatils  tueram  (*) , 
non  defi^  hoc  argumentum  ruminari  et  (iib  alia  atque  alia 
ficie  confiderare ,  hisque  inquifitionibus  intento  ,  tot 
egregiae  'fe  mihi  obtulerunt  proprietates-^  \t  operae  prae- 
tium  duxerinl ,  fingulas  ad  experimenta  rcuocare ,  Tti  vel  ii,  ■ 
qui  cakidos  noliros  proiequi  non  valent,  noua  tamen 
theoremata  noftra  rede  intelligere  queant,  praefertim 
cum  fieri  non  poffit,  quin  in  huiascemodi  argnmentis 
ad  phyficas  quaudoque  ducamulr  hypothefes,  de  quarum 
yeritate  fola  teftatur  experientia.  Phyfici  eft'  primo 
modom  excogitarc  mechanicum  ,  quo  phaenomenoa' 
cuius  cxplicatio  defiderator,  fieri  poflit,  tum  dcmum  ex; 
ifitiiriis  Gectaietriae  et  Mechanicae  pencd:alibus  rerum 
(tngnlaram  menfuras  deducere  ac  deniqpc  menfuras  calcu- 
lo  inuoitas  cum  menfiiris  qpias  cxperinlenta  indicant 
cQmpanre ,  ,quac  fi  itfter  fe  conueniant ,  vltimum  certi- 

.  tudinis^ 

t^)  vtf.  fopct  diC  Vi  tnbratimiits  etfono  Imivanm  dqfiicarunh 
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tudinis  gnidum ,  qui  in  phyiSca  haberi  poteft ,  tbeoriae 
addunt ,  idqu6  non^;  foium  in  rebus ,  quas  experimeqta 
confirmarunt ,  ied  in  branibus  etiam  reiiqiiis ,  quac  ra- 
tiocihio  geoinetrico  ex  tlieoria  defluunt ,  etiamfi  (aepc 
talis  fiint  indolis ,  vt  experimenta  non  admittant. 

§.  II.  Vibrationes  in  genere  in  duas  ckfles  reduco, 
eas  fcilicet ,  quae  ita  lente  fiunt ,  vt  eas  vifii  diftingue- 
re  atque  fic  ad  datum  tempus  numerare  liceat,  et  eas 
quae  ita  fiint  celeres ,  vt  fblo  auditu  diftingui  poflint  ex 
fimo  quem  generant :  tlieoria  noftra  omnes  et  fingulas 
definit ,  vti  ex  prima  nofti-a  diflertatione  apparet ,  vbi 
etiam  circa  vtramqre  vibrationum  claflem  experimenta 
attuii.  In  fequentibus  vero  dicam  tantum  de  vibcatioai- 
bus  qnae  fonum  £iciunt ,  quia  maior  inde  vtilitas  pro- 
venit ,  eaque  piiyficae  pars ,  quae  acuftica  dicitur )  haud 
parum  pgrficitun 

$.  III.  Plurimi  fnnt  modi ,  quibus  a  lamioa  elaftica 
Ibnus  elioi  poteft:  Praedpuos  hic  expon^ : 

Modus  primus  eft ,  quum  kmina  elaftica  rouro  vel 
alii  obiedo  firmo  altera  fiii  cxtremitate  infigitur  atquc 
fic  TibKatur.  Huoc  vero  profecutus  fiun  in  prmia  differ» 
tatione. 

* 

Mddus  ficundus  eft ,  ciim  larainae  elafticae  e  filo 
fiispeniae  percutiuntpr ;  ad  hunc  vero  modum  iDfiiutos 
pertinere  alios  ex  infi^  dicendis  patebit.  Notandum  au< 
tem  eft  in  antecefliim  laminas  percuflas  (bnum  diftia^um 
non  edere ,  nifi  fint  craffiusculae. 

Modus  tertius  eft ,  cum  laminae  ambabus  fius  ex- 
trcmitatibus  diiobus  planis  parallelii  pcrpendiculariter  in- 
fixae  iribrantur  aut  percutiuntur. 

Modui 


1 
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Modus  quartus  eft ,  cum  amtxie  extremitates  prae-  . 
didtis  planis  non  quidem  fnnt  infixae  ied  innituntur  lal- 
tem. 

« 

Denique  Modi  mixti  dnntur  quam  fpluruni. 

^^  $.  IV.  Laminae  elafticae  ^um  ofcillationes  fiias  per- 

ficiunt  incuruantur,  quae  curuatura  ante  omnia  determi* 

nanda  eft :  quocunque  autem  modo  vibrentur ,  quamuis 

infinitis    modis    inter    ofeillandum   iofieftantur ,  attamen 

curuatura  earundem  perpetuo  yna  eademque  aequatione 

'  definitur :  aequatio  nempe  inter  ablciflas  x  et '  applicatas 

y  haec  eft  pofita  d  x  conftante : 

d^y  —  ^cy  d  x^  fiue  bfcuius  /♦  ify  1=  j  d  *♦ 
hancque  aequationem  in  prima  di&rtatione  §.  IV.  tx, 
principiis  mechanicis  deduxi ,  quod  fi  autem  calculus  lo- 
co  citato  inftitutus  e;s:aminetiir ,  apparebit  eundem  valere 
pro  omnibus  olcfllationnm  modis.  Quia  yero  praefata 
aequatio  eft  quarti  ordinis  ^  ideo  quatuor  inuoluit  arbi- 
trarias  conftantes,  quae  vero  pro  quouis  ofciilationum 
.exemplo  ita  funt  fdigendae  vt  proUematis  conditionibus 
(atisfiat. 

§.  V.  Prouti  curuatura  laminarum  pro  omni  ofcilla* 
tionum  genere  vni^erfeliflime  definiri  poteft ,  ita  et  ex- 
preflio  generaliflima  pro  pendulo  fimplici  cum  oicillatio- 
nibus  laminae  ifochroni^  vbique  eadem  inieruit :  hanc 
€xpreflionem  $.  VIII.  fuperioris  diflertationis  inuenimus, 
t\  (cilicet  defiderata  longitudo  penduli  dicatur  L ,  often* 
dimus  fbre  (emper 

l^ m* 

in  qua  exjMreflione  littera  g  denotat  vim  grauitatis ,  quae 

ptoinde  fi  multiplicetur  per  longitudinem  laminae  /  ex- 

Tom.  XUL  Y  primat 
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primat  pondus  eiusdem  lamin^:  atque  fi  pondd^  hmi* 
nae  longitudinis  /  dicamr  p  erit  gl  —  p.  Tum  vero 
infiiper  oftendi  §.  VII.  litteram  /  proportionalem  eflc 
longinidini  laminae  /  et  rationem  inter  /  et  /  erui  pofle 
ope  alicuius  aequationis,  quae  tamen  radices  infinicas 
contineat)  quarum  quaeuis  pro  alio  atque  alio  cafii  eius- 
derh  generis  ofcillationum  inferuiat.  Denique  quantita^ 
tem  m^  indicaui  pendere  ab  elafticitate  abfoluta  kminae 
elafticae.  Haec  poftquam  ita  erueram  ^  follicitus  fiii  de 
'  modo  quo  quantitas  m^  experimento  definiri  pofiet :  nec 
enim  notio  clara  aequationum  haberi  poteft  priusquam 
quantitates  omnes  ipecifice  determinatae  fueriQt^  ita  yc 
iblae  res  homogeneae  inter  (e  comparentur ;  huic  itaque 
difquifitioni  indulgens  (equens  mentem  fiibiit  experimea* 
tum  y  quod  hic  ex  praemiiia  diflertatione  defi:ribam. 
Tab.  IV.  Experimentum.     Laminam  BD  longitudinis  /  infixi 

^  ^*  yerticaliter  lacunari  eiusque  extremitati  pondus  P  appen* 
di ,  quod  mediante  trochlea  R  et  fiinicuio  £  R  P  lami* 
nam  horizontaliter  trahens  eandem  incuraabtt  in  fitum 
BGE ;  tumque  diftantiam  D  E  exafte  meofiirabam ; 
quod  fi  mmc  dicatur  diftantia  D  E  zn  C  ^  pondus  appeo- 
fiim  P ,  inueni  $.  IX  primae  dificrtadonis 

atque  hoc  Talore  uibfticuto  in  expr^Booe  pendu&  fun- 
plicis  inuenitur  L  =  '-f^  x  C  ,  atque  fi  porro!  pond» 
laminae  longitudinis  BD  fit  rzp,  erit  gl^p  ct  rn 
^  hocque  Yalore  rurfiis  fiibftituto ,  liabetur 


p 
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qnae  iani  exprefilo  quantitate»  pure  homogeQes  innoluiey 
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cum   ratio  "f  defaiceps  aequatione  pure  numerica  definiri 
pofle  oftendetur. 

§.  VI.  Redeamus  nunc  ad  aequationem  difierentia- 
lem  quarti  ordinis  qua  cumatura  laminarum  \ibratamm 
in  omni  cafii  exprimitur :  aequatio  nempe  haec  eft 

/*  rf*  J'  =  J'  d  x^ 
quae  ante  omnia  ad  quantitates  finitas  reducenda  eft.    Id 
Tero    fieri    poteft  duobus  modis,    integratione   nimirum 
per  feries  et  integratione  abfbluta  ;  aequatio  per  (eries  re« 
fiiltans  yi   $.VII.  primae  diifertationis  taljis  eft 

^lf     •^-  irrrTTF  •r'a.>.*.,.^-7.iW*  -i-etc. ; 


y(j7    *^  s  •4-5.6/«  "+"  j-4.i.6.7.*.j.io.j  »0  --Hetc.  ) 


o  V  y»  '  I '  4.5-6.7./^  "T*  4,5^.;.^.^.ijrii.^"  -+-etc-  j 
intelligo  jper  a^  I?  et  4"  quatuor  arbicrarias  confl:antes 
qaarum  ope  aequatio  generaliftima  cuiuis  oftillationum 
generi  adaequari  poteft  ,  aequatio  abfolute  integrata  yi  §.  X. 
praecedentis  dilTertationis  itsi  &  habet 


X  X 


j-rrzae^^be  ^  -4-^Sin.  Arc.  (^-f-.«jr 
in  qua  e  denotat  numenun ,  qui  pro  logarithmo  hyper^ 
bolico  dat  ynitatem  ,  dum  rnrfus  a ,  b  ^  b  tt  n  quatuor 
funt  aibitrariae  conftantes.  Signum  autem  Sin.  Arc.  de« 
ootat  fioum  arcus  in  circulo ,  cuius  radius  ponitur  aequa- 
iis    ynitau,    in  quo  adeoque  ciixrulo  iiimendus  eft  arcus 

j  -f-  ff  ;  pofteaque  finus  huic   arcui  reipondens  multipli^ 
candus  eft  per  b. 

'  Veras  effe  hasce  aeqptiones  integratas  patebit  ex 
difrerentiatione  earundem ,  ybi  quidem  ratione  pofte^ 
ffions  aequationis  oUoruandum  erit ,  quod  fit  d.  $m.  ^Arc. 


t*Jt 


DESOmS  MVLTIFAmS 


dx 


( j  -H  »  )  =  -h  f  X  CoC  Arc.  ( y 

ddSin.Arc.  (j  4-«)r 
</^  Sin  Arc.  (  f  -^njz: 


«); 


=jp  X  Sin.  Arc-  (j-H»),  ddnde 
*^  •*  *'  X  Cc^.  Atc.  ( j  4- «)  ac  deaiqoe 


X 


rf»Sin.  Arc.  ( jH:-«)=:^xSin.  Arc.  ( j-l-»). 
Tum    etiam  patet ,  easdem  aequatioacs  omnem ,   quain 
poflunt,  babeie  extenfionem  ex  eo  quod  vtraque  quatuor 
gaudeat  quantitatibus  conftantibus  arbitrariis  quarum  nuUa 
fit  fiipeiflua. 

§.  VII.  His  penuftis  id  nunc  requiritur  Tt  proquo- 
iris  oftillationuiti  ^emplo  litterae  arbitrariae  debito  mo- 
do  de{ignentur  ^tque  tandem  aequatio  &lalis  exhibeatur 
inter  /  et  / ;  Ifbi  vero  omnia  perficientur  ad  modum 
§■  VII.  primae  diCenaiionis  pro  aequatione  ad  cuiuam  per 
ieries  ec  $.  X.  pro  aequatione  alteni ,  ita  vt  nihil  fiiperfic 
qnam  \Vt  mente  rede  afiequamur  modum ,  qpo  oTciUaii- 
cmes  perficiuntiir,  vt  hinc  examineiur,  quaenam  punda, 
^iaenam  taf^oites,  <punam  radii  olculi  etc.  ex  ip£i  oftii- 
lationum  natura  fine  calcdo  cogiuta  fint,  iiisqae  deiode 
cognitis  quantitates  arbitrariae  accommodentur  ;  Poftquam 
haec  onmia  itsL  pera^  fiierint,  vltima  quae  prodibitae- 
quatio  inter  /  et  /  (emper  iiffinitas  radices  contiaefait  re- 
ales ;  inde  cCdligere  eft ,  laminam  eandem  fimili  piane 
inodo  adhibitam ,  fnfinitas  et  diuerfiibnnes  Curuatoras  in- 
ter  olcillandum  induere  pofie ,  ita  vt  vei  nullus ,  -vel 
vnus ,  vel  duo  etc.  fermentiu*  nodi ;  cinn  nuUus  foima- 
tur  nodus.,  formabitur  fimus  obtufifiimus ;  acucior  fit  (b- 
ous ,  aun  nodos  vnus  eft ,  deinde  cum  duo  fiint  nodi  et 
fic  poiTo :  Hanc  rem  illuftrant  figura  I.  II.  III.  di^er- 
tadonis  primae ,  pro  quibus  fimul  determinaut  longitudi- 
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oes  pendulonun  KbchrQnotum  (bnorumque  proportionem : 

Monftraui  lciiicet  §.  XVIL  valores  rationis  /  ad  y  eflfe 

proxime  vt  quadrans  Vel  tres  quadrantes  vel  quinque  qua- 

drantes  circuii  etc.  a^  radium^  vbi  tamen  fola  ratio  pri- 

ma  quadrantis  fihiplicis  ad  radium  pauUo  nimis  a  vera 

aberret  ,    quippe    quae    accuratius    multo    fe    habet  vt 

y  7  ad  y  2  ;    prae&tamm    autem    rationum   quadrata. 

dant    ratiqnem    fbnonim  ,    (iint    igitur    v.    gr.    m   k-- 

mina  elaftica  altera  fjui  extremitate  muro  infixa  duo  fa* 

ni   infimi  proxime  vt  %  ad  p^^,  fi  fit  ^  quadrans  cir- 

culi,  cuius  radius  efi  vnitas,  fme  iere  vc  s  ad  6^  ^  er« 

go   fbnus  fecundus   erit  pnmi  proxime  declma  nona  &a 

dupUcis  .ocStauae  quinta  aut  potius  duplicis  odauae  fexta 

minor^  ex  quiTmagna  fbnorum  difierentia  facile  coiligitur, 

reliquos  (bnos  omnes  fore  imperceptibiles ;  Duo  autem  fo^ 

ni  infimi  cum  diflinde  percipi .  poflint ,  volui  luius  corol^ 

kiii  ventatem  experimento  cogpo&ere  ^  qtiod  iic  infUtui : 

Expenmintum.   Acum  chalybeam  vnam  fere  lineam 

ciallam    et  5   poiUces    longam  parieti  firmiter   infixi^ 

tmn  obieruaui,  fi  acus  tota  afitu  naturali  deturbetur^  fb« 

num  valde  obtufum  oriri  ^  fi  vero  extremitas  libera  eius 

feuiter  perffaringiamr ,  fbnum  generaii  acutum^  qui  prioris 

eft    duplicis  odauae  circiter  qumci ,  vt  habet  theoria : 

plerumque  autem  ambo  (bni  fimul  exifltint  atque  diflin* 

diflime--f)ercfpiuntur. 

$.  VIIL  In  hoe  experimento  dixi^  ambos  iaepe  fb« 
fios  nmul  coexiflere  et  percipi ,  nec  id  miramefl^  cum 
n€utra  ofcillatio  neutram  officiat  vel  impedimento  fit^ 
^ccunque  enim  lamina  ratione  vnios  ofciliationis  incurue* 
<ur^  poterit  tamea  femper  vt  reda  confiderari  y  fatione 

Y3  ^ 
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alterius  ofciUationis ,  quia  ofcillationes  funt  veluti  infinite 
paruae.  Ergo  ofcillationes  cuiusuis  Ipeciei  perinde  fient,  fiuc 
lamina  onini  alia  ofcillatione  deftituta  fit ,  fiue  alias  fimul  of- 
cillationes  perficiat.  In  laminis  fiberis ,  quarum  ofciUationes 
iamiam  exatninabimus^iaepe  tres  quatuorue  fonos  fimul  percepi. 
'  §.  IX.    Haec  ftnt,  quae  argumento  noftro  praemit- 

tenda  efie  putaui ;  iam  igitur  ppgrediemur  ad  fecundiim 
ofcillationum  et  Ibnorum  inde  fi)rmatorum  genus  ,  cuius 
mentionem  fcci  in  §.  II.  quaeritur  nempe ,  qui  ofcilla* 
tiones  fiant  et  quis  ibnus  generetur ,  fi  hmina  chalybea 
paulo  crafiior  e  filo  fiilpenfa  percutiatur ;  huic  examini 
ani&m  mihi  dederunt  experimenta ,  quae  ciim  prifinatibus 
f  \  chalybeis  ,  cuiusmodi  in  horologiis  pro  yariis  cantilenis  ab 

automato   fbrmandis   adhibent  (GaUis  vocantur  Carilions) 
inftitueram.     Haec   prifinata  crafiitie  tres  circiter  lineas^ 
iatitudine  6  lin.   aequabant  et  longitudine  a  quatuor  vs- 
que  ad  S  Tel  9  pollices  exurgebant.     Haec  chim  e  filo 
.fulpen(a  percuterem ,   in  longioribus  (bnos  fimul  plures , 
in  breuioribus  vnicum  admodum  acutum  percepi.     Hic 
Tero  non  fl^itim  apparet  modus  quo  laminae  ofciliationa 
perficiant,  cum  nnllum    adfit   punftum  fixum,  cuius  fi- 
tus  per  fe  pateat  nec  in  lamina  inflexa  tangens  allibi  in- 
notefcat.     Prima  igitur  mihi  cura  fiiit  modum   inquirere, 
quo  fingulae  laminae  percufiae  partes  vibrentur ,  moxque 
icm  totam  detexi  ;  tum  vero  animum   fubiit  in  laminis 
longioribus  fonos  a  fe  inuicem  fcparare ,  ita  vt  fonus  nec 
aliis  mixtus  oriretur,   fonis  fingulis  veras  fuas^  menfiiras 
affignare ,  caeteraque  omnia  phaenomena    rite  explicare. 
$.   X.   Statim   atque  de   hifce  noftris  ofcillationibus 
^  CD^tare  coepi,  mente  concepi  eas  hunc  in  modum  fieri : 

Sit 
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Sit  nempe  (Fig.  i)  BD  lanina  elaftica  reda  per  totam 
fiiam  longitudinem  vnifbrmis  ^  quam  vt  lineam  mathema- 
ticam  confiderabimiis  :  putetur  lamiqa  petcuti ;  e  loco  fuo 
a  percullione  turbabitur  quidem  lamina  ,  a  quo  autem  mo« 
tu  locali,  qui  nihil  ad  inftitutum  noftrum  facit,  mentem 
abftrahemus ;  Effedus  percuffionis  Tnice  hic  confideian- 
dus  confiftit  in  motu  tremulo  inteftino  ad  fonum  forman- 
dum  apto ;  Iftc  motus  tremulus  ita  fit,  vt  laipina  reda 
BCD  affumat  figuram  b(;d  ^  idque  alternis  vicibiis  ad 
vnam  alteramque  partem  ;  Hanc  vero  o(cillationum  tre- 
mulanim  ideam  cum  ipfa  rei  natura  plane  conuenire  lu^ 
culenter  ex  infra  dicendis  elucefcet.  Hac  itaque  admiffa, 
licebit  a  priori  curuaturae  bcd  multas^ proprietatcs  afli- 
gtiare  y  quarum  pi*aecipuas  hic  enumerabimus. 

i^  Si  tcdL^  BD  bi&riam  fecetur  in  C  ducaturqne 
ad  BD  minima  perpendicularis  C^,  erit  ramus  ceb  fi- 
miiis  et  aequalis  ratno  cjd  et  vterque  ad  eandem  par- 
tem  pofitus  ratione   lineae  BD. 

2*.  Tangens  in  C  erit  lineae  BD  perfefte  parallda. 

3"^.  Radli  ofculi  in  extremitatibus  b  et  d  fiint  infi* 
niti  y  quia  ibi  vis^  in^e£tens  nuUa  eft :  fequitur  hinc ,  ctim 
appiicatae  j^  ceu  infinite  paruae  confiderentur,  effe  in  pun- 
dis  b  et  dyddy-no. 

4^.  Id  iisdem  punAis  b  tt  d  etiam  fit  ^yzzo  \ 
Hae  duae  vltimae  proprietatcs  ceu  corollaria  fequuntur 
ex  methodb  qiiam  §.  IV.  primae  differtationis  adhibui- 
mus  pro  inuenienda  aequatione  ad  curuam  ,  ad  quam  lami^ 
nae  in  omni  olciilationum  ^nere  incuruantur. 

5^.  Notari  etiam  poteft  ( quamuis  ifta  notatione 
noa  vtemur  In^  iequentibus )  centram  ^uitat£»  totius  Ish 

minae 


V 


/ 


/ 


/ 


^ 


\ 


tis 
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minae  in  quonciuique  (itum  iaflekae  durante  tou  yibrt- 
tloae  conftanter  percnanere  in  eodem  pundo  C. 

6°.  Summas  omnium  viriuro  accelerantium  ad  oppo- 
fitas  partes  lineae  BD  ^^e  aequales  et  contrarias 

7^  Spatia  comprehenla  inter  redasB^,  /DctarcusA^,// 
iimul  (iunta  e^eaequalia  (patio  ecfe  ad  contrariam  partem  polito. 

Hae  iiint  proprietates  curuae,  ad  qusun  lamina  ela- 
(lica  vniformis  naturaliter  redta  et  perculla,  dum  ofcil- 
lationes  minin^  perficit ,  incuruatur ;  hanun  proprieta- 
tum  ope  poterimus  deinceps  aibitrarias  conllantes  ad  pro- 
pofitum  noftrum  Ttiles  dcfinire  \  aequado  autem  cunue 
becfd  eadem  ftmper  eft  nempe  f*d*y:zzydx*  pariterque 
eadem  exprefllo  pro  longitu(^nc  L  penduli  fimpUcis  ifo- 
chroni  cum  vibraiionibus  lamioae ,  nempe  L  =1  ^  x  ^x  C. 

$.  XI.  Omnes  vero  praedidae  proprietates  edam 
fubfiiftere  poflunt ,  fi  lamink  vibrari  ponatur  ad  modum  fi* 
gurae  fecundae  vel  figurae  tertiae  et  fic  porto,  ita  Tt 
curuatura  laminae  lineam  BD  vel  in  duobus  vel  in  qua- 
tuor  vel  in  fex  pun^  et  fic  in  infinitum  ihterfecet; 
quo  maior  autem  eft  numerus  interietAionum  eo  acutior 
fit  fonus :  has  vero  cuniaturas  fonosque  refpondentes  dicam 
pertinere  ad  primam  clsiflfem.  lam  enim  monftrabo  fe- 
cundam  fiiperefie  claflem ,  in  qua  numeruS  prae&tamm 
interiedionum  fimtUter  in  infinitum  progredi  poteft,  fed 
impariter.  Scorfim  hanc  daflem  indicandam  putaui ,  quia 
nouo  calculo  opus  habet  quamuis  parum  diuerib. 

§.  XII.  Secundam  ,  claflem  conftituunt  oftillationcs 
quae  fiunt  ad  normam  figurae  ^**  et  5**  quaram  nu« 
merus  in  infinitum  progreditur ;  diffemnt  cuniaturae  pri* 
mae  claftis  a  curuaturis  iecundae ,  quod  numerus  interib- 

Aio« 
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toi  piiina  fit  par  in  fecunda  impai^,  et  in  hap 
pi&aaoK  daflb  interfedio  media  C  efl:  in  i|>&  medie» 
tate  laminae:  Vtrique  dafli  iingniae  propietates  $.  X. 
expofitae  funt  aunmiines  excepta  priroa  et  fecunda  pro- 
prietate ;  ifla  fecunda  proprietas  nihil  ad  fcopum  noftrum 
&dt ;  dueriitatem  autem  pro  vtraque  dafle  vel  ip&e 
figurae  indiouit,  quod  vero  ad  primam  proprietatem  at< 
tinet ,  haec  nunc  ita  immutanda  eft)  Yt  dicamus  ramum  C 
eb  mfifftra  4.  eqmdeta  fimikm  et  aequalem  e(fe  ramo 
Cfd  fid  ad  partem  contrariam  p^um  ratione  SneaeBD: 
Ita  quoque  res  le  habet  in  figura  5.  et  in  omnibus  re< 
liquis,  quae  mente  concipiende  fimt.  Caeterum  interfe- 
&me&  curuaturae  cum  linea  BD  deinceps  nodos  Tocabi- 
mns ,  qui  plane  fiint  immobiles,  quandoquidem  diftantiae 
cniasais  curuae  pundri  ab  axe  BD,  eandem  (emper  et 
vbique  inter  (e  rationem  iement ,  ita  vt  fi  haec  difian- 
tia  femtl  nulla  fiierit,  durante  tota  ofcillatione  femper 
nuUa  maneat. 

^.  xm.  Htf  omnibqs  probe  perpenfis  iam  cakulos 
nodros  ponemus.  Vidimus  in  prima  di^lertatione,  quod 
fi  abldflae  x  ftimantur  in  axe  BD  et  applicatae  mini- 
mae  j  ad  BD  fint  perpendiculares  fore  J*d*^yzzydx* 
et  ia^  monuimus  hanc  aequationem  pro  omni  olcilla- 
doaimi  genere  Talere ;  <piia  yero  quantitas  x  aequatio- 
neati  non  ingreditur  et  dimenfio  ipfius  dx  eft  par ,  ideo 
licet  initium  ab(cifi*arum  vbiuis  ponere ;  aptifiime  autem 
in  {MLaefenti  n^ptio  ponitur  in  pundo  C  .pro  vtraqne 
ofciilationem  clafie.  Quia  vero  in  dafie  prima  pro  fi' 
goris  I.  n.  III.  etc.  valor  ipfiusj'  idem  eft  mutata  x 
m  — X  ob  proprietatem  x.  $.  X.  ideo  in  aequatione 
Tm-  Xm,  2  «.  VI. 
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joam  «rtTnr. 


:/^u.v 
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4-  VI.  iStcioniB  tzzo  et  ^rro  ^  tc  fit  folsM  dlRMa£o* 
nes  pares  fittecae  x  femaneaQt :.  jkubc^  baMm»  ff$ 
dajfe  prma 

Similiter  ia  ciafle  fecuada  pio  figuris  iV.  V.  ecc.  RiutS' 
|a  .r  ia  — x,  mutaturjr  iar  —jt  (per  f.  XII.J?,.  sKqoe 
adeo  ^iemns  ctzno  et  '^=0,  Tt  foht  dimen&ne» 
impares  litterae  jr  femaoeaot ;  habebimos  igjour  ^ 
tkjje  Jeeunda 


4(a 


'•^«1.   .-^;/*'     • 


X** 


ctc. ) 


jDeinde  iix  Yttaque   dafle    (per  aaootatiQa :   S  0t  4*  j^ 


JC.)  pofita.  x=CJ>—il  £4:  d4y-=io  et  O^o  j  Eft^ 
^ft  autem  ob  ix  conftans  m  claffe  prum 


^tfy 


X9 


ymtai  M  f&Jfe  Jeeufufa  fit 


IO> 


dify 


X^ 


X^ 


^••^«-'^•^'«i 


ctc.) 


ctc.J 


:^ ^Tf-^  etc- )' 

'-1- toVj? + .^" + .— Stp» -^•««•^ 

fam  Teto*  la  vtcaque  claiTe  &&!  x—\.l  debeat elenK)» 
ta.  <f  dTr  ec  i^  V  euaneficere  :.  Iiiiic  dndici  modor  cana  S 


<|]ain  f  fcr  getjMtkwm  habetur  ct  fic  vtfiobiqoc  a^ 


\ 
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qflttio  ftiafis  iaaeiiioir  inter  2  et  f.    ffifi»  veftigiis  m- 
fiftendo  reperietur  iwJlc  osdiMtk  tennims  pro  claffe  prima, 

i^-^I^T^+n^lhriirjr-^-ttc.)  :'~h^::i:^*7Zi? +etc.j 

76.  ^ttt;*  4- etc.):(  j +;:;;^^»^4 -h  etc. ) 


5*  ♦'•5 


pariterque  habd)itur  pro  clajje  Jecunda. 


/^ 


4»> 


tf 


+ctc.) 

£x  i(U$  duabus  aequatioaibus  inueuiuntur  pro  quauis.  oP 

ciilationum  clafle  ooines  yaioces  rationis  j- ,  -vtfaque  enini 

aequatio  ii^aitas  dat  radices  reales.    In  prima  clafle  Ta* 

]or  minimus  rationis  y  inferuit  pro  figiBa  pruna ;  radi:!^ 

iequens  pro  figura  iecunda  et  fic  porro:  In  (ecunda  cla£^ 

ik  radix  minima  rationis  -j-  relpoadet  figurae  quaitae, 

ladix  fequens  figurae  ^puntae  ficque  deinceps.     Non  licec 

aatem    nifi  oporolb   calculo   ad  radices   af^ttopiaquare. 

iileque   cakukis  fit  fne  iniuperabilis ,  cimn  figoram  ter* 

tiam  Tel  quintam  trans^recymnur.     At  fi  metfaodo  altera, 

quae  aeqiMtione  d)folute  incegrata  $.  VI'.  innititur,  Tta? 

mur  ,  ifitrd  negotiura  expediee  ab(bkiitnr  ebque  accun- 

cius ,  quo  plurcs   oodos  l^na  Tibrtta  fonAet.     Voidi 

*  tamen  hac  priori  ed^un  metbodo  cakulum  -  inire ,  Tt  vi- 

derein  Ttriusque  methodi  confermitatem  fic^ie  ateen  me* 

tiiodus  altera  confirmaretur.     Inueni  itaque 

pro  figura  prima  prox.  -j^  = 


pco  figuraiecundaprox.  ^ 


=   49^ 
=  14(^0$ 

pro  fig^  quarta  prox.  yr  =3824. 
liis  addo  ex  pcifui  dilTeitatione  cafum  fimpUcitoum 


liunina 
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lamina  eiusdem  longitiKUQis  /  fea  BD  *  muro  infiza  tibntBC 
(vid.  $.  VII.  fuperioriscUi^eitationis)  atque  fic  babebimui 

pro  figura  i&Ltz^ox..  ^  rz:  la  ,  »5. 
Ifta  vero .  quia  nuoc  breuius  et  acuratius  benefido  altoius 
aequationis  abfc^te  int^ratae  ablbluam ,  wcam  appuca* 
tionem  deinceps  dabo. 

$.  XIV.  lam  itaque  confiderabimus  aequadonem  g> 
oeraliflinaam  int^tam  $.  VI.-  expofitam  et  ex|>liqitaai| 

nempe 

«  — «■ 

T 


yzzLue  ■*  -^Be  ^  -^b  Sin.  Arc  (  7  •+•  » ) 
quae  rurfiis  omnes  omnino  ofcillationes  continet  nuQ' 
que  ad  praelentes  o&illationum  Q>ecies  ope  propii* 
etatum  $.  X.  indicatarum  applicanda  eft.  Obfeniabi* 
mus  autem  proprietati  primae  $.  X.  fiitisfieri ,  fi  fiat  ^ 
=  tf  et  »=:  quadnmd  circuli  cuius  radius  eft  mta», 
quem  quadrantem  indicabimus  littera  q :  pioprietati  ao- 
tem  $.  XII.  expofitae  fiuis  fit  ponendo  hzz:^attHizo, 
€Kgo  hab^bimus  pro  ehtffe  prima 


— « 


y=-ae  '  -^ae 
€(t  -prt  claflejeamda 


b  Sin.  Arc.  (  t"  4-  ^  ) 


X 


~« 


j^ae  •'  —ae  J  -\-b  Sin.  Arc.  7 
In  hifce  ambabus  aequationibus  fiiperfunt  detrnninandae 
litterae  «  et  i& ,  quod  rurfiis  fiet  ope  3.  et  4.  annotdtioais 
f  X.  quae  iubent,  Ttfiat  ddyzzo  et  /y=zo  ,  cum  po« 


lutur  X 


«qnc 


i  /.    Habebitur  itaque  pro  cUfe  prima 
a e '^^^ae^ -  b Sin. Arc.  (  ^-h  ^  )  =  o 
ae'*^'"  tf  **^-H4{CQfia.Ajx.(^  -f-  ^ )  =  o 


y , 
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k>ra»qii«  ^jsanm  aequatioQum  benefido  tande 
puw  habetur  intcr  /  ct  /,  exprimendo  dupUc 
towoa  ^  ,  erit  nempe 

Sin.  Aic.  ( ~ -^  ^ )        -  Cofin.  Arc.  ( -7 
-zn — ^  = 1 ^  ^ 


tSi 


T 


1) 


»/ 


e* 


s  ». 


i™erque  fiet  pro  fieimda  cUtffe 

tf  ^  *7  -  tf  tf  «^- i6  Sin.  Arc. -^  ==  o 

atquc     «e^-^H-tf^  »^-*Cofitt.Arc.^±:o 
cpuie  ambae  aequationes  into-  fe  combinatae  dant; 

Sin.  Arc   7^ Cofin.  Arc.  75 


»/— /.   «/ 


—  I 


a/ 


r 

r 


In   hisce  vero  ambabus  aequati<MiibuB 
pure  detetminanda  dedimus,  reiiciam 

<•   "-^,  qui  prac  termino  (bdo  *  '^  valde  pamus  cft  fta- 

um  atque  ^  -vix    hinarium  ^cedit :  In  hac  hypodiefi 
babebimus  fimpliciter  pro  prma  clajfe 

Sin  Arc.  ( ^j  H- ^  j  n  —  Cofin.  Arc.(.7y4-^) 
et  pro  fectmda  clajfe 

Sin.  Arc.  ^  zr  Cofia.  Arc.  7^ 
aeqnatio  prior  dit ,  fi  per  11  intelligatur  qualiscunqMLiiiiFr 
merus  int^;er   affirmatiuus, 

T^zr  *^^  fiuey,^  (4«-x)^ 
(ecuiida  autem  aiequatio  fecit 

n=  ^'^  fiucT  =  (4«-3)^' 
Tfraqoe  aequatio  continetur  in>hac<geQ9]nIi€ci 

'  y-  z=.  mq 

23  fi 


/ 


\ 


/ 


fi  p«r  «  intelligatur  quilisttinqiic  nuinefiB  imparatfimM- 
fliatitm  Vt  vero  iam  intfiffigMDUR ,  quisnam  numcnis  m 
in  quouis  cafu  fit  accipiendus ,  notabdnai»  quodf  crefcente 
numfew  noeterum ,  o&iUatioaes  fiant  cideres ,  Cmulquc 
adeo  pendulum  ilbchronum  §.  V.  determinatum  fiat  bre- 
Tius,  ficque  quantitas  {  decrefcat,  id  eft,  quantitasx 
crefcat :  ergo  quo  maior  eft  numerus  nodorum  eo  maiof 
continuft  nun&nis  «  accipif  ndus  erit ;  vnde  fcquitur  fi  Td 
in  vnico  cafii  appareat ,  quiaiam  numerus  m  refpondeat 
iiumero<  cocunqoe  nodonim,  idem  de  omnibus  rcfiquis 
patefcere:'.  pet^ldcinBn  autem  eft ,  roinimo  nodorum  ou^ 
mero  rdpondere  valorem  minimum  cpiantitatis  j ;  iam 
vero  in  clafle  priiDa  ofcillationum  nodi  ad  jninimum  duo 
liint,  tumqiK  fit  ^th^j  fcu  i«=3  ;  fi  itaque  generail- 
tb^  ndm6i\is  sDdomin  dicatur  N ,  erit  re^ndens  valorj 

Notetnr  autem  hofce  praefitos  valores  rationis  /  ad 
jf  oon  omnino  exados  efle  quidem ,  fcd  tamen  Tero 
j>r6xinMB  imo  ififenfibiliter  a  veris  abetrare ,  modo  tres 
fint  aodi ,  ct  cum  nunquam  pauciores  duobus  fint  nodi, 
ide6  nunc^  e&aminabimus  corre^ioneni  adhibendam  pro 
dnobiB  nodis. 

Cmn  itaque  duo  (iint  nodi,  diximUs  efle  proximc  7 
ri^l^;  Ycmmaiitan  valorem  exprimi  aequatione 

Sin.  Arc.ih'^^)  —  ~  Cofin.  Arc.  (  hrtjX-  oo- 

iMinus  iam  j^rrs^-^^etet  confideremus  qiiantiutein 

«  Tt  Talde  MMatti  ;  ^  etit 

Sio. 
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Sb.  Aic.  ( ^  -4-f)=  Sitt.  Arc.  (|^^a)=s-f|-rty 
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qxui  te&t-te^iii&Sk  dsrt  tandem  «=«»  «-H  x  ::r  proxune  0** 
0059  cc  coniequeater  7  =-f ,  7**3  a^«e  ^  =:  497' 
qui  fmmexm  iere  noji  cU£^  9^  MteriO  ^nva  $, 
XIQ:  circa  fioera  niethoda  plane  diueFi^  «Ouituuw 
Somui  autem  liquet,  ex  Ato  exempla,  quam  ^aDvti 
«equatio  y  r:z  ( 2  N—  « )f  «  yera  abhidat ;  pocew  igittur 
itla  corredio  i»  feliquis  cafibiB .  ommbus ,  yU  mAto  mi- 
mcfm  momeaj»  fit »  tuto  negl^.  Hinc  vero  Auyoc  «ilisi 
tfeduco  coiolfoscft. 
s**.  Sic  oumena  flodotum  N,  ^  ipt  iaBs^(5bBiefl  fMoaam 

«•^.  ^enditlum ffdcfefoouia  h  =  t^» > x C  ( pcr f .  V. ) r= 
*p-  ^  j-j^;^  C  et  (pB»  (yiantitates !>,,  P^  C  eadem  fimt  p«y 
Tna^demque  kmina  ,  «unt  pendiria  ifochroaa  isi  n^om 
leciprocabiqiiadrata  dupli  aodcwum  nairieri  vnitate  diBUnixl 
^.  Cum  ex  data  pendutt  fitrplici»  loagitndine  innotefeat 
luiinera»  olciflatibnura  intra  minutum  fecuadum  e*  cu» 
eriain  cxpeFfoieati»  conftet  i«  inftBimemo  mufic®  ad  1»» 
tum  clkwaiem^  compofito  fo!»-  infimor  C  refpondeje  is^ 

isxm  uaxm»  &candam^  apfa»ee  in  fia^Hi» 
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cafibos  (bmim  laminae  definiri  pofle  nomeris  abCblnds. 
Eiunt  autem  Ibni  fMt>xinle  in  ntione  quadiata  nodomni 
numeri  dupli  vnitate  diminuti,  id  eft,  irt  (  aN-i  )* 
4*.  Cum  vi  §.  XV.  fuperioris  differtationis  fit  pro  figa- 
ra  fexta  l(mgitudo  penduli  ifbchroni  =:  ^  x  j^  x  C ,  lice- 
bit  (bnos  prae&tos  ad  himc  tanquam  fundamentalem  re- 
Ibrre ,  quem  deGgnabimus  per  vnitatem  tuncque  eat  quam 
pcoxime 

I.  Sonus  pro  figun  lexta  i,  ooo 
n.  Sonus  pro  figura  prima  6^  345 
m.  Sonus  pro  figuia  quarta   17,  ^27 

IV.  Sonus  pro  figura  lecunda  34,  545  ■ 

V.  SontB  pro  figura  quinta   57, 105 

VI.  Sonus  pro  figura  tertia     8<?,  308 

Kamerus  fecundo  loeo  pofitus  «ifto  paullo  maior  eft, 
correi^iionem  eius  fiipra  dedimus  eacpie  adhitHta  prodit^, 
317,  tantilla  autem  (bnorum  difierentia ,  cum  multum 
^abfit  Tt  auribiB  perdpi  poffit,  legem  generalem  infiin- 
geire  nokd.  Sonus  (ecundus  eft  primi  circiter  o<5bmae  dupUds 
iexta  minor :  tertius  fecundi  eft  odauae  quarta  maior 
quartus  tertii  fire  eft  odaua :  tum  lequitur  (^xta  maior  et 
tandem  yitimus  peflultimi  effiqc  propemodum  quintam. 
$.  XVi.  Atque  fic  tandem  determinauimus  omnia  et 
fingula,  quae  (bnos  eorumque  diuerfitates  ipedant:  Su- 
pereft,  Tt  dicamus  de  locis  nodorum ,  fiue  Tt  detennine- 
mus  loca ,  in  quibus  appiicata  y  euanefeat.  Id  Tero  non 
nifi  tae&o(b  fiitis  calculo  perficitur  attamen  cum  iftud 
aigumentum  necefiario  ad  infticutum  no(faum  pertineat, 
iiuquum  fi)ret  iftud,  quicquid  fit  laboris,  plane  lecu&ce. 
Foteft  res  ifta  perfici  rurfus  tum  ope  aequationum  $.  XIII. 
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ttoi  etkm  ope  aequationuih  abiblute  integratarum  $.  XIV. 
Ttraque  methodo  pro  exemplis  aliquibus  y(us  fiii  ec  ea* 
dem  pfoxime  nodomm  loca  vtraque  inueni  :  Hic  yero 
reiiifta  methodo  priori  ad  alteram  refiigiemus  et  coijucniet 
rurfus^  ambas  ofcilktionum  clafles  feorfim  confiderare. 

§,XVI.  Inuenimos  f  XIV  pro  clajfeprima  hanc 
aequationem        ^  ' 

y—aej-^ae^^^hS^m.  Arc.  {f-^  ^) 
tum  etiam  oflendimus  in  eodem  paragrapho  verfijs  finem 
efle,proxim9  j  r=  (2N-1  )q  fiue/ri:^;^!,)^ :  Subftituatur 
iam  ifte  valor  quantitatis  /  et  habebitur   talis  aequatio 

y  =  ae     '     ^ae      '      ^  bSm.ktc.iy^'^^  ^  q) 
et  quia  in  nodis  fit  j^  £=  o  ^  habebitur 

(«N-i)yc  -.  f  ?N~i)  <fX     '  ,. 


% 


(B)/ 


vbii&rr^tf^     »     -^^^"^;;  Sin.  Arc.  (iii^i^    ct 
N  eft  numeraswquicunque  par  :  At  Tero  fimul  eft  Sin.Arc. 

(  «Jfzi.)  ^^  zr   ^  y  i  ;  eft  igitur  i&;:r:  iF  (f        T— ' 

-,«{N-i)  \ 

_j_  ^  ^  »      VtfVa  ; '  fiibftituto  ifto  yalorc  in  aequatione 
f  A  )'  feAaquc  diuifionc  terminoram  per  a ,  habebitur 

f»N-i)q[«     •    >(«N-i);a;  .    /  UN-i)?-  ~(iW-f)jf\ 

"■~^  ■    ""T^^-^Vr^-H-.^    »      JVaxSin.Ar 
f»N-»)CTx-M?i   jjj  ijjj^  vitima  acquatione  poteft  terminus  ^    • 

(»N--jj2_ 

tuto   negligi   prae  termino  focio  e        *    .   ptaefertim  fi 

nairreras  N ,  qui  quidein  par  eft ,  binaiium  cxcedat  ct  ca- 

Tom-XUL      '   .  Aa  liis 


"N 
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iu9 ,  ifi  quo  N  =^  a  ,  (eorfim  fapputetnr ;  ddmi^i  tfb 
feieaiont  tattquam  miUius  momenti,  mutatur  aeqdado 
(  B }  in  hanc 

(C)  tf  '  H-<?  ^^  =±*  * 
V  i  X  litt.  Arc.  («w-..^)^f.»-,^i^  Antequam  in  redudhone 
huius  aequationis  ylterius  progrediamiur ,  e  re  erit,  (^dain 
monere  cle  ambiguitate  iigni  +  meml»i  ad  dextram  pafki  j 
prta  i(h  ambiguitas  iiiit  ex  aequatioije  fupra  adhibita,  vbi 
pofiiimus  Sin.  Arc.  ^^~  ^  n  Hh  V  i  ,  ex  quo  patet 
figna  (uperiora  yalere  fi  fit  N  numer^  imparittr  par, 
et  figna  inferiora,  cum  N  cA  numerus^  pariter  par,  yel 

(Btiam  notari  poterit,  (^uaatitatem  ■+■  e  { ^*^,"*'  )^  V  a  x 
Sin.  Arc.  f  *^-"^f^?i:t-a^  jn  omrii  cafu  eflfe  affirmati- 
Tam,  ita  yt  fignum  fuperius  (eligendum,  cum  (piantitas 
Sin.  Arc.  (*^-'^^?»-'-f^  eft  affirmatiua,  inferius  fi  fit 

msgatiuA. 

Nunc  vero  ae(]uati(mi  ( C )  talis  concilietur  fbnna 

l  iN--.)x(til*-4-23 

<D}  +  Sin.  Aic.  (^N-,)^«^---^  ,2 

(«N-,rx(~»g«-<|rn 
y  *  -I-  e  *  i  '^  i  >    deinde     ponatis 

j,N-.)^«-f?  —  a jjn ^ -|_ flt j  ioteUigendo  per  isy  mi* 
inerum  (luoncunque  integnHn ;  ita  vt  ^mq  ezprlmat 
vbl  iemkiicolum  Td  circulum  integrum  vel  fesquiciica- 
lum  et  fic  porro;  quodes  autem  a  arcum  exprimetnoo 
a<fanodum  magnum,  erit  proxime Sin.  Arc.  {xmq-^a) 

r=  4^  (a  --  7  ) ,  Tbi  fig^um  fiiperius  Tal«  Td  inferiui^ 
prouti  m  fiierit  nuzncrus  impar  Tei  par.  Hilce  i»&A 
iiibftitutioaibin  motabitur  aequatio  (D)  in  faanc 
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Vi-+-e-^""-'*«"»^('^)^yi  quia  Tero  Mhy. 

f)othefi  Teriamnr  efle  «e  arcuiri  pannduin,  licebit  ponere 
**=i-Ha  et  ^— *±:i  —  a,  fifnulque  licebit  fimpli- 
citer  ponere.  a  loco  a,—  ^'  :  $ub  Wce  hypothefibus 
iPUtaUtur  aequatio  (£)  in  hanc 

(^^^^^^^^''^'^(^^^«(i+a^Vi-f-^*'»-)»-^'^) 
«(i  —  a)yi,  haecque  Tltima  aequatio  dat 

^**^*— ^— ^— ^W^»  ■    I  ■  I  P    I      II    l^  W  *        I    ■      1      i.i      I  I  I  ■  ■• 

atquc  haec  tandem  proxime  erit  vera ,  eoque  prbpius , 
quo  numcnis  nodorum  N  maior  eft ,  numerusque  m  ^ 
contrario  minor  :  notandum  autem  eft  ,  fi  fumatur  mm  i, 
determiiiari  nodum  punAo  medio  C  proximum ,  fi  m—i 
oriri  nodum  fequentem  et  fic  porro ,  \nde  liquet  ma* 
ximum  numenim  m  efle  dimidium  mimerum  nodorumi 
tran  etiam  attendenti  ficile  patebit  in  numeratore  et  de- 
nominatore  terminum  vltimum  non  mereri  vt  eius 
ratio  habeatur ,  hoc  igitur  reiedo  vtrobique ,  multiplicato- 
quc  tam  nunieratore  quam  denominatore  per  ^— ^»'*^*)< 

(J^VJ    y  2  ,  fiet  tandera 
(H)a=::_ 


5   N   +111-»- 


■)V.-: 


(?  N  4 

Tode  iam  Tidemus  re^e  a  oobis  tradatam  fuiife  a  tm 


k  a  a 


quain 
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quam  aidmodujpti.  exiguam,  quippe  nunquam  ad  i  ^fljir. 
gencem.  inde  Tero.ftatim  eruitur  vaior  quaefitus  ipfius 
X  ,.  cum  enim  pofluimus  fiipra  («n— «  H«-*^t  _-  j^  jj,^ 

=  TS^i  ^ -+-  TM^=-r  ,  fiue 


a .  erit  jt: 


af«— I 

aN-i 
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«  Nj  —  q    > 
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Tidebitur  fortafle  ilb  methodus  nodorum  pofitiones  de- 
terminandi  et  nimis  opero(a  et  minus  accurata.  Ego 
vero ,  concinniorem  methodum  nec  video  nec  expedo 
Telimque  adeo  vt  hic  perpendatur  ^d  naturam  huius  pio  • 
blematis  quo  requiritur  formula  generalis ,  quae  nunc 
vnam  ,  nunc  duas ,  nunc  tres  radices  et  fic  porro  quous- 
que  libuei^it  exhibeat ,  quod  concinniori  formula  praefta- 
ri.  pofle  non  crediderim  •.  Pocuit  me  quoque  et  expe- 
lientia  et  calculus  fpecialis  exemplorum ,  in ,  quibus  fori 
mulae  noflrae  vel  maxime  aberrare  deberent ,  eas  eflc 
plusquam  credi  poflet ,  accuratas ,  nec  profedo  vllos  fine 
praeuio  examine  rigorofo  reieci  temninos.  Sic  itaque 
tuto  formulis  noftris  vtemur  in  examine  experimentorum 
qiiae  hac  de  re  inftitui  pofle  deinceps  docebimur ;  Nunc 
yero  aliquas  notas  hic  adiipam, 

I.  In  formiilis  noftris  figna  adfiint  dupliciter  ambigua; 
nptabitur  igitur ,  quod  iam  monui ,  attendendum  phmo 
cfle  an  numems  N  fit  vel  impariter  par  vel  pariter  par 
fi  prius  inter  figna  ambigua  anteriora  fuperius  eft  feli- 
gendum  ,  fi  pofterius,  fignum  valebit  inferius  :  tiim  ratione 
fignorum  ambiguorum  parenthefi  inclufonim  obfei-uandnm 
cft ,  fuperius  valere  fi  m  eft  numerus  imp^r  ,  id  eft ,  fi 
nodus  a  pundo  medip  c  vel  primus  vel  tertius  vel  quin- 

tus 
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tus  etc.  defideratur ,  inrerius  autdm  figtmm  adhibenduni 
erit ,  fi  m  fit  numenis  par  fiue  fi  nodus  tcI  fecundus , 
Tel  quartus ,  Tel  iextus  quaeratur. 

n.  Nodi  finguli  fere  aequaliter  a  fe  inuicem  diftant, 
praeiertim  nodi  circa  medium  pofiti,  accuratius  autem 
rem  confiderando  nodorum  interualla  altemis  vicibus  tan- 
tiiium  crescunt  et  decrescunt  a  medio  verlus  extremita- 
tes ;  intemallomm  autem  proximorum  bigae  continuo  i 
decreicunt.  .  *  , 

III.  Vr  habeatur  difiantia  vltimi  nodi  ab  extremitat^;; 

faciendum  eft  2  »»rzN",  ficque  primo  reperitur*  =^5:5 

/       

/  —  ^t:  ■=.  ptoxime  ISbnJL  /  — 

-  proxime  "^^  S  Z  ]T;  l  '•,  fi  hacc  quantitas  fubr 
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trahatur  ab  |  / ,  reperietur  diftantia  quaefita 

§.  XVII.  Quod  in  luperiori  paragrapho  praeftitimuft 
pro  prima  ofcillationum  claffe  ,  in  quibus  numems  no- 
donim  par  eft ,  fimili  modo  pro  fecunda  claflfe  feu  nu- 
mero  nodonim  impari  efficitur.  Tunc  autem^,  fi  nu- 
merus  nodorum  ad  vtramque  partem  rurfiis  dicatur  N , 
et  exponens  nodi ,  cuius  pofitio  determinauda  eft ,  fit  m 
incipiendo  a  punfto  medio  C ,  ita  vt  nodifi  pnmus  di- 
catur  ille  c^  pundo  C  eft  proximus ,  feamdus  qui  hunc 
feqiiicnr  et  ita  porro  \  his ,  inquam  ,  feftis  denominatio? 
nibus,  dico  fore.pro  fecunda  ofeillationum   clafle : 

/ 

^  _  %ml 
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^e  quidem  formula  altera  pra  prima  ofcillationum  cla(- 

Aa3  ^ 


/    . 
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fe  data  noD  dilferc »  Bifi  qnod  hic  h^befttur  «r  -H  W 
quod  ibi  eft  m.^  naque  id  difficutter  praeuideri  potoi^ec^ 
fi  iMvmum  attendiflemus »  quod  cum  nodus  fit  in  ipfo 
pundto  medio  C ,  ^  aequaliter  pertinet  ad  Ttramque 
partem  CB  ec  CD ,  poffit  exponens  nodi  refpe^  fisu- 
rarum  ad  primam  da^em  pertinentium  craferi  i»  •+-  <• 
Caeteram  hic  intor  figna  ambigua  priora  +  (uperiusie- 
iigendum  eft^  cum  oumerus  N  +  x  eft  paritet  par, 
inftrius  cum  eft  impariter  par,  et  ihter  figna  ambigua 
pofteriora  (  +  )  fiiperius  accipio^dum  eft  cum  m  eft  mr 
merus  impar  et  ipferius  cum  m  eft  numerus  par. 

$.  XVIII,  Ex  comparatione  Ttriusque  fbrmulae,  qua 
determioanunus  diftanda^  nodomm  a  pun^o  medro  C, 
tpparet  pofte  rtramque  eadem  aequatione  comprehoMli  \ 
fic  feilicet  N  qualiscunque  numerus  int^er ,  erit 

/ 

Pro  hac  autem  fermula  notandum  erit  M  exprimeredo- 
pjiKn  nodi  exponentem ,  fi  namerus  omnium  nodonnn 
eft  impar,  et  fi  ifte  numerus  par  fit  tunc  M  exprime^» 
mere  dupliun  nodi  exponent^  rnitate  diminutum ;  quisi 
TCFO  fignorum  ambiguorum  diiudicatb  non  ita  coociiina 
fft,  Ttemur  potius  fbrmulis  praecedentium  paragraphorum. 
En  igitur  nodorum  tabellam  pro  figuris  liic  aj^pofltis , 
ln  qua  tota  laminae  longitudo  pooitur  xooo  pardunn. 

frofi^a  prim4 
C/  TCl  C*  —  280 
/D  Tcl  #B  =;;  ««9 


^■^r 


TfffJ^a  qiunia 
Cfvd  Ct  ==  ^tfji 
/DtcI  ^B  s  13« 
Pn  fgura  feamda 
Ci^  Td  C^  ==  1441 
C/  Td  C#  =  407 
BfytA  ge  ss:  itfa 
/D  Td  #  B  r::    93 
/Vo  figura  ^pmta 
Cb  YeLCg  xz  fl23 

C/  Yd  C  ^  r:  4*7 

iff  vd  ^  r  :2r  «04 

/DTd  ^B  ss    73 

frofigiira  tertia 

C«  Td  C/=    ^x 

Ci&  Td  Cj;  =  274 

»i&  Td  «r^  rr  \%% 

C/  Td  C  r  2=  440 

A/  Tel  ge  •=,  x6^ 

/D  Td  #  B  =    <fo 
f  XIX.  Atque  iic  ^ppsiret  loeaf  floiaraDi  pn  qivi 
iris  iiodonim  namero  fiue  pari  &ie  impari  quanta  faSkk 
flccursuioiie  deciennidsiri  poile^  quae  xes  pocifiKimKn  acl 
inllitutum  noftnim  pertiiiebat. 

Nihil  Teio  addo  de  aliis  modis ,  quilNB  ibai  a  Ish 
mioa  da(tica  elid  poflunt,  quoton  di(ptos  f  III.  tx^ 
pofiii ,  cnm  onnc  manifeifaun  & ,  qaemadmodian  Tibrati* 
ones  animo  fint  Tbique  concipioidae  et  quomodo  deiil« 
ceps  calcidus  earum  fit  iniUtuendas*  lam  itaque  manuio 
6e  tabub  ttraoiiebo,  poAqouD  ea,  quac  ia  hoc  noAm 


^» 


m  som  MriTiFjmts 
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/- 


argumento  phyfica  (iiiit  ^  experkneatis  a>Qfirmauero.  Da« 
plici  enim  ratiocinio  haftenus  dida  eruimus ,  altero  pby* 
iico  y  quo  (latuimus  Yibrationes  Jaminae  liberae  et  per* 
cuifae  iis  fieri  modis,  quos  figurae  BC^me  indicant ;  alte- 
ro  pure  geometricO)  fupra  omnem  dubitationem  pofito. 
Ratiocinium  autem  phyficum  quamuis  iion  dubitem,  quin 
vni  cuique  ftatim .  fit  pJane  probabiie ,  non  poterit  ta- 
men  pro  certo  haberi ,  priusquam  id  experimentis  fiierit 
confirmatum  ;  Spero  itaque  non  ingratum  fi)re  ^  fi  hic 
appoiiiero  e;!cperim(nta  ,.quae  inftitui  et  ob(eruationes  quas 
feci  circa  diuerfos  Ibnos  diuetlimode  e  laminis  elicitos, 
iis  praefertim^  quibus  geometria  non  iatis  imbuds  expe- 
cimenta  inftar  dempnilr^tionuni  dmt. 

« 

Experimenta  et  CoroUaria  Phyftca, 

Virgis  yfiis  fisn  cyjindpds  vitreis  diueriaruin  Jong^ 
tudinum  et  crafliticrum  :  crafliffiniae  diimeter  qoatuor  li« 
neis  paullo  maior  ctat ;  At  vcro  qui  oollra  imitari  vo- 
lec  experimenta  melkis  jGtciet  virg^  adhibendo  chalybeas; 
cylindricas.  vert>  prism^ticis  praefcro ,  quod  in  tllis  ofcil» 
lationes  eaedem  fint'  in  qiiocunque  plano  fiant :  Atque 
cum  talibus  virgis  cyiindricis  fequentia  inftitoi  experi- 
menta. 

I.  Virgam  duobus  extremis  digitis  in  certo  loco  ap- 
prehendi  peaiduiamque  fuftinui^  tumque  eamdaue,  quam 
altera  dednebam  manu  percuffi:  Sonum  edidit  viiga  per- 
cufla  vcl  obfcurum ,  opprefliim ,  ilico  extin<aum ,  vel 
danim ,  liberum ,  diutiusque  durantcm  ;  ha^ce  duo  ft)- 
9onim  genera  ab  inuicem  diffenmt^  vt  fijni  campanae 
naedio  diffiflke  a  Sonis  campanae  integiae  Es 


~rr 


4*  ^ 
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Ex  hac  ol^niadone  llatim  iudicaui,  ibnuiti  :diftiia- 
iStam  et  claium  tunc  e^,  cum  virg^  in  nodoaliquo  di- 
gltis  apprdiend^etur ,  obfturum  Teio  et  fiippre^um  fie- 
ri^  cum  locus  atta<fb]s  nodo  nulli  refponderet.  In  Iiac 
iententia  mox  confirmatns  fid. 

II.  Deinde  fucceffiue  yirg^an  a  medio  Terfi»  extre- 
mitatem  alterutram  per  omnia  loca  apprehradi  totiescpie 
altera  manu  percufii ;  tum  vero  ioca  illa ,  quibus  fouum 
clarum  ipnonmique  percipiebam  notaui ,  eorumque  '  di- 
ftantiis  ab .  extremitate  acceptis  iisdemque  collatis  cum 
menfiiris  in  tabula  XVIII.  exhibitis ,  conienfiim  egregium 
■deprehendi :  hic  tamen  notandum  eft ,  loca  ifia  latitudi- 
nem  aliquam  habere ,  cum  fiini  pofl:  minimam  digitorum 
mutationem  non  ftatim  totam  fiiam  plenitudinem  velac* 
cipiant  Tel  depeidat. 

m.  Dum  expenmentum  ita  inftimerem ,  Yt  modo 
di^um  eft ,  obferuaui  fi>nos  prae&tos  nunc  fieri  acutio- 
res ;  cuius  rei  rationem  intelliges ,  fi  primo  fingas  virgam 
di^tis  apprehenfiun  in  /  figurae  tertiae ,  fiimta  fi:ilicec  C/ 
pi  part.  (yid.  tabell.  §.  XVIII.}  tuncque  fi)nus  exprime- 
tur  numero  S<^,  305  vid.  $.  XIV.  Deinde  fi  fiimas 
diilantiam  a  pnnAo  medio  C  144  part.  habebis  pun- 
^uiii|ffigataefecnndae,fi)nusque  reQ)ondebit  numero  34, 
545  ^  tum  voro  fiic  diftantiam  a  punAo  medio  C  223 
part.  refpondebit  ifte  locus  pundo  ^  figurae  quintae- 
ibnnsque  erit  Tt  57  >  105  :  Poftea  diftantiam  illam  fii- 
fine  274  part.  habebis  punAum  g  figurae  tertiae ,  rurfiis- 
que  fijnum  8tf ,  305  et  fic  porro. 

Nota  Sonos  fieri  pofle  a  nimia  virgae  long^todine 

Tel  nimis  breui  ita  graues  aut  acutos  vt  percipi  amplius 

Tm.  XIU*  B  b  non 
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noa  poffint :  ^oniis  autem.  maxime  graiiis , '  qi^  fl  virgt 
percuCa  edi  poteft,  lefpondet  figmrae  primae  fiimta  B^  vel 
D/=:2iio  pardum  :*  obferuaui  porro  vitgam  Titream, 
cuius  di«neter  erat  3  lin.  longitudo  8.  poll.  fbnum 
edidiife/,  qui  intraminumm  fecundum  &cit  circiter  tfoo 
Tihraticmes ;  quod  fi  i^Jxir  fiatuamus  fbnum  acudffimum 
qui  diftingui  pofiit ,  fbni  /  efie  odauara  triplicem ,  feii 
efEcere  ofcillationes  4800  intra  minutum  fecuudum ,  (&• 
quitur  Tirgulam  Titream  3  lineas  in  diametro  habentera 
ibnum  diftindum  nuiio  modo  edere,  cum  eft  breuioc 
duobus  poUicibus  cum  decem  linets.  Si  deiade  afiiima- 
•tur  fbnus  grauifiimus  perceptilis  efib  fub  odauam  oi- 
plicem  (bni  /,  dicendum  erit  Tirgam  Titream  tres  lin&< 
as  craflam  ,  a2  polL  .  lon^oiem  etfi  in'pundo  debito 
e  Tel  /  figurae  primae  apprehenfiim  fonum  amplius  non 
edere :  <^ia  Tero  pofitio  pundi  g  figurae  tertiae  non 
difiert  notabiliter  a  pofitione  pundi  e  figurae  primae, 
ideo  tunc  potius  auditur  fonus  figiKae  tertiae  refpondens, 
qui  ie  habet  ad  ibnum  figurae  primae  tt  8<S^o$  ad 
6^$  feu  proxime  Tt  13!  ad  x. 

IV.  In  Tirgis .  longioribus  faepe  fit  Tt  doo  ibni  fi- 
mul  didinde  petcipiantur :  quamuis  tuus  aitero  pauHo* 
liim  diflindiot  et  clarior ;  Id  Tero  orimr  a  proximitate 
nodorum  ad  diuorfas  figuras  relatomm  qnae  pro:umitas 
aodorum ,  quorum  numenis  fenarium  transcoidit ,  &ci]0 
contingit. 

V.  I^:aefimm  pliaenomenon  femper  contingit  cum  Tir- 
ga  pundo  medio  C  apprehenditur ,  quia  pundum  ifhid 
medium  commune  efl  figurae  quartae,  quintae  et  reli- 
quis  omnibMS  ad  dafiem  fecundaai  percinentibus ,   adeo 

Tt 
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irt  fimul  infiniti  foiii  producantur ,  quorum  autem  com« 
muniter  duo  tantum  aut  tres  (unt  perceptibiles  ob  nimi« 
am  acutiem  vei  grauitatem  reliquorum 

Haec  ita  fe  liabent:  cum  virga  ynico  in  punfto  de«* 
tinetur  ^  fequuntur  nunc  experimenca  ^  cum  virga  fimul 
duobis  vel  pluribus  in  locis  cohibetur. 

,  VL  Si  virgsa  in  duobus  ,  tribus,  vel  quot  quot  adfimt 
aodis  fimui  cohibeatur,  femper  orietur  (bnusclams,  et  fi 
vei  vnica  ih  loco  estra  pofitionem  nodi  detineatur  ^ 
fonus  illico  fuflcMabitur  ita  v.  gr.  in  fignra  quinta  noten'* 
tur  punfta  e^gyC^b^fy  ad  normam  tabellae  §.  XVIIL 
fltque  in  fingulis  punAis  virg^  detineatur ,  ita  tamen  vt 
obices  appdfiti  angulo  acuto  viigam  co^*rceant ,  (bnusctaj^ 
rus  percipietut  talisque  et  idem  permanebit  fi  obicenl 
Vhum  alterumue  ranoueas ;  fbd  opprimetur  (bhus  fi  lo« 
cus  obicis  cuiuscunque  itotalMliter  mut^tur.  Notandum 
tamen  hic  efi ,  po(lquam  nodi  ex  -tabella  notati  in  vir-- 
ga  fiierint ,  tum  demum  loca  vera  experimentis  accura^ 
tius  efle  exploranda,  quod  fecile  fiet,  fr  nodum  vnum 
poft  alterum  inquiras ;  baecque  tantilla  conedlio  necefia* 
ria  cft,  quia  virgae  raro  (unt  plane  vni(bnniter  craflao 
et  elafticae,  tum  etiam  quod  tabellae  numeri  nonfintita 
Qcctstrati ,  -  quiti  OTta-  «Jterauc  pamcula  dcficcrc  po(fim  ^ 
Denique  virgarum  cralfities,  cuius  nullam  rationem  feci- 
inus ,  tum  (bnos  tum  nodorum  loca  aliquancillum  muta*- 
re  poflunt. 

,  VII.  Denique  cxpcrimenta  feci  circa  fonos  laminae 
diuerfis  modis  vibratac  :  prima  nempe  exploratis  nodis 
e  et  /  in  figora  prima  fiue  calculo  fiue  tentando ,  virgam 
io  nodis  iftis  detentam  percu(fi  (bnumque  quantum  pocui 

B  b  A  con« 


/ 


xp5 


m  soNis  MnLmABUis 


-K  " 


conronum  in  ckuicymbalo  obieniaiu  ;  idemqoe  dejnde 
feci  ratione  nodotum  et  l^norum  reliquis  figpr^  refpon* 
dentium ;  tum  coilatos  vaxsx  (e  fonos  numeris  exiH:ei&  e( 
milii  &ne  yifiun  eft  p(^  crebra  tentamina,  faaos  iftos 
quam  proxime  fe  habere  yt  indicatur  $.  XIV.  ita  r. 
gr.  diftinde  percepi  icxium  figurae  quartae  efle  foni  fi< 
gurae  primae  Tndecimam  minorem  plusquam  completam, 
quod  idem  et  indicat  tabcUa  fonorum  exhibita  $.  XIV. 

Fateor  tamen  quod  in  Tirgis  chalybeis  craffiuscuUs 
flliquando  foni  progrediendo  a  grauiffimis  fimis  ad  acuti- 
CMSs,  hi  in  radone  paullo  maiori  creuerint  quam  tabel- 
la  ifldicat ,  quod  maximam  partem  oafiitiei  Titgae ,  ad 
quam  nulkro  attentionem  ficimus,  adicribo:  quo  oiini 
fiint  Tiigae  crafiiores ,  eo  acutiorem  fonum  edunt ;  crai^ 
fities  flutem  quamTis  eadem  fit  in  eadem  Tiiga,  tamei 
in  minoribus  nodorum  diibmtiis  ionum  magis  intendere 
poteft,  quaiQ  cum*  iiodi  maiori  intenialio  a  ie  inuiceHi 
diftant. 
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DE  DESCENSV   CORPORVM 

SVPER  PLANO  INCLINATO  ASPERO 

AVCTORE  I 

L.  Euler. 

E^adem  principia ,  cx  quibus  in  fuperiori  diiTertatione  xsbi  if, 
i  motum  corporum  fiiper  plano  horizontali  aipero,  ^ 
quatenus  is  a  fridione  tuirbatur ,  determinaui  atque  ex- 
plicaui,  mdto  latius  patent,  eorumque  ope  pliuimaalia 
pliaoiomena  motuum  corporum  exponi  et  euolui  pof> 
fiint.  In  hac  quidon  di^ertatione  conftitui  vfum  ifto- 
tum  principionim  ante  flabilitorum  oftendere  in  mom 
cozporum  Hiper  plano  inclinato  defeendentium  definiendo^ 
in  quo  nc^tio  pariter  fridionis  rationem  maxime  Q>e- 
Aari  oportet.  Singularia  autem  in  hoc  mom  phaeno- 
taeasi  deprehenduntur ,  qnorum  confenfiis  cum  condufio* 
iiibus  ex  memoratis  principiis  dedu&is  vniuerfae  theoriae 
Tedtatem  maxime  corroborabit ,  quae  confirmatio  ref- 
pedhi  eorum,  qui  nexum  yeritatum  tam  difiinde  intueri 
non  valrat ,  haud  exigui  momenti  eft  exiftimanda.  £tfi 
enim  1^^  moms ,  vnde  haec  deducuntur ,  aeque  funt  ne- 
ceffario  verae ,  ac  regulae  quibus  in  arithmetica  et  geo» 
metria  Ttimur ,  tamen  quemadmodupi  in  arithmeticis  ope- 
rationUMis  probationes  adhiberi  fblrat ,  ita  in  roechanicis, 
coodu^ones  ex  principiis  deriuatas  per  experimenta  com- 
jprotK^  conuenit. 

$.  ft.  Fhaenomena ,  quae  in  defcenfii  corporam  fk- 
per  j^itio  aacUnato  occumint ,  potiffiroam  huc  cedeunt  ^ 
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\t  alia  ^orpora  radendo,  alia  lotando  deftendere  ODKr- 
vemus  J,  ^tquc  in.  motu  rotatorip  infig^s  deprehenditur 
diflferentia ,  prout  cum  eo  motus  progrefliuqs  \el  magis 
I  vel  minus  permifcetur.  Vti  hoc  argumentum  de  motu 
iuper  plano  indinato  ad '  mechanicam  elementarem  refer> 
tur ,  ita  quoque  in  iyAeni^ta  Phyficae  eft  tradudum , 
pa(fimque  regulas  Audores .  tradere  fiint  .conati ,  ex  qcd* 
y  bus  iudicare  liceat , '  quibus  cafibus  torpora  cnni  radendo 

tum  rotando  fint  defeenfura-  Has  autem  regulas  omnes 
Cel.  Profeifor  Kraftt  fiifnma  in  experimentis  capiendis  fol- . 
lertia ,  erroris  conuicit ,  n^ue  vllam  r^;ulani '  tam  pro 
motu  radente ,  qiiam  pro  rotatorio  veritati  confenmeam 
deprehendit .'  bincque  Vir  praeiftantiffimi»  anfam  arripuic 
tam  per  plurima  experimenta  quam  per  ratiocinium  v&> 
ras  natiurae  leges  eruendi.  Idem  negotium  Vir  Cel.  Da- 
niel  Bemoulli  eft  aggreflus,  atque  a  priori  iblam  ratio- 
cinii  vim  fecutus  easdend  plane  elicuit  leg^ilas ,  quas  ex- 
perientia  ftjppecfitauerat. 

$.  3 .  Qiioniam  igitur  video  Viros  acutifljmos  diuer- 
fis  vias  efle  ihgreflbs ,  quibus  fcopum*  intentum  attig^ 
rint ,   iion   (blum  adum  non  agere  arbitror ,  fi  meam 
methodum,  qua  idein  negotium  abfolui,  dilucide  expo- 
fuero ;  fed  etiam  meo  quidem  iudicio  perfaaiom  Theo- 
riae  maxime  confiilitur,  quo  plures  viae  ad  eandem  v?- 
ritatem  ducentes  detegantur  atque  ad  vfum  accommodentur. 
Etfi  enim  omnes  ad  eundem  terminum  coUincant ,  ta- 
men  aliae  aliis  longius  deducunt ,  atque  ad  alias  veritates 
non   minus  cognitione  dignas  aditum  pateficiunt.     Qiiae 
cuni  ita  fint,  idem  hoc  -  argiimentum  a  Viris  nominads 
iam   peitradatum   mca  methodo  expediam,  ea  &ilicet 
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ip(^>/qaam  ia  |»:aecedente  diflertatione  de  (aot\i  corpo- 
ruin  fuper  plano  horizontali  a(pero  expofiii.  Omnino 
cnim  vis  methodi  in  hoc  confiftit ,  vt  qiiantum  datac 
vires  corpus  foUicitantes  in  motn  ehis  tam  progreiTmo 
quam  rotatorio  cum  generando  tum  alterando  Valeant, 
ailignare  poffimus.  Has  autem  regulas,  quas  natura  ia 
huiusmodi  motibus  mixtis  condantes  obieruare  debet  j 
cum  in  (uperiori .  diifertatione  fiife  expofui ,  tum  abbi 
iiimmo  rigore  demonftratas  dedi. 

$.4.  Si  delcenfimi  corporran  fuper  plano  inclinato 
in  genere  contemplemur^  primum  omnium  per(piciemus 
motum  rotatcxcium ,  fi  quem  corpus  in  defi:enru  fuper 
phno  inclinato  recipit ,  ab  alia  caula  praeter  fiidionem 
proficisd  non  polfe.  Sublata  enim  firidione  corpus  pk^ 
no  indiaaj»  ixnpolkuitv  a  (blo  fuo  pondere  ad  motum 
iocitatur^  cuins  vis  diredio ,  cum  per  centrum  gcauitatis 
corporis.  jCran(eat|.  alium  motum  nifi  progrefiiuuni  ia 
corpore  generare  non  vjlet.  Namque  fi.  yim  grauitatis^ 
qua.  corpus.  cietur ,  mpre  confueto  reibluamus  in  binas' 
laterales ,  quarum  alterius  -  diraf^io  fit  plano  inclinato  pa« 
lailela  ^  alterius  vero  ad  id  normalis ;  prior  vis  tota  ad 
corpus  mouendum  impenditur ,  et  quia  per  centrum  gra- 
vitatis  tranfit  ad  motum' rotatoriiini  generandum  omnino 
erit  inepta.  Pofteriof ;  autem  vistotafab4nunobilitatepia- 
ni  abfbrbetur.  ^  oeqqe  aliuxa  eftecfium  producit.^  .  nifi  ap- 
preilionem  corporis  ad  planum  ^  vnde  pariter  nuUus  mo- 
tus  rotatorius  refultare  poteft.  Super  huiosmodi  igitur 
|>lano  tam  perfede  polito ,  vt  omni  ifiridione  careat , 
ttiam  globiisperfefte' rotimdus  fine  vlio  motu  rotatorio 
deic^iKtere  deberet :  quod  noa  magis  ezperientiae  ad  ver . 
'    "  (ari 
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iari  piitandam  eft  y  quam  confeftio  eiusmodt  pfami  heai- 
gatiffimi,  omni  fridione  carentis. 

§.5.  Confideremus  ergo  corpus  ELMD  plano  in« 
Rf.  7.  clinato  inimobili  ica  impofitum ,  Yt  bafi  £D  {toum 
contingat,  fit  autem  hoc  corpiis  adhuc  inquiete,  in  quo 
fhtu  perpetuo  eflet  permanfiirum ,  nifi  a  vi  extema , 
cuiusnnodi  e(l  grauitas  ad  motum  impelleretur.  Accedac 
igitur  grauitas,  qua  cdrpus  in  diredtione  verticaii  GP 
deorfum  ibilicitatur ,  erit  haec  vis  vdque  -  aequalls  p(xi« 
doi  corporis,  quod  fit  z=:P,  eiusque  diredio  GP  tranfi* 
bit  per  centrum  grauitatis  corporis  G.  Refbluatur  haec 
▼is  P  corpus  in  diredtione  GP  Ibllicitans  in  duas  latera« 
kt ,  quanim  alteriub  diredio  fit  reda  G  H  parallela  pla« 
no  AB,  alterius  yeco  GFN  nomialjs  ad  AB,  erit,  Td 

donftat,  illa  vis  xs-P  h«c  vero'  =:  g.P,  dudla  BC 

hoiizontali ,  ac  AC  verticafi.  Efiedhis  ergo-  granitatis  ia 
hoc  confiftet,  vt  corpus  primum  foUidtetur  in  diiedio- 

ne  GH  a  vi  zz  sb-P»  ^^  practerea  in  diredione  GN 

a  vi  =  AB •  P*  Harum  virium  fi  pofierior  Jf  P io ^^ 
^ione  ad  planum  AB  normali  agens  Ibla  adeflet,  tom 
vtique  corpus  in  fiio  fitu  pei;petuo  quielceret,  fiquidem 
reda  GF  intra  bafin  D£,  qua  0Qj;pus  planuro  contingit 

cadat,  hocque  cafii  efiedtus  visJ^P  in  Ibla  prdQiotte 
confiimetur ,  qua  corpus  in  planum  A^  normaliter  aget 

B  C 

premendo  vi  =:  0  P »  i^^^ue  adhi  ad  motum  cieret , 
nifi  eflet  immobile :  Sin  autem  normalis  G  F  extra  bafin 
P£  cadat,  tum  corpus  in  eam  paitem  prociUDbet  in 
quam  reda  GF  cadit. 
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f.  6.    Altera    autem   yis  ab-P>    cwi^s  diredio  e(^ 
GH  ,  quia   planum  AB  eius  adioni  non  obftat ,  corpus  . 
adu    promouebit    in  dire<Stione    GH  eique  motum  pro- 
greffiuum  indiicet*     Quamdiu  enim  corpus  eft  in  quiete 
fridio  plani  ^  quantacunque  ea  fit ,  nuUum  efFedum  exerit^ 

at  fbatim  &c  corpus  ELMD  a  vi  jfB .  P  moueri  incipit , 
refif^entia  fiiAionis  fiibito  aderit^  corpusq^e  in  diredione 
oppofita  DA  retrahet.,    Quamobrenn   niQ  vis  promouens 


AC 


^gP  maior  fiierit,  quam  fridio,  corpq^in  direftioneGH 
promoueri  non  poterit.     Neque  Tero  fiiAio  foli  motui 

progrefTiuo  quem  Vis  ^  P  in  corpore  producere  conatur^ 
reluftatur  fed  etiam  ,  quoniam  eius  dir&ftio  D  A  non  p« 
centruffl  grauitati^  corporis  G  tranfit ,  corpori  n|otuni 
rotatorium  circa  '  axem  per  centrum  grauitatis  eius  G 
tranfeuntem  atque  ad  planum  ACB  normatem  imprime- 
re  aimitetur ,  a&uque  imprimet  ^  nifi  magnitudo  bafis 
D  E  ^  aliaeque  circumflantiae  pofl  exponendae  hunc  efi 
fe(ftum  impediant.  Quoniam  enim  corpus  non  eft  libe- 
rum  ^  fed  plano  immobili  AB  incumbit^  non  fpfScit  ad 
motum  rotatorium  genei-andum  vim  rotatorium  adefTe, 
fed  etiam  tantam  efTe  oportet ,  vt  obflacula  ab  immo« 
bilitate  plani  AB  oriunda  fiiperare  valeat. 

§.  7.  Ante  omnia.  igitur  quantitatem  fi-idionis , 
qunm  coj*puS,  flatim  ac  motu  fiio  planum  radere  incipit, 
fentit,  determinari  oportet.  In  praecedente  quidem  dif^ 
fertatione  expofiii ,  quemadmodum  fridiouem  fiiper  pla- 
no  horizontali  afpero  pcr  experimenta  explorare  opor- 
teat  j  neque  autem  hanc  fridlionem  in  praefenti  cafu  ,ad- 
hibere.  licet ,  eo  quod  corpiis  non  toto  fiio  pondere  pla- 
Tom.  XIII.  Cc  no 
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no  inclinato  incumbit ,  hincque  minorem  fridionedi  pa- 
tiatur  necelTe  eft.  Tam  ratio  -enim  quam  cxperientia 
docet ,  quo  maiori  vi  idem  corpus  contia  idem  planum 
afperum  apprimatur,  friaionem  in  eadem  ratione  augeri 
debere.  Quare  cum  vis,  qua  corpus  ad  planum  incli- 
natum  apprimctur,  conftet  fitque  =3  rB-P?  poterimas 
hiiius  principii  ope  ex  friaione  corporis  iuper  pdano  AB 
fecundiim  hdrizontem'  difpofito,  quantitatem  friaionisin- 
ferre ,  quam  idcm  corpus  liiper  eodem  plano*  inclinato 
jwtietur.  Sit  igitur  F  friftio,  quam  planum  AB  hori- 
?ontale  &<aum  corpori  ELMD  fibi  impofito  obiicit, 
qaod  fiidio  horizontaiis  appeliari  folet :  quoniam  hoc 
cafu  preffio  aequalis  eftponderi  toti  P ,  erit  fri(5rio  eius- 
dem  corporis  fuper  plano  incUnato  ABrn^AB.F. 

§.8.  Antequam  inueftigemus '  vnde  motus  'rotatorius 
proueniat,  atqtte  an  corpus  ELMD  motum  fotatorium 
fir  conceptumm  ?  ponamus  corpus  hoc  folo  motu  pro- 
g^-effiuo  fuper  plano  inclinato  defcendere  feu  adcorponim 
claflem  pertiriere  in  quibus  vis  ftidionis  nuUum  motum 
rotatorium  prodncat ,  etfi  ad  huc  ignoramus ,  in  quo  ntio 
huius  rei  fit  pofita/  Primum  igitur  manifeflum  eft  hoc 
corpus    ad  motum    incitari    non  pofle ,  nifi  yis  vigens 

i-|-.P  mte  fit  fridione  f|.F,  hoc  eft  nifi  fit  ^>  J. 

Quoniam'  igitur  H  exponit  tangentem  anguli  eleuatiOTis 
plani  ABC  ,  pofito  finu  toto  :=  i  ,  patet  quamdiu  an- 

guli  A  B  C  tangens  minor  fiierit  quam  p  ,  tum  corpus 
perpetno  iu  quiete  efle  permanfiirum  :  fimulac  vero  in- 
clinatio  plani  AB  tanta  ftatuatur ,  vt  eius  tangens  exce- 

dat  yalorem  p  corpus  defc^ndere  incipere..   Hinc  deduci- 

tur 
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tur  facUis  modus  &l£tio(ksm  horizon^lem  F  per  planum 
inclinatum  explorandi ,  ab  IUuftri  Bilfingero  adhibitus : 
notenir  enira  angulas  B,  quo  corpus  tantum  non  fuper 
plano  inclinato  defcendere  incipit ,  quo  per  experimenta 
ifweatp  erit  fri<a:io  horizontalis  F  : 

j  .§.  .9.  Ponamus  itaque  eflre||>^  ,  atque  corpm 
Aipei!  iplam  inclinato  adu  deftendet.  Inceperit  eigo  coi- 
pus  ■  d6fcebfum  jfijum .  ex  pnndo  fummp  A,,  atque  iaqfi 
peraenQcit  fii  M  abfoluto  fpatioAMina:.  tPonatureiuf^»?.  •- 
celeritiB  in  M.  d^ta-  altitudini , «; ,  et  quia  in  dite^opi» 
:M.^  foUicitatur  vi  tz^?,  m  eadem  vero  retar^tuf 

M  B  :ti  <f^ '-'  0  •  f- ,  propter  ma^m  corporis  fimnlqne 
pondus  nz  P.    Ex  his  dum  corpus  per  elementum  yaf 

progrcditur  erit  </  v  n:  (  jb  ~  ab •  T )  " ^  hincquc  4>  =r= 
•(_Ac.p-.|c.p)38  Defcendet  igitur  corpns  fridtione  nonob- 
ftante  motu  -vniformiter  accelerato,  et  aequalibus  tertiprf- 
ribus  aequalia  celcritatis  incrementa  capiet.  jCuic  jfdjft^Jtte^ 
meno  fi  experiehtia  aduerlari  yidejitur ,  .crt.  j^jbgpaj/pna 
aperte  in  refiftentia  aeris  deprehenditur  ,  quae  cum]  1^: 
qiiadrato  celeritatis  proportionalis  vnifoniiem  ^ccejpratio- 
nem  raaxime  perturbat.  Sublata  autem  refiftentia  aeris^ 
corpus  abfolutp  fpatio  A  B  celeritatem  actjuiiBt  /tantam,, 
quantam  in  yacuo ,  hbero.Japfu  adipifceretur  .^rraltitii- 

dinem.  zrr  A  C — B  C.  7-. 


I^.  F ,  erit  yis  acceleratrix  corporis 

BC     P 
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§.  10.   Videamus  iam  quid  fequifatur  ^d  noc.  ytF«g.  p. 
corpus  motum  progrefliuum ,  quem  deter^inauimus ,  pU- 
mm   prbfequi   poflit  rieque   rotationi  feti/jDrbyolutioni  .^ 

:ium.'    Videmus-  autem'  a''fridibrie  'orm  'momeritUm 
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tendens  ad  corpus  in  fen(um  M  D  E  conuertendum  drca 
axem  horizontaleni  per  centrum  grauitatis  G  tranieuntenci 
et  ad  planum  AGBG  normalem  ,  hocque  momentum 
cffe  rrJ^F.GF;  quare  cbrpus  fine  prouolutione  pro' 
gredietur  fecundam  diredtionem  G  M  H ,  fi  iftud  momeni- 
tum  impeditur ,  quominus  in  efFeftum  deducatur.  .  iPona- 
mus  per  hoc  momentum  corpus  iam  ita  prodiae  ad  tq]« 
Yendum  elfe  &dum ,  Tt  foli  bafeos  extremitiitiiJd  inni- 
'tatur,   atque    tantum    non   incipiat   circa.  D  dicuroagi. 

Ih  hoc  ftatu,  tota  preflio  o.  P,  quam  cbrpus  in  pk- 
num  A  B  exerit  in  vnicum  pun€lum  D  colligetur ,  ita 
corpus  in  iblo  pundo  D  planum  A  B  premat  normali- 

ter  tota  fiia  vi  ab  P  >  ct  nifi  pknum  refifteret ,  hac  Ti 
'CQrpu&  a<£hi  ad  raotum  impeUoretur.  /Cuih  igitur  pkai 
£rmita$  hanc  Yim  deftruat ,  idem  eft  acfi  ,  iiiblato  pla- 
jBO ,  corpus  indiredione  D  Q^  ad  A  B  normaii  Trgeretur 

.Vi.  =:  Ji.  P,  cuius  momentum  relpedu  axis  per  centrum 
•grauitatis   G    tranfeuntis   eft   =:fsP.  GQ.=  "-J^.P, 

'atque  ^xt^  rcpugnat  momento  fuperiori  ex  fii<aioDe 
^rto.  ' 

$.  II.  In  hoc  igitur  corpus  verfibitur  ftatii,  vt  a 
'qaatuor  viribus  .Micitetur ,  quarum  prima  in  diredione 
'G  H  eft  =i:  J|.  P ,  fecunda  in  direftione  G  F  eft  z=  o-P 
tertia  in  diredione  D  A  eft  :z:  ~.  F  ,  et  quarta  in  dire- 

dione  DQ^  eft  —  jj.  P.  Binae  priores  quia  earum   dire« 

ftiones  per  centram  grauitatis  transeunt  ad  motum  rota- 

toriiim  nihil  confeiunt ;   tertia  autem  conatur  corpus  in 

>am  ip^  plagam  lotare,   in  quam  rotari  debet ,  il 

tUus 
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Tllas  motiis  rotatoriiis  adu  fubfeqdtur ,  eiusque  momea- 
tum  eft  zz—f-.  F.  Qiiartae  vis  efFedus  huic  motui 
rotitorio  eft  contrarius  ,•  eiusque  momentum  eft  ~  ^^j^.  P, 
Qiiamobrem  nifi  iliud  momentum  maius  fit  quam  hoc , 
motus  rotatorius  nullus  producetur ;  hincque  corpus  mo- 
tii  radente  feu  motu  progrefliuo  puro  fecundum  diredi- 
onem  G  H  progredietur ,  fi  fiierit  ^5—.  P>  ^^-.  F 
hoc  eft  fi  fit  cl  ^  -^.  Duda  autem  ex  centro  grauita- 
tatis  G  ad  bafis  extremitatem  infimam  D  reda  GD, 
erit  g-p  tangens  angiili  DGF  ;  quoties  itaque  tangensan- 
guli  DGF  maior  fiierit  quam  |-  pdito  finu  toto  ri:  i^ 
toties  corpus  motu  progreffiuo  folo  fiiper    plano  inclina- 

^  to  defcendet ,   dummodo  fiierit  b^  >^  7 ,  alioquin    enini 
corpus  perpetuo  in  quiete  perfifteret. 

§.  12.  FaciUime  itaque  iudicare  poterimus ,  vtrum 
datum  corpus  fiiper  plano  inclinato  defcenlunim  fit  motu 
radente  puro ,  an  vero^  Yoluendo  :  ad  hoc  fcilicet  tantum 

attendere  debemus ,  vtram  ^p  feu  4:angens  anguli  D G F 

maior  fit  an  minor  fi-aftione  -jt.     Priori  enim  cafii,  quo 


DP  .    _ 
OP  <^  p 


^   corpus  motu  progreffiuo  puro  defcendet ;  cafii  * 

que  poftericMre ,  quo  op  <C  "F  fi^^^i  motum  rotatorium  ^ 
lecipiet.  Qiioniam  in  hoc  criterio  eleuatio  plani  incli-^ 
nati  fea  anguius  A  B  C  hcn  inefTe  jdeprehendicur ,  per^ 
jpicuiHxi  eft,  quod  corpus  in  yna  plani  eleuatione  filne 
prouolutione  defeendat ,  idem  in  omni  alia  eleuatidne 
qaacunque  fine  prouolutione  efie  defcenfiirum  \  hocque 
plurima  experimenta  a  CeL  ProfelTore  KrafFt  inftituta  coa- 
fluktei  comprobauenmt    Neque  igitui  ia  iudiclo  hac  de- 

.:-    Ccj  rc- 
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re  ferendo  (peftari  oportet  redam  verticalem  cx  ceritre 
grauitatis  corporis  dudam ,  vtrum  ea  extra  bafin  an  in- 
tra  cadat ;  \ti  aliquibus  auAoribus  placuit ;  fed  ex  folo 
angulo  D  G  F  totum  iudicium  eft  petendum. 

§'  13  Si  igitiir  fridio  horizontalijs  F  adaequet  pon- 
Jus  corporis  abfolutum  P,  tum  fit  fiiadio  ^zzii  quac 
cft  tangens  anguli  45*".  Hoc  igitur  cafii  corpus  ELMD 
motu  progrefliuo  puro  defcendet ,  fi  angiikis  D  G  F  maior 
fuerit  (emi  refto.  Si  fi:idio  horizontaiis  F  fiierit  ad  pon- 
.  dus  P  vt^  I  ad  2  ,  ideoque  ^  —  J ,  quae  fradio  cft  tan- 
gens  anguli  a6%  34.'' ;  in  hac  ergo  hyppthefi,  nifiangu- 
lus  DGF  maior  fuerit  angulo  26%  34'' ,  corpus  fme  pro- 
volutione  defcendere  nequit.  Sin  autem  fridio  horizon- 
*talis  F  fnbtrijpla  ponderis  P,  quae  ratio  vulgo  in  lignis 
,  obferuari  folet ,  erit  p  —  i  ,  et  anguhis  taiigentem*  ha  - 
benszrferit  1=:  18%  26'':  ex  quo  angulumDGF  maio- 
rem  efle  oportet  1 8°,  26' ,  fi  quidem  corpus  fine  rota- 
tione  dafcendere  debeat.  Si  planum  AB  data  opera  fu- 
erit  politum  ,  pariter  ac  bafis  corporis  DE  tum  feredc- 
prehenditur  -p-  =  i,  eritque  adeo  y  tangens  anguli  14°, 
a^ ,  corpus  igitur  Iblo  motu  nidente  defcendet  C\  anga- 
lus  DGF  maior  fiierit  quam  14.*,  a'.  Ex  Iiisfecileerit 
de  patallelepipedo  iudicare  ,  vtrum  .  motu  radente  ,  an 
voluente  fuper  phno  inclinato  fit  defcenfUrum  j  et  fi  fi- 
gura  fiierit  minus  regularis  cognito  loco  centri  gRWiitatis 
totum  iudicium  abfoluetur. 

§.   14.  Operae  autem  praetium  erit  corpora  prisma- 

tica ,  quorum  fe<ftiones  ad  axem  normales  fint  polygona 

regulaxia  feorfim  perpendere ;  quae  vel  ex  materi^   yni- 

•  formi  conftent ,  vel  faltem  fuum  grauitatis  centrum  in  me- 

dio 
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dio  axis  ppfitum  habeant.  Huiusmodi  igitur  prisma  ita 
imponatur  plano  inclinato  ^  vt  eius  axis  fitum  teneat  ho- 
rizontalem.  Repracfentet  figura  DHIKLE  eiusmodi Fig,  10. 
prisma ,  cuius  fingulae  fcdiones  fint  polygona  fegularia  n 
laterum.  Erit  ergo  angulus  DGFzz:^*^  graduum  .  ex 
quo  eiusmodi  prisma  fine  prouo^utione   defcendet  fi  fiie- 

rit  tangens  anguli  '^-''  maior  quam  y-.     Cafu  itaque  qup 

p-  —  I  ,  prisma  triangulare  tantum  fine  rotatione  defcea- 
det ;    quadrangulare    enim     iam    in    ipfo   termino    pro- 

volutionis  verlatur.  Sin  -|-  zr  |.  numerus  laterum  mi- 
nop  e(fe  debet  quam  7  ,.  vt  defcenfus  fine  prouolutioae 
abfoluatur.  At  fi  -|-  r=  |  prifma  polygonum  9  laterum 
adhuc  radendo  defcendet,  quae  autem  plura  habent  la- 
tera  voluentur.  Sit  denique  ^  —  ^  ,  atque  ex  fuperio-  { 
rjbus  cocluditur ,  prismata  polygona  pauciorum  quam  1 3 
latemm  omnia  fine  motu  rotatorio  efle   defcenfura. 

§.  15.  Qiioniam  igitur  inuenimus ,  quomodo  cor- 
pus  comparatum  effe  oporteat ,  vt  motu  progrefliuo  fd- 
lo  defcenfum  nbfoluat ;  fimul  intelligimus ,  quibus  cafibus 
motus  'rotatorius  corpori    defcendenti  inferatur.      QuotiesKg,  9. 

fcilicet  firacflio  ^  minor  fuerit  fradione  -j-  ,  corpus  ile- 
fcendere  non  poterit ,  quin  fimul  voluatur.  Qiiod  fi  er- 
go  perpendiculum  GF  ^  quod  tx  centro  grauitatis  G  in 
planum  inclinatum  AB  demittitur ,  in  ipfam  bafis  extre- 
mitatem  deorjRim  Ipedantem  D  eadit ,  tum  ob  DFzro, 
corpus  femper  motum  rotatorium  recipiet ,  nifi  ipfa  fi*!-^  , 
iStio  F  fiierit  nulti :  quo  tamen  cafu  in  ip(b  rotationis 
termino  eyit  confl:itutum,     Sin  autem  perpendiculum  G  F 

adeo  extia  bafia  infia  D  pdat ,  tum  ob  cp  negatiuum 

ide- 
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ideociue  nihilo  minus ,  cofpus  voluetur ,  etiamfi  fridio 
omaino  euanuerit.  In  hoc  autem  ftatu  corpus  ne  qui- 
dem  fuper  plano  horizontali  confiftere  poterit ,  propterea 
quod  perpendiculuni  ex  centro  grauitatis  demiffuxn  extra 
bafin  cadit :  fed  ftatim  prolabetur ;  quod  quidem  ex  pri- 
mis  ftaticac  principiis  eft  manifeftum.  Super  pbno  in- 
clinato  autem  accedit  momentum  vis  proftementis  ^^^P, 
quod  quia  fit  negatiuum  ^  folum  motum  rotatonum  ge* 
nerabit. 

§.  16.  Perfpiaium  autem  eft ,  nifi  corpus  jfuerit 
totundum ,  eiusque  axis  fitum  horizontalem  teneat,  mo* 
tum  rotatorium  vehementer  fore  irrcgularem.  Statim 
enim  ac  motus  rotatorius  indpit ,  tum  corpus  in  (blo  pundo 

F«.  xo.  D  plano  innitetur ,  et  circa  hoc  punftum  conuertetur , 
doncc  alia  ^cies  puta  D  H  plano  mclinato  applicuerit  \ 
hocquc  y  quia  cum  impetu  euenit  ^  fimul  ex  percufiione 
mutatio  in  corporis  motu  orietur ;  rotatio  vero  circa 
angulum  D  fubito  fiftetur^  et  corpus  vei  finc  mptu  ro- 
tatorio  moueri  jperget ,  vel  circa  fequentis  bafis  extremi- 
'  tatem  H  motum  rotatorium  nancifcetqr.  Tufbabitur  er- 
go  defccnfiis  huiusmodi  corporum  continuis  fiiltibiis ,  at- 
quc  adeo  percuflionibus ,  ita  vt  motus  nuUo  modo  ad  exprcf- 
fiones  algcbraicas  vniformes  rcuocaf  i  queat ;  fed  contiuub 
dum  alia  bafis  plano  inciinato  fc  aplicat ,  nouo  calculo 
erit  opus ;  haecque  operatfo  co  crit  difficilior,  quo  magis 
corpus  a  figura  rotunda  recedat. 

Rfr  tx.  ^  jj  Perfeqiiamur  igitur  pniecipue  corpora  rotun* 
da  ,  in  quibus  motus  rotarorius  fine  fubitaneis  alterationi- 
bus  locum  habere  poteft.  Incumbat  fcilicet  huiusmodi 
corpus  rotundo  ita  plano^  inclinato  ABvt  eius  axis  fit 

ho- 


sypBK  Fum  xmmm)  mpero  «c)^ 

fasrizoQtafis , , atqne ^  phnnm  Tei^  normaiis; 

huius  poiTO  corporis  rotundi  centrum  'grauitaris  G  pofi- 
tum  in  medio  axis  puado ,  partesque  corporis  vtrinque 
fitae  fint  inter  &^eqttales  et  fimiles  ;  praeterea  vero  axis  Gt 
permanens ,  Vt  cOTpus  cieca  eum  libere  rotari  poffit,  quem- 
admodum  in  praecedente  diflf^rtatLoneexpoiiiimus.  Exponat 
circulus  LMD  vel  fedionem  axi  normalem  percentrum 
grauitatis  G  &<fhm  y  Tel  aliam  qtiamcunque  maximam  , 
qua  corpus  planum  contingit.  Sit  igiffir  huius  iecfbioni» 
radius.GDzi:^^  et  pondus  ccJrporis  maneat  TtanterzP^ 
eiusque  momentum  inertiae  refpeifhi  axis  Ct  zzVbb. 
Vidimus  autem  fupra  huius  momenti  valorem  pro  piaei 
cipuis  ipeciebus  corporum  rotundcNruni :  fi  nempe  corpus 
fiierir  cyiindnfi  ex  materia  Ynifbrmi  conflans^  tum  ecit 
bA:r:lcc\  et  fi  cerpus ' fierit  ycI  gidbqs  ,  Yel  4>haerdides 
^lUpticiim  pariter  Ynifinne  erit  bb—^cc.  Denique  fil 
F  fcidio  liorimntalis  butns  corporis  rotundi  ^  quanl  fen? 
dret  fiiper  piano  A  B  hoaaoatttli  mom  ii^d^tc  fy\o  prot 

raotum.  ,:  -   .ii 

;,$[«  iitS.  liaci^pe^it  Ih>c  corpus^  deiccsifiini  ^^^Svapei 
plaoo  j  incUn^o  A  B .  ex.  ^*^Ybi  initio  in  quj^e  &ieri|| 
con(iitiitum  ^^  perp^ndiculo  G  D  in  A  inddente :  abfolue^ 
ritque  iam  fpatium  A  D  =:  jc.  In  fiatu  hoc  praefente  duf 
plicem  habebit  motupi,  progrefl;uiim_€t  rQtato^rium  :  fit 
igitur  celeritas  motus  progrefltjut ,  qua '  centnini  grauitatis 
G .  indirecftione  GH  parallcla  plano  AB  progreditiTr  df^ 
bita  altitudini  v  :  celeritas  yero  rotatoria  ,  qua  piin(9"i.m 
quoduis  periphaeriae  M  circa  axfm  G  in  plag-.TO  M«l 
D  ciraimfertur ,  debita  fit  altitudini  u.  Dim  igitur  cor- 
pus'  motu'  progrefliuo  pergit  per  eiementum  ipatii  Gk 
Tom.  XlU.  Dd  -^ 
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-^idx  y  putK^tn  M  motu  angplari  in  m  peraeniet,  Tt 
fit  M/wzn^Y^.  -  Celeritas  autem  punfti  D,  qua  pla- 
num  in  direftione  DB  radet,  erit  =ry«-y«;  ideoque 

interea  radet  per  elementum  r=:(i-^^)</ji;,     Quaniam 

igtmr  e£Cedus  firidionis ,  quae  efl:  =11^)  ^^^0  tempus- 
rulo  proportionalis  efl:  fpatiolo ,  per  quod  fiiiStio  exerce- 
tur ,  ent  fridionis  vis ,  dum  corpus  per  elementum  dx 

progreditur,  non  If.Fi/*  fed  =  ||(i  — J|)Frf*  j  qua 
corpus  in  diredione  DA  retrahetur. 

$.  19.  A  pondere  autem  corporis  P  corpus  in  di- 
ledlione  G  H  ibllicitatur  yi  =  j[^.  P ,  ad  planum  Teto 
•pprimitur  in  diredione  GD  m  z=x^P,  quam  planutn 
ita  alMfoibet,  Tt  inde  nuUa  tis  ad  corpus  rotandum 
lefiiltet  eo  quod  intemallum  D  F  euanefcit.  Acce- 
lerabitBr  igitur  coipus  in  diredione  GH  Ti  acceleiatrice 

l^— Jl(i-5l}-J-.  Motus  autem  rotatorius  a  folafiidio- 
ne  icoleiabitur  ,'  eiltque  "vis  acceieratrix,  qua  pundum  M 

dum  per  M«r  rotamr ,  =r  J|  (i -  J|)f^.  Ponatur  an- 
^l^ABC  finus  m«,  cofinus  =r«,  ita  vt  fit  mm-h 
ii«=:i  pofito  finu  toto  m  ;  erit  xi=<w  ctf5  =  «- 
Per  efifedhim  igitur  jlbllidtationum  momentaneatum  habe* 
biiiius  has  duas  aeqnationes 

dv  —  mdx^n{i-^4)t^ 

Ex  quibus  aequatiohibus  integrando  coUigl  poterit  corpo- 
xis  in-quouis  loco  tam  motus  rotatorius  quam  progreffi' 
vus;  integratio  autem  ita  perfici  debet  vt  pofito  x  —  o 
tam  y^  quam  Vu  euanefcat;  quoniam  corpus  in  Amo- 
mm  ex  quiete  indioafle  ponimus.  §.20. 
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$.  2o.  Quia  tres  habemus  vadabiles  x  ^  u  y  et  v  ^ 
eaiuin  imam  climinari  oportet :  commodifTime  autem  x 
elimioatur,  quoniam  in  ytraque  aequa(ione   tantum  dx 

ineft.     Prior  autem  aequatio  dat  iix— ^^^'^'' 

poftcrior  vero  aequatio  dat  dxz: 


Tbbvdu  ^  , 

""^'  ""  .*J/.^°''  ^^^""^*"»»^  ««q^l^^onem  spy^nr^^TS 
— •  nPccyvu-aPcFi »  quac  pofito  rs  =  «  abit  in  n¥dv 
Vvu  -  n¥udv  'zz  kmVvdu  —  knFvdu  -\-  knfduVvu, 
Cum  haec  aequatio  iit  homogenea  ponamus  vzzittu,  vt 
fit  dv:=.ttdu-\-^tudt  y  £idaque  (iibflitutione  babebimus 
idam  aequationem  :  n¥ut'dU'-\~a,n¥t*udt-nfttttdu 
■'!i..¥nftuudt:=:km?ttuduk-n¥ttudu-^knftttdUf  qoae 
pera^  variabilium  feparatione  tranfit  in   hanc : 

z  —  t  fiue  diuifione  per  / 

inffituta  in  hanc  V"  =  -n.n^^^V-V^^ki:!^,. 

$.  21.  Ad  hanc  aequationem  integrandam  ponamus 
breuitatis ^gratia    JkiwP-Jk»F-t-iiF:zia^nF  ,   ita    vt   fit 

^= 75f entqueu—  —  n_,gt_k »  q«ac  ob  tt^ 

igt-k^it-g-^Vi/^S-hk))  {t-g-V(ig-{-k)) ,    abit 


dtt 


d  u 


v(gg-f-fe)    ***    _    vr?g-;-fej 


t-g-»-v(«g-»-A2^    »— «-v(g«-f-*y 

grale  eft  /«::r/C-h^r2iT^^/(^-^+V(^^ 


-  cuius  inte« 


g— I 

V(««-«-*) 


/fEi-$7rfi$|~/('^-2^^-fc).  Alogarithmisiam  adnu- 


g—i 


meros  concludendo  erit  «(«-2§/-ik)nC(;i|:J?^:J^JJ)>^«i^ 
alque  loco  /  reftituendo  J^  erit  v  — 2^  V  v »— fea— C 

.ff?E|^^^!)^^.    Ad  conftantem  C  ad  no- 

D-d  a  ftrum 
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ftnun  cdnim  accommodandain  ,  ponamus  «=::o  quod  ini- 
tio  motus  e^uenit ,  eritqiie  vzrC  ;  quoniam  Yero  et  hoc 
calii  eft  vzizo  y  erit  Cz=:o  ;  ideoqne  v-2gVvtt-ku 
— o.  Ex  qua  aeqoatione  oritur  Tel  yvzz(g-{^V(gg 
*hk))Vu  vel  V«;=:(|:-V(^-|-Jfe))V«,\  Manifeftum 
autem  eft  priorem  tantum  aequationem  locum  habeie 
po^e ,  qui^  ih  defceofii  Ytraque  celeritas  Vv  et  Vue& 
affirmatiua.  ^    .  ' 

f  aft.  Cum  igitur'  pofito  g  —  »"^>-;;^-»-nF  _ 
^^...nm^ncc,  fl^  Vv=:{g^V(gg^k))Vu: 


petuo  in  deicen&  corporis  fiiper  plano  AB  motus  pn>« 
grefliuiis  ad  motum  rotatCMium  eandem  confcruatnt  latio* 
nem  :  eritque  in  fingulis  locis  celeritas  corporis  pK^ffi- 
vi  V«  ad  celeritatem  rotatoriam  Vu  y^g-^V{gg-\-k) 
ad  t  feut  Yti  ife  ad  y{gg-{-k)-g  ,  exiftente  k  =  ~. 
Si  igitur  fierit  y  =:  |  pro  cylindro  ob  il:  zr  ^  erit  j;  —  ^' 
et  V(gg-{-k)=-^:i:i^±^A±^vi)-  -ideoque  vi: 
Vuzrz^m-^-n-^-V^^nfm-^-emn-hgnn):  4.n.     Ea- 


dem  vero  bypothefi  pro  globo  Yel  fphaeroide  elliptico,  ob 
k—  I  ent g=i  —^-  et  V  (^^-t-ife)—  ^^^'^"'"'-«-^^'^•^-♦cnn) 
hincque  fiet  Vv:  V  «  ~dw-f- 3  »  H- V  (  3<5  ««-h 
3<Jwn-l- 49»»):  10«.  Qiiod  fi  ergo  eleuatio  plani 
fiierit  angulus  femirecaus,  erit  w=» ;  hocque  cafu  fiet 
V  V ;  V tt = 20 :  I  o  rz  2 :  I .  Globus  igitiir  fuper  plano  ad 
angulum  femire<aum  eleuato  ita  defcendet ,  Yt  eius  cele- 
ritas  progrefliua.  vbiqne  duplo  maior  fit  celeritate  routo- 
ria,  fiquidem  fit  -J-  rz  |. 

§.23.  Perpetuo  autem  corporis  rotundi  fiiperplano 
iBKlinata  defcendentisi  celeritas  progrefliua  maiore^itquam 

.    celeri- 


N 


STPER  PLANO  INCUNATO  ASFMO    ais 


celeritas  lotatoria ;  epque  maior  erit  dif&renda ,  quo 
ffs  plaaum  ad  horizontem  inclinatnr ,  ieu  quo  maior  fi- 
at  angulus  ABC.  Nam  fi  angulus  B  omnino  euaneicat 
iea  plfflunn  AB  fiat  horizontale,  edt  mzzio  et  ^=i,, 

ideoqne  g  =r  ^=^,  et  y(£g-\-k)r=i  ^-^  ex  quo-  orinir 
Vv.yuzzi:!,  nempe  hoc  cafii  corpu»  peirifeftcr  qni- 
e(cet,  et  Ytoque  motus  erit  nulius.  Si  angulus  B  fit 
infinite  piruus,  ita  vt  fit  m  quantitas  infidite  panmcha!- 

1    erit  ^=:  ^  -f-  ^'  ideoque  Vte-f-ft) 


nente  n 


ItnP 


quare  fiet  Vfv.V  u—  i  H^  r^:^^  -^  ^-  Qiiando  auteib 
planuiD  AB  infitum  verticalem  cfcuatui^  tum  ob  «~o 
fit  ^— cp ,  ideoque  celeritas  progrcfliua:  Yv  infi^ities  erit 
celeritate  rotatoria  maior ::  hoc  fcilicet  Cafii  corjjus  folo  motu 
progrefliua  defcendet.  Nrfla  autem  cafii:  inter  medio  fi- 
err  poteft  V.uzizV  ir  ^  ad  hoc  euim;  reqiiiritur  vt  fit; 
kzizi  —  zg;  fiue  *^  —  o>  ^  quod  nusquant  uifi  in  fitu  ho- 
rizontali  euenit» 

§.  2^  Cwnparatis  bfnfs  celeritatibus  inter  fe  pote- 
rimui?  quoque  ad  quoduis  (patium  ahfblutum  A  D  rr  .v 
motuni  corporis  aflignare  :  Cum  enim  Ct  ^l  —  ^^^"j^^^g 
fiet  ex  prima  aequatione  d^~mdx—n[  g"^^— -:^+J?j 
^  qoae  integrata  dat  ^zh.ctjc- "^^^^^yg"^''»""  — 
ff{kfnV  —  )tgY—knY^nYV(gg'-\-^k))  feu  v     — 

'      ■    I      .    I    i_  ■     I  I    ^       ■         ■  I  1. 1     II     I.,  . —    _ 

cognita  autem  pro  (patio  percurfo  x  celeritate,  progrefli- 
Ta  y^z;,  fimul  innotefcit  celeritas  rotatoria  V  u  ex.  aequatione 
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Hkic  peripicitur^  dum  angulus  B  cuaoelcit  ob  w  =  o  fo- 
re  v:izo  ^  hocque  cafii  iblo  corpus  non  defcendet  ^ 
Haoi  quamprimum  planum  tantiUum  eieuatjur ,  p:odit 
«!  =  S^'  Hincque  adco  conftat  fridione  motoque  ro- 
tatoiio  non  obftante^  corpus  motu  Yniformiter  accdeni* 
to  efk  defceaTunun, 

$.  25 i  Deticrminato  corporum  rotundonsn  mota 
itiixto  ex  progreffiuo  et  rotatono  y  quo  iiiper  plono  in- 
clinato  defcendunt  y  pauca  quaedam  de  ,motu  corporum 
non  rotundorum  ied  liiperficiebus  planis  terminatorum 
afienunus ,  non  vt  totum  motum  profequamur  ^  quod 
opus^  eflet  jfere  infiiperabile  ,  fed  tantum  \t  initium 
motus  co^ofcamus.  Quemadmodum  enim  corpora  ro^ 
tunda  ftatim  defcendere  incipiunt  ac  planum  AB  ad  bo* 
n2x>ntem  minimum  inclinatur ;   corpora  vero  motus  kh 

Catorii  expertia  ante  noa   defcendunt,   quam  |^  maior 

fiat  quam  p ;  ita  in  reliquis  corporibus  certus  ac  detcrmi- 
natus  dabitur  terminus  eleuationis  plani  in  quo  corpus 
defcendere  incipiat.  Sit  igitur  corpus  DELK  ,  quod  ini- 
do  planp  inclinato  AB  ita  infedit,  vt  eius  ficies  DE 
plano  eflet  applicata ,  iam  autem  percurfo  fpatio  AD:zx^ 
peruenerit  in  fitum  quem  figura  repraefentat.  Scilicet 
bafis  DE ,  quae  initio  planum  A  B  tangebat ,  ab  eo  re- 
mota  fit  angulo  ADE,  qui  angidus  continuo  fiet  maior, 
doncc  alia  fuperficies  fcquens  DK ,  plano  applicetur,  quod 
cum  euenit  motus  rotatorius  prior  fubito  fiftetur ,  cor- 
pusque  vel  motu  radente  folo  progredieair,  vel  motum 
angularem  circa  fequentem  angulum  K  concipiet.  Per  fe- 
quemur  autem  Iiic  tantum.  motura  rotatorinm  primiim 
natum  ,  qui  eousque  durat ,  quoad  i&cies  DK  fe  plano  ap- 
plicet,  §.   2,6. 
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5.  a<J.  Sit  igitur  angulus  ADE;:iz: /,•  qui  fiir{?ir 
oftendit^  quaatum  corpus  iam  ab  iaitio  ifiotus  circaaxem 
horizontalem  per  centmm  grauitatis  G  dudun»  fic  cic« 
cumadum :  at  demlifo  ex  centro  ffifwitatis  G  ili  liKafifi 
DE  perpendiculo  QF  fit  augulus  DGFzz:/  Quodfi 
iam  ex  G  in  pknum  AB  demittatur  perpe^dici]^m  <?/, 
crit  angulus  VQfzzs^  ideoquc;  angulus  ,DG/zz:/- i  , 
ex  quo  erit  g^  =:  fin.  (/— -f )  et  |/-=:ce(!  (/— i). 
Ponatur  DGznc  y  fitque  celeritas  *coK)6ris  progrefliua  ^ 
qua  centrttm  grauitatis  G  in:  re?fta'  Gh  '  parallfela  plano 
AB  progrcditur  debita  altitudini  v,  cderitas  •Verb'^qua 
pun&um  D  circa  axem  corporis  per  centrum  grauitatts 
G  du&iun  rotatur  ^  debita  altitudini  a:  Dum  autem  corpus 
hac  celeritate  rotatur  centram  grauitatis  G  a  plano  A  B 
recedere  debet,  hocque  fiet  celeritite  —  fin- (/— i)  Vuy 
quem  centri  grauitatis  motum  leorfim  contemplabimur , 
cuni  eius  motum  progrefiiuum  (eamdum  direcftionem  G  H 
non  afficiat.  Erit  igitur  porro  celeritas  ^  qua  pun<3:um 
D  verfiis  R  progreditur  zz:  Vv  —  Vi/ ;  -ideoque  fi  firidiQ 
hoiizontalis  fiierit  =:  F  erit  fi-idio  quam   corpus  in  hoc 

(latu  fentiet  =(1  —  ^  )  o-^v  ^*^^  corpiis  in  diredione 
DA  retrahetur.    Ponamus  autem  vt  ante  ||r=:«,  cr 

J§ ir: «  ,  ita  vt  fit  mm  -+-  nn—r. 

§.  27.   Sit  corporis*  maffa  feu  pondus  rz  P  eiusqu^ 
momentum  inertiae  refpedu  axis  G  >  circa  quem  gyra- 
tur znV bb y  erit  vis  qua  eorpus  in  cfiriftione  GH  vr-i 
geturzr:iwP,  yis  aurem  in  direftione  norm^i  GfzznV. 
Hiac  itaque  corpus  in   diredione  GH-  acfcelerabitur  vi 

acceleratrice  rr  m  ^n  ( t  —  yl )  ?•     ^^^^  fi  fimul  vin! 
planl  ^  qoae  corpus  a  plano  lepellit  ^  qcroniam  pundum 
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\ 
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'Dc^oil'. intA  ^{Aatittm  A B  ingredi  porefl ,  ia 
idueamus ,  qm  Tdque  leadio  plani  in  D,  quae  per  ie  eft 
^-Hsti^^  a^ecur  idemque  ratiocinium  adhibeamus  quo  -?{i  fii- 
nttM  4&  praeeedeAtt  ditfercatioiie ,  oportebit  ibi  k)cd>  F 
fcrihl^ » F| I -^  j^ )  et  loc6lP,  »P;  quibus  lurrogatis 
4£tt    Tis    acce^cans    motum    totatorium     in  D    zz 

»i.TOFrt'y^)G/-p'D/)_w*(F{i-^^Vr(/^j)-PTin.(/--j)) 

Pum  ^titem  centrum  |pcapi^tis  G  .ia  diredipne  CH  pcr 
Xpaci^lum  d  x  progreditur ,  pundum  D  mota  an^piaA 
^bfoluet  ipatkim  =  ^^"  Terum  quia  interea  angolus 
ADEzr/   elOTiento  ds  augetur:  fiet  cdszzz.^-^'^ 

ideoque  ii'x  ziz  —^^-. 

$.  2S.  Ex  efie^  iam  (bUicitationum  momentaQO- 
rom  cofequuntur  binae  fequentes  aeqnationes. 


av — max-n  ( i  -yij-p-  —  — yi ""77— H — "p 

.    ncHYj^%)co^f-s)-nm.{f-s))ds 

4gt§  •  '         — *^--^<     II  ■     *  ■         ■      I   -'  '■■■  I  ■  i^  ■     11  I    I       I        i 

Prior  aequatio  ia  hanc  transmfltatitf  dvznmdx^-l  * 
^*^^^*)  cuius  integrate  €ft  i;  zz^»  jt-^  '^^*   -   *'^'' 


Hae  autem  aequaciones  etfi  io  (e  intradabiles  yidentur^ 
^men  pro  ipfo  motii$  initio  ex  iis  idoneae   cohclufibne 
fijrmarl  poterunt.     Ponamus  ad  hoc  v.— aj -4^  ^ss  et 
ft.  —  ys.^,Sss  erit  ^„  —  yj^^^-y.J^^— ^^ 
erit  porro  ob  j  romimum  cof  (j—s)  31;  cof./-4-  jiia. 
ft  fin.  (f- j),i:=  fm./— i  cof.y  :   quibus  in  prima  ae* 

qii^g^tione  fiibftitutis  j&t  i/i;  :zi  ads  +  a^^jdfj  z:  (i^dsi^m^^r^ 
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{^y  —  aSys 


^V|4- 


y  H p—  ex  quo  erit  a 


"t^.     Pofterior  vero  aequatio  negIe<ao  etiam*  s 


(w-V) 


;7f»(F(  I  -Vj )  cof./--  P.fin./)</x 


«F<:'cor/-»Ftf»yj.  cof. 


atP— tiPe       - 
(mP— nPjc  >   fca 
(mP  — nP  )»cca 

" ;  >qai  vt- 


dabit  y  ds  zz 

hhy  -t-P<r<:y  (fin/)* 
/~^»Pr*.fin./ 

§.  29.   Prior  aequatio  dat  V  | 

«  —  72rr.:rr?c-  vnde  fit  y  _     (ap-.nTF)» 
lor     in     aitem     aequatione    fubftitutus     dabit 

•    -|«P^nFc)< =:  «  F  tf»  COf.  /—  J»  P  f ■ 

/;«     /"       n  P  e*  ( m  P  —  n  P )  eof.  f         ri.         •«  -. 

fin.  / — ____i_J_i^  Sit «  P  -  «  F  ^  =  «  ficc 
(  hh-hccXGn.f)*)  (mP  -  nfynYc  H-  (i&/&H-i-^(fin./)») 

(«P-»F)'«  =  «F<ra«cor/-»P<.««fin./-«F^tf 
(wP-T«F)«  cof./  Ponatur  pono  « ir:  («P-»F)/fiet«:= 

<i.Pccfeo/./-t.(ftfe-4.cc(/t«./)«u;mP-,nPU^<ftft^ecffti.f)»)nFe 

sPcco/./ — nrcjin.j  '  — "■ 

Ex  hac  aequatiQne  valor  ipfius  /  inuentus  piaebebit  va- 
lorem  ipfius  s,  hocque  cognito  innotefcet  «,  indeque 
porro  p.  Sin  autem  ftatim  ponamus  g  zrz  /• ,  atque  < 
fin./=i:DF—  '  "   '       "-"^  '     ^ 


P  >   et  cof.  ^cr:  QF  =:  ^ ,  ita  vt  fit 
pp-^4iqzzcc ,  fiet  primo  initio  §|  ==  rr  hincque  rcperietut 

w*(W>H-«))  -  *f  f*''!:^,? -«^l-tJ^f/wf  •»*H^/^4-cf)»..,mnPP(MH-*A)v 

r —  ( * a  .4- j)fi  —  c j)  > -f- m«  P'  (J>fe-4-i»fj^^V«nfP(Ai4iwWL 

^nPc^  — xnp«^ 

quamprimum  «rgo  (wP-a^F^r-f-irF  incipit  maius 
efie  quam  0 ,  tum  corpus  defcendere  incipiet ,  et  fi  fiierit 
F^r  —  Ppr  >  F  jf  corpus  quoque  rotari  incipiet.  Fft 
autem  Ff  >  Vp  ,  quia  alioquin  corpus  folo  motu  pro- 
fftSvoo^  defcendit,  quem.cafum  ante  eu(duiiniis. 
Tom.  Xlil.  E  e  §.30, 
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$.  30  Ex  eadem  aequatione  pro  r  inuenta   ii  po- 

natur  *  z=  J|  =:  w  ita  ^  fit  <?«  = ? , 

ac  pnmo  quidem  motus  initio  au  __ pTMHhpp » 

reperietur  inuercendo  u  = 

^  ■  ^*^- -TnF(B-»-W»f       

Ex  hac  aequatione  intelligitur  fore  dvzzo  ,  &Gtm^—np 
fya  angulus  ABC  =  ang.  DGF ,  hoc  ergo  cafa  corpos 
^fcet,  fiquidem  fiierit  |  <i  J.  Statim  vero  ac  anga- 
lus  ABC  incipiet  fuperare  angulum  DGFjCorpus  motum 
i^piscetur  progrefiiuum  fimuJque  rotatprium  ad  progref* 
iiuum    datam     rationenr    tenentem>    Si  -^iim    ponacar 

tHfzzinp  oritur  u  =  ^^— ,  exquofit</v=:oet<4c:o.      ! 
Quibu»  igttur  o^bua  quoduis  corpus ,  quo   motu  radente 
fskk  deftendere  noqiiit ,  motu  mixto  de&endere.  incipiat, 
ez  his  ficHe  coUigitiff. 

f.  31.  Omms  m%Q  quaeftio  de  motu  corporuin  fu* 
per  plano  indinato  bipartita  erit ,  primum  enim  quaeci- 
tuf , '  Ttrum  corpus  fit  defcenfurum  ,  an  yero  in  quiete 
permanfiirum ,  tum  vero ,  fi  conftet  corpus  defcendere 
debere ,  formabitur  altera  quaeftio ,  quomodo  defcoiritt 
iiat ,  vtrum  fnotu  radente  puro ,  aa  motu  mixto  ex  ta- 
dente  et  voluente.  Hae  iginir  quaeftiones'  pro  quoois 
Pig.t3.(^^  ohlato  %qli&  decidentur.  Impofitum  enim  fit  plam 
*(  '4*  indinato  ABC  corpus  I^LE,  cuius  fiidio  horizontalis 
fit  ad  proprium  pondus  vt  PR  ad  RQ,.  ficque  conftitu* 
trtur  angnlus  F^  ^cuius  tangens  erit  j.  Deinde  ex  c(V* 
poris  cencro  grauitatis  G  in  bafin  DE ,  qua  incumbit 
plano,  demittatur  perpendicttlum  GF  ,  atqne  ab  extrenii- 
tace  bafis  infima  D  ad  G  ducatur  re^  DG  vt  obtinea? 

tof 
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tor  angalus  DGF.  His  dnobns  angulis  PQR  et  DGF 
cognidS)  qui  ab  eleuatione  plani  inclinati  nuUo  nuxio 
pendent ,  duos  cafiis  contemplari  oportet :  qui  &nt. 

I.  Si  angfdus  DGF  maior  fiurit  oj^ub  F(^R :  corpus 
fuper  plano  indinato  quieftet ,  quamdiu  angulu»  ABC 
ininor  fiierit  angulaF(^  :  quod  d  autero  angulus  ABC 
maior  conftituatur  quam  angulus  PQR ,  tum  corpus  def* 
cendet  motu  progirefliuo  puro,  neque  irllum  mbQim  rdta< 
torium  recipiet. 

'II.  Si  ai^fJus  DGF  num  fiterit  argttb  F(^ ,  cdr- 
^pus  tamdiu  tantum  fiiper  plano  indinato  qnielbet^  qiiain- 
diu  anguhis  ABC  minor  ibadlt  ai^;tdo  DGF :  quampri- 
mum  yero  angulis  eteuatioius  plani  ABC  excedet  angn* 
lum  DGE ,  tum  c<MpiB  ddcendet  idqne  moQi  ^nixto  ex 
ladente  et  Yoluoite ,  nifi  planom  AB  verticaiiter  erigatur, 
quo  ca(u  motus  rotatorios  prae  |»Dgre(nuo  eoanefidt.  la 
boc  ergo  pofteriori  cafii  qao  anguhis  DGF  <^  FQR  mo- 
tus  nuM  fubfequetur ,  niii  reda  \erticalis  ex  centro  gra« 
Titatis  G  jjemifla  extra  bafin  £D  cadat.  AtqciB  fi  in 
caftt  pofteriori  ifta  reda  verticalis  »tra  bafin  cadat, 
corpus  tam  radendo  quam  volnendo  delcendet.  Secus 
autem  .,res  (e  haliet  :in  cafli  priori ,  tum;  enim  corpus  de^ 
cendere  poteft  ^  etiamfi  re<^  vetticalis  ex  corporis  cen- 
tro  grauitatis  G '  demifla  non  extra  bafin  cadat :  ac  licec 
haec  reAa  verticalis  extra  bafin  cBdat ,  tamen  nullus  fiib* 
iequetur  mbtUs  rOtatorius. 


/ 


E  e  2 


D£ 


#     I 


DE  MOTV  CORPORVM 

SYPER  PLANO  HORIZONTALI  ASPERQ. 

AYCTORE 

»  L.  Euler- 

T*.  v;  T^  °"*^^  corporc  dapbcein  inefle  pofie  motuni» ,  altenm 
JL  progrefliuiiin  altenim  rotatoriura  tam.  experientia  quam 
tp&  rei  natura  ladilenter  euhicit ,  omn&que  motus  quem 
qnidem  corpns  fuscipere  potefl: ,  vel  eft  progrcffiuus  m- 
tum ,  vel  rotatorius  tantum  ,  tcI  ex  vtroquc  mktus. 
Hinc  vnius  cuiusque  corporis  motum  diftind^  cognoscic 
is  y  qui  tam  quantitatem  vtriusque  raotns , .  qut  in  illa 
corpore  ineft  ^  quam  ratidnmi»  detetminationis  perfe^^e 
aifignare  valet.  Lbquor  hic  suitem  de  corporibus  iblidis 
fiai  rigidis ,  quae  miUtus  motus  inteftini ,  qua  partes  cor- 
poris  fitum  inter  fe  mutuum  mutant ,  fimt  capaces ,  vel 
^tem  de  taHbus  corporibus  mihi  lenno  eft  ^  in  quilnis 
eiusmodi  motus  inteflinus  vel  adn  noa  datur  vel  ooa 
(pedatur.  Quodfi  enim  corpora  vel  fluida ,  vel  moliia , 
vel  ^  flexibilia  pfopooflatur ,  tum  ad  eorum  motum  di* 
flinde  inteliigenduftt  vniuscuiusque  partis  motum  cogoo- 
ici  oportet ,  donec  pmieniatur  ad  partes  tam  minutas , 
in  quibus  motus  inteftit^  sunplius  oinaino  non  eft.-  Hoc- 
que  padlo,  onmis  motus  cognitio  perducitur  ad  duo  iUa 
motus  in  ^orpora  iblida  cadentis  genera,.  quae  initio 
commemoraui. 

$.  2^.  In<  quolibet  Tero  coipoie  motus  progrefCuos 
mSe  dicicur  ^  fi  oauies  corj^iis  putes  aequali 

■■*fe 
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Telocitatis  grada  iecundum  enudem  dise(f][iqnem  quouU 
tempocis  punAo  fcraritiir.  In  iftiim  motnm  duplex  ca- 
dit  mutacio  cum  tfaxione  cclecitatis. ,  um  ratione  dire^ 
dionis,  et.  quamdiu  celeritas  non  mutiJtur^  motus  voca- 
tur  aequ^ilis  (eu  Tnifbrmis ;  quanidia  autem.  diredio 
manet  eadem^^  motus  eft.  red^ilineus ,  qub  fingylae  cor- 
poris  partes  ia  lineis  redis  progrediuntur.  Sin  autem 
tam  celeritas  c^ta  direcUa  iu^iter  immutetur ,  nafcitur 
motus  inaequabilis  curuilineus.  Atqua  ex  his  perfpititur 
natura  motus  aequajbiiis  jn^  dire^tum  i&di  y  quippe  in  quo 
tam  celeritas  quam  diredio  manet  eadem,  Huiusniodi 
motum.  reijpicit  prima  lex  Mechanicae  ,  qua  motus  huis« 
mpdl  aequahilis  et  in  dire<ftum  tendeos^e^  ip(a  corporuni! 
natura  perpetuo  inuariatus  conferuari  (ktuitur  ita  vt  yu 
huius  legis  nuUa  mutatio  tam  in  celeritate  quam  in  dL»- 
cedione  eueniire  queat ,  niii  quae  a  caufis  externjs:  ^o 
ficiscatur». 

,f.  3>  Fraecrpuunr  aiircm  ad .  quod  hic  attendi  con- 
Tenit,  eftquod  i^a.  haec.  prima  mechanicae  lex  adi 
omps  gpneiis  corpora  fiue  (blida  (iue  fluida  ac  iltuspar* 
tium  mutui  mufiitionem  patientia:  aeque  patedL  Si  eniih 
eorpus  fluidum  motum  habeat  progrefluium.  vniiR^rmiter 
in  dii^dtum  .tendeotemc ,  tum  eius  (ingplae.  particulae  ae« 
qualilNiS'  ceiedtacibus  ia  dixedtionibus  inter  (e  parallelis 
progirediantur  ^  afique  Tnaquaeque  particula  iftum  motum 
propter  yim^  in(kam  inertiae  perpetuo  inuaiktimi  con(er- 
Tare  annititur.  Neque  vero*  Kliquae  corporis  particulae 
ambientes  »i(ti  conferuatiobi  ftatus  aduer&bimtur  ^  aim 
ipiae  aequali  iFelocitate  et  ia  eadem  diredione  TeL  prae- 
«eduit:  T«L  fecjaantur    Tei    vt3fin(^e.  ad  latexa  incedant.. 

Eea^  V  HOfe- 
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Hocque  modo  fit ,  vt  quaelibct  particula  In  fiio  flatu 
perieuerare  queat,  &luo  omnium  reliquamm  porticulanim 
ftatu ;  ficque  6b  perfeueraotiam  cuiusque  particolae  in 
ftam  luo,  fimui  toturh  corpus  in  ftam  fiio  permanebit, 
atque  adeo  figuram  fiiam ,  quoniam  omnes  partes  eundem 
inter  fc  fitum  mutuum  retinent ,  inuariatam  cohferua- 
bit  y  id  quod  euenire  non  polfet ,  fi  cxnnes  particolae 
neque  aequali  celeritate  ,  neque  (ecundum  eandem  diro- 
dionem  incederent. 

§.  4.  Motus  rotatorius  eft ,  quo  corpus  circa  axem 
aliquem  fixum  fiue  per  ipfiim  corpus  tranfeuntem  fiue 
extra  corpus  fimm  conuertitur.  In  hoc  igitur  motu 
quaelibet  corporis  particula  in  plano  ad  iilum  axem  nor- 
mali  ita  mouebitur ,  Yt  circa  eum  arcum  citcukrem  de* 
fcribat.  Cum  itaque  totum  corpus  circa  hunc  axem  fi« 
mul  conuertatur,  ceieritas  cuiiisque  particulae  erit  diftan- 
tiae  ipfius  ab  axe  proportionalis ,  diredio  vero  pofita 
erit  in  plano  ad  oxem  normali ,  eritque  perpendicuiaris 
ad  radium  ex  ip&  particuki  ad  axem  normaliter  dudum. 
Ex  cognita  ergo  celeritate  vnius  corporis  pardcuke  per 
regulam  auream  inuenitur  celeritas  reHquarum  dnlDium 
particulartim.  Quod  autem  ad  dired):l6nbm  attinet ,  ti 
duobus  tantum  modis  determiha&ir,  cum  corj^oH  ^ca  da- 
tum  axem  gyrando  duae  folum  viae  pateant-vel  '-dextjorfum 
nempe  vel  fiaifbrorfum.  J>m  ergo  pofittone  aafli  diredlto 
motus  duplici  tantufn  modo  eft  pofliMIis  vel  in<iditferfi  jilijg^att 
vel  in  finiflram,  qiiarum  alteri  alteri  e  diametro  cft«/p|k)rita. 

'§.  5.  Manente  etgo  pofitione  axife  ^flem-ifr  mcftu 
rotatorio  alia,  mutatio  ducnire  non  poteft;  mfi  rtttione 
celeritatis,  eo  qaod  c^reftio  in  fiii  contraf^ai^  iubk<>  mti' 
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tari  aequit.  At  veiD  axis  pluribus  mutationibus  eft  ob« 
noxius,  nifi  ii^  eodem  fitu  fixo  retineatur.,  Primum  e« 
nim  motu  progrefiiuo  quocunque  moueri  potefi:  ^  ae  dein'- 
de  etiam  ipfe  mom  rotatorio  ferri  poteft,  ex  quo  motus 
corporis  fummopere  perturbatus  enasci  Tidetur.  Interim 
tamen  eiusmodi  motus  quantumuis  complicatus  iemper  re- 
folui  poteft  in  motum  progrefiluum  ^  et  motum  rorato* 
rium  circa  quenipiam  axem  fixum,  faltem  pro  temporis 
interuallo  minimo :  fieri  enim  vtique  potefi  vt  alio  tem- 
pore  rotatio  circa  alium  axem  abfoluatttr.  Ifta  autem 
refolutio  pluribus  modis  infi:itui  potefi ,  licet  enim  ia 
eiusmodi  motu  concipere  motum  progrefiiuum  quemcua* 
qpt  y  ac  praeterea  motum  circa  quempiam  axem  fixum  ^ 
qui  duo  mqtus  iilum  ipfum  motum  ,  qui  in  corpore  adu 
ineft ,  repraefentenr.  Quare  cum  haec  refolutio  innume-^ 
ris  modis  pro  arbitrio  infiitui  queat ,  diligenter  cauen* 
dum  efl: ,  ne  refolutionem  praeter  rationem  inftituamus  ^ 
fed  ita ,  vt  verus  motus  non  folum  facilius  percipi ,  fed 
etiam.ad  normam  legum  meclunicae  tradari  atque  exji^ 
minari  queat. 

$.  6.  Ponamus  igitur  quo  penitius  naturam  motu$ 
xotatorii  intro(piciamus ,  corpus  aliquod  circa  axem  quem* 
pinque  ,  ^  cui  finx>iter  fit  aliig^itum  ,  gyrari :  ftqu^  fP^^« 
feftum  eft  Qngplas  coiporis  partes^  c^ia  in  linei&  noii 
ledis  ied  ciixs^bus  roopeiitur ,  yi  fuapropria  ip  hoc 
motu  penoaneie  qon  pp^e  ^  if^  djum  conantuf  io  dfrep 
&um  pix]gre(ti  >  iF}^  e:;c^€xc;.;^b  ax^  recedendi^  i^qno 
Tis  centnfijga  co^ftit*  ^^laio)^  n^eil^  eft  >  Nt 
^^og|i^e  corpons  parte»  ijai^  yi  cum  axe  fint  connexae, 
yOL  Ti^  <ic9tt^  ^ittculun)   fi^,erare   non  vajeat  j 
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(i  crgo  partcs  corporis  fint  diflblutae ,  fingalas  qnaG  ope 
fiK  fitis  fortis  ad  axem  aliigatas  eflc  oportet ,  fin  autcm 
corpus  fiierit  folidiim  ,  ita  vt  eius  partes  inter  fe  omnes 
firmiter  fint  connexae ,  tum  fufiicit  vt  totum  corpus 
vnico  filo  cum  axe  fit  connexum  ,  quod  omnibus  viri- 
bus,  quibus  fingulae  eius  partes  ab  axe  recedere  conan- 
tur,  aequiualeat.  His  igitur  filis  motus  partium  circula- 
ris  confcraabitur ,  celentas  autem  nuilo  modo  afficietun 
Ex  quo  per  primam  mechanicae  legem  fequitur ,  in 
ciusmodi  motu  rotatorio  celeritatem  ,  qua  corpus  rotatur, 
perpetuo  eandem  ccxifcraari  debcre ,  ncque  in  cekritate 
mutationcm  vUam  oriri  polfe  nifi  a  cau&   exteraa. 

$.7.  Si  igitur  corpus  folidum ,  cuius  partes  firmi- 
ter  inter   fe  cohaerent ,   axi    cuipiam    fixo  fiierit  alliga- 
tum ,  hocquc   corpus   circa  ifium  axim   a  caula  quacun- 
que    impetrauerit    motum    rotatorium ;   tum   vi  piopria 
inerriae  hunc   motum  rotatorium   perpetuo  eadem  aim 
celeritate  conferaabit ,  nifi  a  viribus  exterais  eius  celeri* 
tas  vel  augeatur  vel  diminuatur.     Interca    vero  corpus 
ob  vim  centrifiigam    ex    motu  omnium  partium  curaili* 
neo  refiiltantem  vim  exeret  in  axem  ,  eumque  vd  pro- 
mouere  vel  indinare  conabitur,  hancobrem  axem  tanta  vi  in 
fitu  fiio  detineri  opoitet ,  vt  promorioni  fcu  jnclinationi 
fiitis  refifiere  valeat.  Pendet  ifia  vis ,  quam  axis  fuftinet,  par- 
tim  ab  eius  pofitione  refpcdu  corporis  partim  ab  ipfa  cot- 
poris  celeritate,  hincque  vel  multo  niaidr  vel  multo  minor 
fieri  poteft.  Fit  autem  calculo  docente  minima  haec  yis ,  fi 
axis  per  centrum  grauitatis  corporis  tranfeat ,  in  quo  fitu  fi 
Tllam  vip  ientit,  ca  non  ad  promouendum  (^  tantum 
ad  inclinandum  axem  teodit;    Fitti  ^auteiti  adeo  poteft , 
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Tt  haec  vis  inclmans,  fi  axis  per  centrum  grauitatis  cor* 
pons  tranfit,  prorius  euanefeat^  hqcque  cafii  nqlla  vi 
opus  €rit  ad  axem  in  fitu  fiio  detinendum ,  ied  etiam 
fi  non  fit  fixtts^  fiio  iponte  in  eodem  perpetuo  fitu  per« 
ieuerabit.   . 

$.  S.  Apparet  eigo  quid  requiratur,  vt  corpus  (bli- 

diun  circa  axem  quempiam ,   qui  nuUa  ^vi  in   fitu  fiio 

detinearur ,  libere  gyrari  queat.     Primum  (cilicet  necefie 

efty  Tt  axis  ille  per  centrum  grauitads  corporis  tranfeat  ^ 

deinde  etiam  infiiper  opus  eft :  Tt  vires  ihctinantes ,  quae 

ex  Tiiibus  centrifiigis  partium  corporis  oriuntur ,  fe  mu- 

tuo  prorfiis  deftruaitt.    Quodfi  ergo  corpus  circa  taiem 

axem  conceperit  motum  rotatorium ,  tum  hunc  motum 

eadem  Teiocitate  perpetuo  conferuabit  >  neque  Tlla  opus 

erflt  Ti  extema  quae  axem  rotationis  in  fitu  fiio  redneat. 

Sic  ^dius  ex  materia  homogenea  confe&iis  circa  quem* 

Tis  lOLan  per  centinm  grauitatis  tranfeuntem  libere  gyra* 

bitur ,  quia  ob  perfedam  Tndicpe  fimilitudinem  nulia  Tis 

extat,  qoae  axem  inclinare  conetur.    Axem  hac  pro« 

prietate  p;miitum    Tocabo   axem  permanentem^    atque 

huiusmodi  axium  inueftigatio  pleriimque  eft  maxime  dii^ 

ficiiis :   primarium  cafiim  notafie  fiifiliciat ,   quo  axis  per 

centrum  grauitatis  duAus^  fimul  per  fingularum   corporis 

{e<£tionum  ad  axem  normalium  centra  grauitatis  tranfit : 

tom  enimeagaudebit  ptoprietat^^  quae  ad  axem  perroa* 

jiencem  requivitur. 

$/9*  C(»pu9  %kur>  qiiod  circa  huiusmodi    axem 

pemKttientem    femel    adeptum   eft  motum    rotatorium , 

liunc    ipfiim    monun'  perpetuo .  conieruabit   Tniformem^ 

neque  Tllam.  p«tietur  &ie   in  cekritate  fiue  ia  pofitione 
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sxh  alt^tionem ,  fi  qind^  a  nulla  li  tatttoa, 
tetur^  Interea  vero  axis  ifte  >  circa  quem  fit  rotatip 
in  per&da  quiete  perfeiierabit ,  ob  Tiies  centrifiigas  pa^ 
tiiim  cofporis  fe  inuicem  penitiis  deftimentes.  CorpiB 
igitur  per  vim  inertiae  duplicem  motum  ccmftanter  ia 
le  fuscipere  ac  perpetuo  retinere  valet,  altenim  prQgrefli< 
Yum  aequabilem  in  diredtum ,  atque  altemm  rotatonun 
tlkck  axem  per  centrum  grauitatis  tran^ntem  vuc  pe^ 
inanentem.  Intelligitur  autem  cwpns  non  fbium  feo^ 
fim  vtrumque  motum  lecipere  pofle,  venun  edamcoo* 
iunAIm,  ex  quo  lequitur  haec  lex  mecfaanicae  maxinu 
momenti:  Omne  ctnpts  ^  ctdus  partes  eim^-firmiter 
inier  je  eohaerent ,  praeter  motum  p^egreffium  Meftakikm 
in  direOum  etlam  motym  rotatoriam  eirca  axm  fermam 
tem  in  fe\fiiscipere  y  et  emfianter  eon/eruare  vaiet.  £iai> 
modi  motus  ergo  erit  mixtus  ex  progreffiuaetiotiiiorio, 
«xisque  motus  rotaKMii  taotOi  fibi  paralielo  vmfbnniter 
m  diredum  promouebitur. 

$  lo.  Qnemadmodum  hoc  cafii  vterque  motustan 
int^reffiuus  quam  rotacorius  feorfim ,  fefe  in  fta^  vm- 
fi)rmitatis  conftruat ,  ita  etiam   vterque   Aorfim  poceft 
confiderari  ac  menfiirari ,  perinde  ac  fi  alter  omnino  ab- 
eifet.     Sic  ad  motum  progrdfiuuro  dimetienduro  animum 
1  rotatorio   abducere  licet ,  «piafi  -prorfiis  non   adefiet , 
atqne  tnm  celeritas   atqne  ^re^io  vnius  corpoiis  puoAi 
declarabit  totum  corporis  motum.    Ad  hoc  auton  coo- 
▼enit  motum  centri  grauitatis  maxirae  (peAari,  eoquod 
eins  motus  piOgrdfiuus  a  motu  rotatorio  peniras  noo  al- 
fidtnr ;  quare  cc^ita  cmtri  gnuitatis   tam   cekritate  , 
^fma  4u^MH>e  inotus  progtefliuus  pesli^e  iniiot^fi> 
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Simili  modo  motam  rotat&riadi  eogaolcemus  ajMiahea* 
do*  mentem  a  motu  progcefliuo ,  leu  quod  eodem  redit 
fingeodo  motiHn  fHX>gce(fiao  concniriiun  atqoe  aequalem  t 
quo .  pado  folus  motus  lotatorius  (upei^rit ,  qui  cogao^ 
cetur  ex  celeritate ,  qua  pundum  corporisdaK)  interuallo 
ab  axe  diflans  circa  axem  rotatur »  adiici  tantum  debet » 
in .  Ttram  duarum  illarum  pl^rum ,  in  quas  motus 
lOtatfmus  aeque  fieri  poteft ,  adu  corpus  rotattooem .  ab* 
foluat.  . 

§.^i.  His  expoiitis  quae  ad  fiatuzn  corponim,  iit 
qao  Ti  psxipm  perfeuerare.  poifunt ,  pertinent ,  Tideaduni 
eft  tneuiter,  quemadmodimi  tatn  motw  pro^efTuius  quani^ 
rotatcKiii»  a  Tiribus  ibUicitantibiis  afficiatur  atque  inimute* 
tnr.  <^od  primum  quidem  ad  motcim  prpgr^mnm  ^« 
tinet  eff^i^s ,  quem  vires  quaecunquae  (ollicitantes  exe^ 
ruDt  CQgnoicetur ,  ii  primo  .totum  OMrpus  in  centra  ffsm^ 
tati&  toncipiatur  concentratum  ,  Tt  inftar  pundti;  fpedari 
que^t ,  ac  deinde  (xnnes  Yires  iblUcitantes  in  direi^ioni* 
bus  iibi  paraileiis  in  centram  grauitads  mente  transferan^* 
tur.  Tum  enim  hae  vires  translatae  in  cbrpus  in  centio 
graiiitatis  coliedum  eundem  exerent  elSe^um  ratione 
motus  pipgrefTiai  j  qui  proinde  ex  primis  mechanicae 
principiis  coUigi  poterit.  EfFedus  fcilicet  yel  in  celeri* 
tatis  yel  diredionis  vel  Ytriufque  iimul  mutatlone  conii* 
ftet.  Scilicet  fi  omnes  vires  reibluantur  in  tangentiales 
et  normales  ad  dire4^ionem,motuS)  atque  iiimma  tangen- 
tialium  poaatur  zz:  T.  fupima  normaiium  zz  N.  Tum 
Tero  Tm0A  eorporis  fit  =:  M.  eiusque  celerita^  debita 
altitudini  v.  ac  tempusculo  minimo  ipatium  ds  abiblua-» 

tur :  erit  Tti  conitat  Jv  —  -h  ^  atque  sadius  ofculi 
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liAeae  ctntiae,  ad  quam  defciibeQdam  corpns  cogitur  etit 

■—     K    • 

$.  12.  A(|  motus  lotatorii  autem  inutatiotiem  % 
Tiribus  fbllicitaatibus  proueaientein  cognoften4am ,  oio* 
mentum  inertiae  corporis  relpedu  axis  rotatidnis  cog^ 
aitum  eife  debet,  quod  eft  fumma  omnium  produAo' 
rum,  quae  oriuntur  fi  (ingula  corporis  elementa  mnlti. 
plicentur  refpdiue  per  quadrata  diftantiarum  fiiarum  ab 
axe  rotationis,  momentum  ergo  inertiae  hoc  erit  pro« 
dudum  ex  mafla  corporis  M  ih  quadratiHH  cuiuspiam 
fineae  redae  quae  £\tz:zb  ita  vt  momentum  inertiae  k^ 
turum  fit  :=  M  i&  \  Ddnde  virium  foilicitantium 
momentum  y  tendens  ad  corpus  circa  axem  lotationis 
conuertradum  quaeri  oportet^  quod  erit  produdum  ez 
Ti  P  in  lineam  quandam  h  leu  erit  =  P  jb.  Tum 
fi  iuerit  pundi  corporis  ah  axe  rotationis  diftands  inter^ 
vallo  —  c  ceieritas  dcbita  altitudini «  fiet  i/  »  rr  Hh  i^^  > 
dum  hoc  pundum  motu  fiio  arculum  dq  radio  c  circa  a*^ 
xem  abioluit.  Si  vires  (bllicitantes  tendant  ad  axehfi  rota^ 
tionis  ipfum  mutandum  ^  isque  non  firmiter  in  fitu  fiio  de^ 
tineatur ,  tum  vtique  axis  rotationis  inclinabitur ,  qua  au* 
tem  lege  hoc  fiat ,  etlamnum  non  dl  definitum. 

$•  13.  His  legibus  motus  adpniefens  inftitutum  ne- 
ceflariis  praemiffis  pergo  ad  motum  corporam  fuper  pia- 
no  horizontali  afpero  fadlum  tam  pragrefiiuum  quam  ro- 
tatorium  conffderandum ,  quem  in  hac  diflbitatione  ^  ex 
primis  principiis  eruere  conftitui.  Ac  primo  c^idem  per- 
ii^icuum  eft  grauitatem  ad  motum  neque  accelerahdum! 
iiec  retardandurh  quicqiiam  confene ;  quoniam  enim  dus 
disedtio  ad  planum  horizontale  nomialis  eft^  tota  in  ap«- 
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po^ifiottf  corporis  contra  ploQum  confumetur.  Ob  hunc  ip^ 
fum  autem  eflfedum  grauitas  in  hoc  negotio  maxime 
/p^ari  debet,  cum  ex  eo  quandtas  fiidionis  detennin&- 
t;ur  j  a  qua ,  quem^modum  motua  corporum  (iiper  pla«» 
no  horizoncaii  turbetur  ioueiligaturu&  fiim.  Plura  autem 
funt  impedimenta ,  quibus  motus  corporum  iiiper  plano 
horizontali  retardatur ;  namque  praeter  fridionem ,  quac 
ab  afperitate  (iipecficiei  horizontaiis  oritur ,  hiriutia  fiipei> 
ficiei  ideo  quoque  motum  diminuit ,  quod  corpus  filameiv* 
ta  y  cynbus  planum  eft  obfitum  ^  deprimere  Qogitur ,  id 
quod  fine  niotu&  diminutione  fieri  nequit.  Praeterea  ^e^ 
ro  refillentia  aeri^  motui  corporis  non  parum  obeft , 
tam  propter  inertiam ,  ex  qua  refiftenda  quadrato  cele<^ 
ritads  proportionalis  refultat,  quam  propter  tenaptatem« 
qua  aeris  pardculae  inter/e  cobaerent ,  ynde  reJQdentisi 
gignitur  conftans  ieu  momends  temporum  proportionalis* 
$.  14.  Qao  igitur  £iciUus  redardationem  motus  ^ 
qiiae  ab  hi^  impedimentis  tam  fingulis  ieorfim  confidera* 
tis  quam  omnibus  coniundis  producitur ,  primum  men« 
tem  ab  omnibu»  abifarahemus ,  Tt  intelligamus  y  cuiusmo* 
di  motus  corporis  efle  debeat ,  fi  neque  fcabrides  nequc 
hirfiitia  plani  >  neque  edam  refiftenda  aeris  vllum  obfia^ 
culum  motui  obiiciat.  Cpncipiamus  itaque  planum  ho^ 
rizontale  perfediiTmie  pc^tum  y  atqne  ipadum  ab  aere 
prorfiis  vacuum.  Sic  igitur  dubium  erit  ndllum ,  quin 
corpus  motum  progreifiuum  ,  quem  iemel  eft  adeptum 
perpetuo  eundem  fit  conferuaturum  ,  ac  motu  aequabili 
in  diredum  fine  vlla  retardatione  progreffurum.  Sin 
autem  corpus  habuerit  motum  rotatorium  circa  axem  per 
centnim  gp»uitatis  tranieuntem   ac   permanentem  ,   tum 
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ctiam  iA  eodem  loco  haercns  perpetuo  eadem  Teldcksi^ 
te  gjrrabitur  nifi  forte  rcda  veiticalis  per  centrum  gra^ 
▼itaas  dufta  extra  contadum  corporiscum  plano  cadat, 
quo  cafii  Ytique  grauitas  peculiarem  efiedum  ederet ,  eius^ 
modi  autem  ftatum  hic  remouemiB.  Simili  modo  fi  cor- 
pus  nadum  fuerit  duplicem  motum  ^  alterum  progrefli- 
Tum,  alterum  rotatorium  circa  aitem  permanentem ,  eti- 
tm  Ytrumque  motum  ynifonniter  in  aeternum  fine  vlla 
akeiatioae  conferuabit. 

$.15.  Contemplemur  iam  planum  horizontale  afpe« 
rum  quod  per  firiAonem  refiftat  motui  corpomm  ftper  eo 
incedentium.  Sit  igitur  ADB  corpus  quodcunc^e  hnic 
pla^o  impofituro ,  cuius  centnim  grauitatis  fit  in  G ,  ex 
quo  perpendicularis  in  planum  demiiTa  GC  cadat  intra 
bafin  corporis  A  B ,  qua  planum  coQtingit.  Hoc  eigo  cor- 
pus  in  ifto  fitu  fiue  fi*idio  adfit  fiue  minus  perpetuo 
perfiftet^  nifi  ipfi  motus  imprimatur.  Quodfi  auteiti  ipfi 
motus  progrefiiuus  in  diredione  horizontali  GF  impri- 
matur,  hunc  motum  continuare  non  poterit  nifi  planum 
jradendo  bafi  fiia  AB :  ex  quo ,  dum  plani  inaequalita- 
tem  fuperat ,  firidionem  patietur  ^  qua  eius  motus  pauila- 
tim  imminuetur ,  donec  tandem  corpus  ad  quietem  redu- 
catur.  Dum  autem  aequalia  (patia  percurrendo  aequalia 
obftacula  ofiendit  ^  perinde  eius  motus  retardabitur ,  ac  fi 
Ti  quadam  tonftante  retK)  vrgcretur.  Erit  ergo  fiidio 
potentia  conftans  a  corporis  celeritate  non  pendens,  quae 
corpi^i  quamdiu  mouetur,  quafi  retrahit,  einsque.  mo- 
tum  retardat ,  in  ipfa  autem  qniete  ,  vbi  omnis  ra(Us 
cefiat  y  fimul  fridionis  efFeAus  euanefcit.  Hoc  igitnr  dii^ 
fert  vis  fiidlionis  a  reiiquis  viribus  conftantibus  cuiusmo^ 
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di  eft  granitas  ^  qood  coipoia  in  motu  (bluni  poiCta  vA* 
ciat,  motiisque  duredioni  perpetuo  fit  contraria;  in  qB&^ 
cte  vero  omnem  yim  amittat. 

$.    16.   Manifeflum  auton  t%  dum  fridio  in  ipib 
corporis  ac  plani  contadtu  mutuo   A  B  gignitur  eius  dirc^ 
Aionem  quoque  in  hoc  loco  efife   pofitam  ;   quare  cuttl 
eiusdireftio  fit  motus  diredioniGF  contraria,  fi:idioeft 
vis ,   qua  corpus  continuo  y  dum  mouetur ,  in  diredi<^ 
ne  CO  retrahitur.     Loco  fridionis  igitur  fubftitui  licet 
potentiam  conftantem .  bafi  AB  corporis  applicatam  ,  ^t^ 
que  in  diredione  CO  direAioni  motus  G  F  contraria  tra« 
hentem ;   haecque  vis  in  locum    fi^iAionis    fubftitueoda  ^ 
lyituiidiu  corpus  mouetur  aequaUter  nnK)tum  retardare  pa^ 
cenda  eft^  quacunque  celeritate  corpus  moueatur;    fimit« 
iac  vero  corpus  ad  quietem  fiierit  redaAum  ^   tum   quafi 
per  iaitum  omnis  eius  vis  fiibito  annihilari  cenfenda  eft. 
Fnmum  auteni  omnium   intelligitur ,   quoniam  friftibnii. 
dire&io  non  per  corporis  centrum  grauitatis  G  tranfit, 
non  Iblum  a  friAione  motum  corporis  progrefiii&un  re« 
tardari  debere ,  verum  etiam  ex  ftidionis  vi  momentum 
enaici,  quod  tendet  ad  motum  rotatorium  corpori  circa 
flxem^  horizontakm  per  centrum   grauitatis  dttdum  nor« 
malem  ad  dire&ionem  motus  G  F  in  ducendum  ,  in  ienfin 
DH  AC  ,  vel  quod  eodem  redit  ad  corpus  circa  A  pio» 
flemendum.     Haecque  adeo  proftratio  adu  eueniet^  nifi 
magniiudo  bafis^  fit  impedimento. 

$.  17.  Cum  igitpr  fridio  fit  vis  motum  retardaie 
Tofens  y  ea ,  cum  vi  grauitatis  comparari ,  atqfie  adeo  per 
pondiB  menfurari  poterit  Per  experimentum  autem  pro 
cpiovls  cafu  pondus  afiSgoari  poteft  9  quod  firidioni  aequiua» 
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lcat.  Ad  hoc  explcMrandum  corpori  ArDB  fuper  plano 
quiefcenti  in  bafi  A  alligetur  fiium  quod  in  diredione 
horizontali  AV  tendatur  dato  pondere ,  quod  opetroch 
kae  in  V  fimiatae  commodifiime  fieri  potefl:.  Quo  iam 
corpus  ADB  ab  hoc  pondere  protrahatur,  necefle  eft  vt  poo  - 
dus  vim  fiHdionis  fiuperet;  hincque  mani&ftum  eft ,  quamdiu 
pondusminus  fit  fi:idione,corpus  in  quiete  elTe  permanTurum. 
Quamobiem  filum  AV  a  minimo  pondufculo  incipiendo  con- 
tinuo  maioribus  tendatur,  donec  corpus  moueri  incipiat; 
quod  weniet  ^  quam  primum  pondus  quo  fiium  AV  ten- 
ditur  tantiUum  fiidionem  fiiperabit.  Hoc  ergo  pa&o 
iatis  exacfte  pondus  determinari  poterit  fiidioni  aequale^ 
quo  cognito  efiedlus  fii<5i:ionis  ad  calculum  reuocari  pa 
terit.  Sit  igimr  F  pondus  firidioni  aequiuairas  ,  atqiie  cor- 
pus  ADB  dum  fiiper  plaoo  OV  motu  radente  incedit, 
continuo  retro  trahetur  yi  znF,  quae  corpori  in  ipfa  bafi  ap- 
pUcata  concipienda  eft.  ^imili  porro  modo  fiiAio  cuiuscun- 
que  alius  corporis  per  experimenta  expiofari  poteft  ;  expe- 
dit  autem  ad  hoc  filum  A  V  in  corporis  loco  infimo  ap* 
plicari  y  Yti  monui ,  quam  in  fublimiori ,  tc  per  hanc  irim 
iimul  conatiis  firidionis  corpus  fi^xiercendi    deftruatur. 

$.  z8.  Quod  ad  quantitatem  fi^idbionis  F  attinet,  ea 
pnmvm  ab  afperitate  cum  plani  OV  tum  bafis  corpons 
AB  plorimum  pendet,  ita  vt^  quo  afperios  fiierit  vel 
alterutrum  vel  vtri»hque ,  -eo  miaior  cuadat  fridio :  hoc 
autem  a  priori  commode  menfiurare  oon-licet.  Deinde 
firiAio  potifiimum  appreftioni  corporis  ad  plamim  rcfpon- 
det,  ita  vt  quo  maior  iiierit  preftio  corporis  in  planum^ 
in  eadem  ratione  fridio  augeatur.  Apprimitur  autem  cor* 
pus  ad  planum  vi  proprii  ponderis,  quo  deorium  nititur 
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in  diredkmeGC ;  qnaie ,'  fi  coifx>ds  pondus  vel  mina- 
atur  vel  augeatur  manenee  eadem  bafi ,  eadm)que  plani 
aiperitate ,  tum  fai&io  in  eadem  tatione.'  vel  minuetur , 
Tei  augebitur.     Hincqae  explorata  per  experiment^  ytii- 
m   corporis  fiitfUone  iiper  dato  p)ano-pi$r  iblulii  fatio- 
cinium  iafinitpruin  aljonim   coiporum    tridllbBes   coUi^ 
poterunt.     Denique  ■  videatur  magnitudo  •  bafi»  non'  parum 
ad   firidioQQn ,  fiue  augendam  fioe  minaendam  t-onferre: 
interim  taoaen:' expeiimcnta.  «ulkim  ie»£bite  di&nrnea  !( 
magnitudipe  fa^  onundum  dendonftratiti    ^Qikx^  antem' 
perpendamus  picffionan  corporis  per  totam-  bafin'  ijiftri'- 
bui ,  0cik>  percipimus    fingula  bafis  elementa  eo  minus 
planum  premere,  qno  maior  fiierit  bafis,  ideoque  eo  mi>J 
norein  firi^ionena  fiiftiiiere.;  ezi  qao  (eqaitur^-magtntudi*' 
nem  bttS»  qnaimfBtem  iridionis  prorfin  nott  afficete  ^ebett. 
$;  ipi  Hi&  de  fiidtionis  meorarx  expofids ,  fiieile 
foret  retardationem .  motus  progrefliui ,  qui  cotpori'^  ADB 
iaitio  fiiit  impre£us:,  pio  quouiJs  inomentO'  i^gftare  ,  fi' 
modo  cofiUrtti^t  carpiis  a'fiadiotie:n6tt-;^ofli^ium  im 
QiiaipQbremiiant»;  Jiobfs  ilefiniendum  4^4*' ^^i^^biis  '«afibud 
corpus  iBOtum  progrelHunm  imprefTom  tsqu^  ad  quieteri^ 
conletuare   qoeat ,   quibusqae.  cafibus>  firi&io  corptfs  circa 
A  fid>uerteie  valea^:;  lioc  enkn  cafii  matiis  rediltaret  per-' 
quaiQ  irci^uiaris.: .'  BaaBimisaergo  Mdiotiem  fii^^reQd' 
corpus !  profiernendufn  v  ^quc  oGvpus^  |am  •»  pr6l;1iti^'<  efi^ 
^idi  JapfioD  ;  lioi;  igitui  cafii-  cofptB  io  f^  i^tremitate  A 
plano  innitetur,  cum  reEqua  bafis  pars  iam  incipiat  el(k 
yari ,.  et  dfia  A  comierti.     In  hoc  igiimr  (klta  corpus 
tQtam  pieifioiiei|l|fini:^Ia^^uii^  A  exettel,  et-qoiapntfc 

Qq;  «ififj^sl.cjft^pwieOr  [eociKms;^:qW 
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planum  •  a  corpore  in  pundo  A  deorfum  premctnr  li  rr  P. 
Cum  autem  planum  fit  immobile>  pcr  readioncm  corpus  tan- 
tandem  yi  zP  fiurfum  vigebit,  ita  vt  corpus  adu  foUicitetarJin 
diiedione.  verticaU  ^vm  AE  vi  ci:  P;  atque  per  hanc  vim 
finHitas  plani  ex  computo  extniditiu:,  quoniam  ea  aeque 
ac  plinum  impedit ,  quominus  corpus  infia  lineam  hoii* 
zontalem  OV  defcendat. 

•.<  .§.:  %o:  Hic  ergo  redudus  eft  pntefens  corpons-ftatus, 
yt  pljfmQ  praecer;  fQwEUonem  omQino  iiiblato  coiptts  ADBa 
tribii$  fi>liicitetur  viribus,  primum  oempepropter  grauiratem 
a  vi  P  in  "diredtiQoe  DC ;  deinde  iterum  yi  z=.p  in^  diredione 
A  £ ,  ac  tertio  propter  fridionem  a  Ti  ==  F  in  direi5tio 
neCO.  Videamus  igitiir  aa  ab  his  virihis  generari  queat 
mot^s-  -ro|HQrius/cii!Ga(Ceotnim;grauitatk  G  ieu<piociuscirca 
a^em  hocizOQtalem  eo  •  tranfeuntem  etinormakm  ad  motos 
^^dionemGF^  in  feofiun  DHAB.  Ac  ^rimo^qnidem  vis 
(jtCzzP.  nibil  cOoi^rt  ad  motum  rotatorium)  quia  eiQS  dire» 
<£tio  ^t  cc^tmm .  graiutatis  G  tnmfit ;  altera  veto  vis  A 
]g=|^;]hui€;;ii^otui'irocaeorid  in  fenlfiim  IQHAB  rekida-> 
^ti.eaniclem^ili^et  relu(ftantiaiki  exerceret  ^imitas  pbnt 
QY  ,h:uq«  locQ  vtm  iUam  P ;  fubftituimus ;  momenCQm 
ye^o  Ipius  jris  P  ad  monim  rotatcnriunl  impediendum  eft' 
=::P.GE=:P.AC.     Fridio  igimi:  fbk   F  m  diieaioae 
^P^.ageds  cooabitur  eiusmodi  moianfi  rotstorium  ccffpo- 
rii 9icNfce .f' eimsque  momentum  pro^hocefiednoitiriF. 
G  C, ,    jmom^tum  igitur  actuale  ad  inotum'  TOCsttorium 
gignen^um  etit  ~F.GC-P.AC. 
1^$^  4«.  Niii  igitur  hoc  momentum  F.GC-^P.AC 
a&mfld^  JnbeaC)  yHoikti  boc ^Mnbiff > ^>i |^ , '  in6- 
tfjlA  iQtafioniBr  «a-iiiaioQ^  ^  noQ  •  ^oddc«ciIt ,  ^ftd  ^6Ms  i&^ 
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lo  motn  ptogpeflsio  ipoiid)it(ir ,  doniec  ad  quietem  lediir 
catur.  Poaamu^  rcilicet  corpus  initio,  xbi  perpendiculuiQ 
G  C  in  O  incidbrat ,  motum  progte(fiuun[i  n^dum  e0e  ce* 
leritate  debita  altitudini  2:^4^  nunc  vero  abfoluto  fpatio 
OC=x,  ceieritatem  eius  refiduam  e^e  debitam  akitudini  v. 
Cum  iam  inter  vires  corpus  roliicitantes  nulla  piaeter  mr 
Aionem  F  motum  progreiTmum  afficiat ,  haecque  motmiii 
retardet ,  erit  i/v  n—  ^ ,  denotante  P  maSm  fimnl- 
que  pondus  corporis ,  ex  quo  fiet  v  -zza — jp.  Hanc* 
obrem  corpte  ad  quietem  redigetur  abfolutoQ>atioa;=  -^' 

Hic  igitur  erit  motus  corporis  pro  cafii ,  quo  -p-  <^  5^; 
atque  yt  corpns,  poftquam  naftum  eft  motum  prbgreffi. 
Tum,  non  fnocumbat ,  necefle  dl ,  vt*  ftiiftio'  F  ad  pon« 
dus  P  minorem  habeat  raticmem,  quam  AC  ad  GC. 
Plenimque  autem  fupeir  plano  ligneo  eft  7-  =  ^ ,  his  ita- 

^ue  cafibiis  requiritur,  vtfit  gcM>feu  ^^gulusAGC>-i8^j 

^<i^.   Quae  proprietas  quibus  in  ccttporibus  locum  habeat 'ex 

poiitionecentri  grauitatisetbafi  corporis  facile  intelligi  pbtefl:. 

$.  22.  £x  his  intelligitur  nullum  corpus  ,   in  'quo 

fit  ^  >>  •?-,  raotu  progrefliuo  folo  (iiper  plano  OV  in-  . 
cedere  pofle ,  (ed  eiusmodi  corpora  -  fimulac  ipfis  motu$ 
iiriprimitur  ,  procumbere  ,  motunique  rotatorium  cum  pro* 
greifitto  penniicere.  ^  Qua  propius  cfrgb  perpehdiculuih" 
GC  ex  centro  grauitatis  ccHporis  in  planum  hori2ontale 
deiniflum  ad  extremitatem  bafis  A  cadit  eo  magis  prok 
cliue  erit  corpus  ad  prolabendum  ,  hicque  conatus  prOla- 
bendi  eo  fiet  maior  ^  q^  altios  centrum  grauitatis  G  fii- 
erit  fitum.  Hinc  fi  fojrpus.fiierit  prisma  ex  materia  ho- f«^  ^ 
ixiogenea  coniedtuni  A«^B,.cuius  altitudo  Atf  fitzzA, 
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^  diamter  bafis  ABzniB  eiit  per|ietkliculum  GC±:|A 
^  kfterualjuin  AC=:B.  Hoc  igitur  corpusmotu  pro^ 
grefTiuo  fiiper  plano  OV  incederc  ncquir,  fifiierit  -^^^-^ 
Iioc  eft  (i  diameter  bafis  ad  altitudinem  miiiorem  habeat 
rationem ,  quam  fridio  F  ad  pondus  prismatis  P.  Qiiod  fi 
«Irgo  &i(5):io  F  ae!qualis'fiierit  tertiae  parti  ponderis  P ,  tum 
iuillum  piisma-cuiUs  altitudo  pius  quam  triplo  maior  e(l 
^amiitro  ba(i&  AB  motu  prog^elfiuo  fiiper  plano  incedere 
pot^  Similique  modo  pyrami»  vel  conus  >  cuius  altitudo 
ad  diametnim.  bafis  mak»rem  habet  rationem  quam  pad 
±  fiiper.  plano  moueri:  non  poterit,  quin  (laitim  procumbat. 
$.23.  Videamus  iam  <^omodo  corpora  prismatica.  y  qnae 
borizontaHter  fuiper  plano  iacent)  fint  oomfoiatst  radone  mo- 
tus  cum  progrefiiui  tum  rotatorii  Sumamus.atieem  bales  ha^ 
iusmodi  prismatum  elTe  figuras  polygonas  regulares,  atque 
eiusmodi  prifina  in  diredione  ad  ^em  nornudi  ad  motum 
iitipelli.   Sit  numerus  laterum  polygoni  bafia  coallituentis 

=^»eritque  angplus  AGCr.*jJ^*i  atque  oa=tang;'J^*  pofito  firni 
toto  =r  I.  Quod  •  fi  ergo  fiierit  tang,  '^^"  >  -^.  tum 
ciusmodi  corpus  prilmaticum  motu  progrefiiuo  iaper  plano 
OV  propelli  poterit;  fiaautem  fit  tang.  *f*<<7- ,  tura 
ftatim,  ac  impel|itur,,  procidet,  fimulque  voduendo  fe 
mouebitut-  Si  igitur  firidio  F  aequalis  fiierit  pbnderi  P, 
tum  prismata  triangularia  fi>la  fine  prolapfu  prog^dientur, 
quae  auteni  bafes  habcnt  quadratas  indiflfeientia  emot  ad 
lapfum,  quorum  bafcsautem  fmt  plnriumlaierum,  ea  fi- 
mnl  volueuijo  promouebuntnr.  Si  ^=  5 ,  tum  prisma- 
ta ,  quorum  bafes  plura  habent  latera,  quam  6,  motum  ro- 
ttwium  recipient ,  et  fi  t  =  J  ,  tum  ea  tantum  prisma- 
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ii  Yolu^tur,  quorum  bafes  piura  qmih  9  habent  kcera.  Sitf 
porro  -f-—  I,  tum  ^  prismata  fine  prouolutioiie  moueh 
non poteruntyin quibuskterum  numerus maior  eft  quam  12. 

§.  24.  Quoaiam  igitur  nouimus  ^  quibus  cafibus  cor« 
pus  ^  cui  tantum  motus  prog^fliuus  imprirnitur  ^  ob  fH* 
dionem  fimui  motum  volutoriura  recipere  debeat  ^  ia-^ 
veiHgemiiSy  (po  pado  ifte  motus  rotatorius  geoeretur  et 
continuetur.  Vidimus»  zxxt&m  tami  ex  friifl^one^  quam  ex 
readione  plam  prodire  momentum  ad  motum  rotatorium 
circa  axem  per  tentn^xii  grauitatis  dudum  producendum' 
±:F. GC— P.AC.  ^i  iam  ponamus  corporis  momeii- 
tufti  inertiSe  ife(pedu  hnius  axis  efle  inP^^,  erit  vis, 
qoa  motus  angularis^  circE  centruni  graoitatis  a&u  produ^ 

citur  'zz  ^=^^^TO^^.  Ad  motum  igitur  angolarem  defi- 
niendum ,  abftrdiamus  cogitationes  ab  motu  progrcfliuo^ 
concipiamusque  centrum  grauitatis  corporis  G  in  quietc  ,tngr  j, 
atqoe  corpusr  circa  G  ita  rotari  incipiet ,  vt  puisaum  A 
radio  AG  moaeatur  per  arculum  Aa,  perueniet  igitur 
pwKftcnn  A  iiifia*  horizotttaiem  OV ,  etiamfi  loco  firmi- ' 
tacis  plani  vim  illam  P^  furfum  vigentem  fiibftituerimu^. 
Hic  igitur  motus  propter  planum  impenetrabilc  ifljo  mo- 
do  perficl  non  poterit,  ncque  vnquam  admitti  poteft 
motus^  quOi  vlk  corporis   pars   infra    O  V  perducatur- 

§.  iS.  Pu«Sum'  igitur  A  inotu  rotatorio  circacen-^ 
tram /grauitatis  G  infia  planuni  OV  demerg^  nonpoteft^ 
nifi  pianum  liberrime  cedat.  Ponamus  igititt  planiim  cedere 
atque  pundum  A  vtiqui^  in  cc  delcefldet;  ftatim  autem  tri- 
buamus  plano  vim  fefe  in  priftimim  ftatum  reftitucndi,  hincqtid 
puadum  «  fiufum  pellicur  vi  quapiam  per  fpatioium  ctp^ 
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atqpie  boc  eodem  teqapore  eueniat  nec^fle  eft ,  qwT  ar 
culum  Aa  abfoluit ;  hoc  enim  moda  ab  hac  vi  ftatim 
iii  principio  motus  TOtatorii  agente  pundum  A  popetuo 
in  reda  OV  confemabitur.  Sit  vis  «ifla  plani  r=^  ita 
Tt  punAum  A  fbi  a  furfiim  vtgeatur  vi  zzp :  hac  igi- 
tur  vi  totum  corpus  fiu:(bm  follicitabitar  vi  acceleratrice 

=±  4*-  Fcr  hanc  vero  eandem  vim  p .  motus  rotatorii^ 
diminuetur , '  eritque  momenmm  non  amplkis  FGC-P.  AC 
fcd  F.GC—(P-+-p)AC ,  quod  diuifum  per  momentum 
ihertiae  corporis  refpedu  axls ,  circa  quem  fit  rotatio , 
quod  momentum  inertiae  fit^Vbb  dat  vim  accefeiatri- 


cem  motus  rotatorii  ^J-^^-fv^— ,  haec  vero  dada  in 
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AG  dat  vim  acceleratricem  pundti  A  per  MKiifaim  Aa. 
Cum  igitur  Ipatia  fimul  deicripta  fint    virSxB  -  accdleni- 

tricibus  proportionalia  erit  a(3  :  A  a  = 
AG=:AC:AG. 

§.  26.  £x  hac  analogia  adipilcimur  hanc  aequatio- 
nem  pi&i&=AC(F.GC-P.AC)-p.AC*.  quaepraebet 
vim  ,  qua  totum  corpus  eleuatur ,  ad  id  j  vt  in  rotatio- 
ne  extremitas  corporis  A  non  infia  horizontalem  OV 
defi:en<fat ,  nempe  fit  haec  vis  p  =z  ^£^f^£=Jj  i£).  At- 
que  ifta  vis  non  fi)lum  initio*  motus  rotatorii  loeum  ob- 
tinet,  fed  etiam  pro  quolibet  momento,  dum  motas 
rotatorius  durat,  eft  enim  ifta  exprefiio  durante  motu 
rotatorio  variabilis,  cum  propter  perpendiculi  GC  tum 
interualli  AC  variabilitatem.  Augetur  autem  primomo- 
mento  perpendiculum  GC  elemento  a^ ,  interuallum  ve- 
K)  A  C  diminuitur  elemento  A  (3.  Qiioniam  igitur  initio 
motus  rotatoiii  eft  F.  GC>P.AC,  muko  magis  duran- 

tc 
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te  motu  manebit  F.  GC>P.AC,  ideoque  vis  p  aflSr- 
matiuum  obtinet  yalorem ,  quamdiu  intemallum  A  C 
Terfiis  O  cadit ;  tamdiu  enim  centrum  grauitatis  G  ele* 
Tari  debet ,  donec  re<%a  G  A  fiat  yerdcalis  ;  hoc  autem 
cafii  ob  AC— o,  etiam  yis  p  euanefcit.  Deinceps  ve- 
ro ,  quando  reda  G  A  verfus  V  inclinabitur ,  ob  A  C 
negatiuum,  vis  p  negatiuum  induet  valorem  ,  eaque  centrum 
grauitatis  G  rurlus  deprimetur ,  donec  alia  corppris  &cies 
fefe  plario  OV  ^applicet ,  vicemqfle  bafis  fiiftipeat  quod- 
Cum  euenerit  yidcfadittn  cft  , '  vtrum  fiiper  noiia.  baii\  mQ- 
tus  rotatorius' dfc  nouo  generetor  ari  fecus/   '  ,     , 

$•  27.  Ob  iftam  autem  vim  p ,  quae  requiritur  ad 
centmm  grauitads  corporis  G  cum  eleuanduni  tum  rur- 
fiis  deprimendum  ,  vis  rotatbria  corporis  diminuetur.  Eft 
enim  vis  acceleratrix  ^  qua  extremitas  A  circa  G  circum 
aginir  non  amplius  ziz^is— -  AG,  fed  -  ^-^c--(^^^p)Ac 

AG,  quae  p>opter  p=  '-^^^I^^  Mt  in  ^^^^ 
Qianquatn  igitur  ob  yim  p  ad  corpus  deuandum  requi* 
fitam  Yis  rotatoria  difninuitur ,  tamen  corpus  motinii  jx>* 
tatorium  recipiet,  dummodo.fit  F.GC— P.AC>o.  cx 
quo,  noQ  obftante  motu^  rotatorii  difHcultate  oblineaeA 
G  obliquitatem ,  tamen  idem  criterium  ,  quod  iiipra  * 
inuenimns,  nempe  fi  F,GC>>P.AC'  locum  letinet  ex 
qi^q^intelligijqueat,  vtrum.  motus  rotatorius  fiifaiec^tur 
SU3  J^s.  pHT^te.  aiitem  mom  rotacorio  pundum  A 
verfiis  O  fuper  plano  OV  iocedet ,  cderitate ,  quae  (t 
habeat  ad  fiiam  celeritatcm  gyratoriam ,  vti  A  p  ad  A « 
faoc  efl  Yti  GC  jad  AC  ;  hic  autem  tantum-  primum  g]e> 
qefa»iooifi.^^off)ffMP>  y  l^  tefiHm  ixftatciiius  prododtnr 
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CQoTiderainiis ,  ita  Tt  fit  motus  rotatorius  iofitute  paruoi 
tefpedii  motus  proerefliui ;  ex  qud  pundum  A  pianum 
eadem  celeritate  raaet ,  ac  fi  nullps  adbuc  adeflet  motos 
rotatorius-  , 

^  §.  2  8.  Ex  his  tamen  intelligitur,  motum  corppoim 
ex  progrefliuo  et  rotatorio  mixtiim  sdbodum  ftire  irre- 
gularem ',  ideoque.  determinatu  difficilem-  ,  Motus  enim 
rotatbrius  pdmum  conceptus  tam  diu  tantum  diur^ity 
quoad  alia  cprporis  facies  fefe  plano  QV  apjjlic^t,  id  quod- 
cdm  pefcuflione  fiet ,  hocque  cafu  motus  continuatio  etiam. 
ex  percuflioms  reguus  definin  deb^t.  lipc,  iguu^,  cum. 
(penerit  motus  rotatorius ,  fl  quidem  fubfiflet ,  (iibito  immu- 
tabitur ,  dum  corpus  alio  angulo  in  planum  innidtur^  nc- 
qiie  ad  hunc  noiium  motuni  rotatorium  determinandum 
(ufnciet  vd  in  prinio  ad  criterium  ante.  datum  fokipi  ref- 
pexifl!c ,  (ed  etiaih  ad  motuin  rotatorium  ante  iam  con- 
ceptum  attendi  oportet ,  quatenus  per  eum  corpus  incitator 
ad  noiium  mqtum  rotatojriuin  recipiendum.  Haecquecai^ 
t€^  toties  eft  repetenda  ^  quoties  aiia  bafis  plano  applicar 
tur^  Tbi  iemper  quafi  per  faltum  in  motu  mutatio  fubita- 
nea  producitur.  Tainetfi  autem  motus  rotatorins  fine  rc- 
fpedn  ad  progrefliuum  habito  calculo  (iibiici  poteft ,  ta- 
men  perpetuo.  fimul  ad  motum  progrefliuuni  reipici  opor- 
tet  9  Tt  pateat  quamdiu  bafis ,  qua  corpus  plano  Innttitur 
iQ  dire£tione'  A  V  progrediatur  et  quaota  eeleritate  ph- 
niton.  radat,  fi  aum  ifta  bafis  quieftat^  tumTriftio  om-* 
niiio  ceflat ,  fi  aiitem  'antecedentia  verfiis  Ihcedat  ^  tum 
fiibitP  friftio  fit  neg^tiua,  nfiotumque  progrefliuum  accelerabit. 
$  29.  Ob  hdec  ig^tur  obft^cula  eiusmodi*  tantum 
corpoca  examini  fubiiciemus ,  quorum^  mOti»  fUper  plano 

^       \    OV 
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OV  fine  (altibas  iecuiiduin  Ynam  certam  omtiomtatis  le- 
gem  ahfoluiqueat^  ac  de  reliquis  corporibus  fiifficiat  annotafle, 
Tti   efl:   fidinn  ,   quilNis    cafibus  motus  progrefliuus  fine 
prouolutione  fieri  poflit.    Inter  huiusmodi  autem  corpo- 
xa  primum  omnium  deprehenditur  globus^  cuius  centrum 
licauitatis  in  ipib.globi  centro  verlatur^  globus  enim  ta« 
lis  motu  continuo  fine  (aitu  fuper  plano  OV  rotando 
progredi  poteft.     Deinde^  etiam   ad  hanc  claflem  perti-» 
nent  cylindri ,   qui  centrum  grauitatis  in  medio  axisfiii. 
punfto  fitum  habeant ,  fi  fecundum  diredionem  ad  axem    - 
normakm   moueantur.     Praeterea  huc  re&rri  poifunt  o- 
mnia    corpora    rotunda ,    quae  vtrmcpie  cicca    ledionem' 
per  ceotrum  grauitatis  ^&am  et  ad  axem  normaieni  ex 
partibus  aequalibus  et  fimilibus  conflient ,  cuiusmodi  corr 
pora  fbrmantur  ex    conuerfione  fignrae  planae   diametaro 
orthogonali    praeditae  circa  ordinatam    diametro  norma-* 
malem.     Eiusmodi  enim  corpus   rotimdum  fiiper    plano 
O  V  pofitum ,  et  motum  in   dire&ione  horizontali   ad 
fiium  axem  normali  tam  progrediendo  quam  rotando  fine 
fiibitaneo  faltu  moueri  poterit.     Id  tantum  eft  tenendum 
Yt  axih^  corporis  ad  quem  omnes  fediones  normaliter  &d:ae 
fiint  circuli  fimul  per  omnium   fedionum  centra  gtauitatis 
tranfeat  ^  quo  proprietate  axis  permanentis  fit  praeditus. 
$.  30.  Incumbat  igitur   eiusmodi    coirpus  rotundum 
plano  O  V  ita  vt  eius  axis  fit  horizontalis,  atque  repraei» 
fcntet  circulus  DHC  eius  fedionem  mediam/in  cuius%4. 
ceatro  G  pofitum  erit  totius  corporis  centmm  gtauitatis» 
eius    axis  aucem   erit  redta  horizontalis  per  G  tranfiens 
jitque  ad   planum   fedionis  DHC  normalis.     Tanget  i^^ 
tur  boc  corpi»  planum  fiibiecShim  OV  vel  in  vnicopun- 
Tm.  XJU.  H  h  a» 
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Ao  C  fi  reliquae  eius  fediones  omnes  axi  normales  mi- 
nores  fuerint  fedione  DHC ,  vel  in  pluribus  pundis ,  fi 
plures  feftiones  maximae  fiierint  aequales  vel  contadus 
erit  linea  refta,  fi  corpus  fiierit  cyiindfus.  Perpetuo 
autem  perpendiculum  GC  quod  in  planum  QV  demitti- 
tur  fimul  in  reftam  per  omnia  contaftus  punda  tranfcua 
tem  erit  normalis,  haecque  reiSa  plano  DHC  fimul  nor- 
maliter  infiftet.  Sit  iam  totiiis  corporis  pondus.  —  P , 
ciusque  fridio ,  dum  motu  progrefliuo  in  diredione  lio- 
rizontali  GF  ad  axem  corporis  normali  mouetur  zz:  F. 
Atque  ob  rationes  fupra  allegatas  habebit  F  ad  P  con- 
ftantem  rationem  pro  omnibus  corporibus  ex  materia 
aeque  laeui  confedis,  fi  quidem  eadem  maneat  planiOV 
alperitas. 

$.31.  Cuni  igiturin  his  corporibus  bafis ,  qua  plano 
infiftunt  fecundum  diredionem  motus  OV  non  fit  ex- 
tenfa ,  interuallum  C  A  omnino  euanefcit ,  eritque  mo- 
mentum.  virium  Ibllicitantium  ad  motum  rotatorium  gene- 
nerandum  —  F .  GC  :  quod  cum  femper  -aflSirmatiuum  ha- 
beat  valorenri ,  ^dummodo  firidio  F  non  prorfus  fit  nulla, 
apparet  eiusmodi  corpora  motum  progrefliuum  recipere 
non  pofle  ,  quin  fimul  in  ipfis  ftatim  monis  rotatorius 
generetur.  Quare  fi  corpori  impreflus  fiierit  motus  pro- 
grefiiuus  in  diredlone  GF  a  fi^iAione  ftatim  generabitut 
motus  rotatorius  circa  axem  corporis  in  plagam  DHC, 
qui  ob  vim  totatoriam  perpetuo  eandem  ,  quamdiu  fcili- 
cet  friftio  adeft ,  continno  accelerabitur  ^  donec  vis  rota- 
toria  F.GC  euanefcat.  Fridlio  autem  tamdiu  aliquem 
retinebit  valorem ,  quamdiu  corpus  motu  fiio  planum  ra. 
det ,  hocque  euenit ,  quamdiu   pundti  C  celeritas  rotato- 

ria 
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ria  circa  axem  minor  eft,  qiiam  celeritas  motus  piogref- 
fiui.  Quam  primum  autem  inter  hos  duos  motiis  aequaii- 
tas  intercedit,  tum  fridio  fubito  ceflabit,  motusque  tam 
progrefliuus ,  quam  rota^rius  manebit  Tni^rmis ,  nifi  qua- 
tenus  a  r^ftentia  ae*ris  ac  Tillofitate  plani  diminuitur; 

§.32.  Datur  fcUicet  fiiper  plano  aspero  nonobdan- 
te  fridione  motus  ynifbrmis  mixtus  ex  progrefiiuo  et  ro- 
tatorio ,  quo  cum  corpus  perpetuo  fine  yUa  diminutione 
progredietur ,  fi  quidem  nec  refiftentia  aeris    nec  plani 
villofitas  impedimentum.  aflerat,     Exiflit  autem  ifie  mo 
tus  yniformis  tum  cum  fiiAio  F  penitus  cefi*at ,  id  quod 
euenit,  quam  primum  pun<5tum  C  planum   radere  definit, 
provenit    enim  fti&io  a  motu  bafis,  qua  corpus  planum 
tangit ,  fiiper  plano  O  V,     Quodfi  ergo  ponamus  celeri- 
tatem  motus  progreffiui  in  dire<^one  G  F  ;=  V  v  •  feu  de- 
bitam  'altitudini   v,  tum   nifi   motus  xotatorius  adefiet 
fingula  corporis  punda,  ideoque  etiam  pundum  C  eadem 
celeritate  Vv  in  diredlione  CV  moueretur.     Sin  autem 
ponslmus  motum  rotatorium  fblum  ijdefie,  quo  pundhim 
C  circa  axem ,  moueatur  celeritate  ;=  y^^  in  plagam  D 
HC,  tum  pundiium  C  dum  planum  tangit  mouebimr  in 
diredione  CO  celerltate  —  Yu.    Quare  fi  vterqup  mo- 
tus   tum  progreffiuus  quam  rotatonus  fimul  infit  in  cor- 
pore ,  tum  pundii  C  celeritas  in  dire<^ione  CV  jerit  zz 
yv  —  Vu:  ex  quo  fi  fiat  V»  ^  Vv ,  motus  punfti  C 
fuper  plano  penitus  ce^abit ,  fimulque  firidio  euanefcet. 
Corpus  ergo ,  pofk[uam  hunc   motum  fiierit   adeptum , 
perpetuo  aequabiliter  progredi  perget. 

§•33«  Qiioniam  autem  ad  motum  rotatorium  defi- 
ioiendum    nofTe  oportet  momentum  ii^rtiae  corporis  re- 

Hh»  '  fpedu 
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Q)e(^  axis  rotationis ,  pio  qaohadeniis  &iip(uniH  Pi^i^^ 
coDueniet  pro  corporibus  £iltem  rotundis,  quaiia  hic  tra- 
Aare.fVatuimus.  iftud  momentum  inerdae'  cakulo  HMiett- 
Fig.  5. gare.  Sit  igicur  figqra  ACB  y  quae  circa  axem  A B  rot». 
ta  praebeat  foiidum  rutundum  y  cuius  motum  (iunus  exploia- 
«  turi ;  atque  fit  medietas  fig^irae  BG  C  perfede  aeqaaiis  ac  6r 
.  milis  alteri  medietati  A  G  C.  Pooamus  autem  iblidum  ex 
matcria  vniformi  conftare,  quo  calcuius  facilior  euadat^ 
cadet  ergo  vtique  centnim  grauitatis  corporis  geniti  ipcm- 
te  in  G.  Ducatur  ad  axem  applicata  qua^unque  PM 
ipOque  proxima  p  » ;  ac  /Vocetur  GP  iz:  x  ^  PM  zr^ 
crit  ?p  —  Jx.  Sumatur  in  eiemento  V  JA  mp  patticuk 
Xjt  ^  quae  pofito  PX  ziz  z  erit  —  dx  dz.  Ab  hac  pa^ 
ticula  per  rotatiadem  generabitur  annulus,  cuius  mafia  erit 
zzTizdz^dx  deootante  11%  rationem  radir  ad  paiphe^ 
nam  :  et  citm  liuius  annuli  GpgAat  partes  aeqsaliter  ab 
^xe  diftent^  erit  eius  momentum  inertiae  zz:%z^dzdx  ^ 
integretur  vtraque  fbrmuh  ,  fiatque  z  zzy  ;  dahit  ^SZZif 
maifam  elementi  Ibiidi  ex  elemento  plano  Pm  orti,  et 
^-2—2.  ei^^  nwmencum  inertiae.  Hinc  cum  pare  CGB 
fimiiis  fit  parti  CGA  erit  vokimen  (eu  pondqs  corpori» 
V  zz-n  jjy  X  ;  et  moraentum  inertiae  ^bh  rr  Ijy^  dxr^ 
cx  quo  fit  bb  —  ^^^'^ 
'GA.  y 

§•  34«    Ponamus  pnmo  corpns  eflfe  cylindnim  ck 

materia  homogenea  confe^m ,  erit  vbique  j-^rCGziir^ 

hincque  hb—^^^^z=z^\  »**  rt  momentum   inerdafr 

.      ^hh  foturum  fit  z=  P .^  ir ,'  P .  CG'.     Sit  porro   corpu 

ooftEum  lotundum  globus  homogen^  cuius  ladius   CG 


%yd^  pofito  poft  integraticmem  X 
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tz  e  y  Bet  yj  zz  fc  ^  XX  y  et  fyydx  t=  eex—^  x'  et 
Jy*dx-=ze*  x—^cex^  ^\X*.  Pomttir  xzz.e\  fiefe- 
^  pro  tpto  globo  fyydx  =r  | ^  ct  /^ rf*  =z  {, f» , 
ex,  quibiis  fequitur  i&i&  =r  |r<^,  ideoqqe  momeiitqin  inertiae 
P^i^  rr  I  Vec  =:  j  P  CG*.  Simili  modo  fi  corpus  fue* 
rit  Iphaeroides  eilipticum ,  ^  conuerfioDe  femiellipfis  A 
CB  circa  axem  AB  gautum»  ponatiir  femiaxis  AG=::«, 

et  CG=:^,  ^tyy-ce-'-^:^',ttr-(^-'^ 
^:  vnde  ix  Jyjdx±:ecx  —  '-f^ ytxfy^dxz=:c*x 
.c*x'  .  c*  xs      ^^^  x=:AG=za\  fiet  fr/n 


^^ac c  et  fy*  dxzz^ac*  y  ex  quo  fequitur bbzzlcCy 
prorfu^  vti  pro  globo.  Erit  ergo  pra  omnt  fphaeroide 
elliptico  hcmnogeneo ,  quantuscunque  fiierit  axis  A  B , 
perpetuo  momentum  Inertiae  refpe&a  sais  AB  =:  |  Pr^ 
=:|P.CG'. 

'$.  3  jT-  IWmus  iuri  elusino(fi  fblido  rbtui^do  in  ini  rig.  «i» 
tio  dum  eius  centnim  grauitatis  pundo  O  immind)at, 
imprefium  efie  motum  progreffiuum  in  diredione  ad 
ax6m  normali  cum  cel^tate  debita  altitudini  a  fimulTe» 
ro ,  Yt  cafum  in  ktiJ3nno  (enfii  accipiamus ,  eidem  cor« 
pori  impreflus  fh  motu»  rotatorius  in  piag^m  DHC ,  quO 
fingplae  peripht-riae  'DHC  punda  M  circa  axem  drcum» 
jferannir  celeritate  debita  altitudini  ^,  Hoc  duplici  motu 
impreflb  corpus  iam  confecerit  fpatium  OC  z=:  x ,  fitque 
nuoc  celeritas  progrefl^,  qua  centrum  grauitati»  G  iflt 
direc^one  horizontali  GF  progredinir,  debita  altitudini 
V  y  celeritas  vero ,  qua  puodhim  M  edamnum  circa  axem 
sc^tur ,  debita  altitudini  u  i  ytnimque  fi:ilicet  motum 
SbotGxa  codfideiafflu»  ac  metimur,  penode  ac  fi  alternon 

Hha  ade^ 
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Um±tyv.Vu,  vnde  orihir  Mm:^-^.  Pundi  C 
fero  celeritas  in  diredione  CV^XYtroque  motu  fefultans 
trit  :=.  Vv  —  V«. 

f .  3<?.  Dum'  igituir  corpus  progreditur  per  ipatiolum 
Og  tz  dx ,  pdndum  C  fupcr  plano  O  V  feretur  per  fpa- 

tiolum  Qczz  '^'^'""^i)^"^'**  intereaque  tantum  <i*atium  Qc 
motu  fuo  radet.  Quodfi  autem  motus  rotatorius  abcfl*et, 
tum  pundum  C  raderet  eodem  tempu^culb  ipatioittm  dx 
tbcque  cafu  foret  fiidio ,  quam  corpus  fentitet  m  F , 
illa  ip&  fcilicet,  quam  cxperimenta  monftrant.  Quomam 
ig^tur  fiidio  oritur  ab  afpetitate ,  quam  corpus  dato  tem- 
pusculo  radendo  fuperare  debet ,  manifeftum  feft  praefente 
cafu,  quo  |punaum  C  tantum  per  /patioto  Qf  ■=■ 
y"";;!"^—  planum  AhieaiHro  OV  jcadit,  Aim  corpB 
ipfuni  per  ipatiolum  4  x  prbgreditur ,  fridionem  tanto 
minorem  foredebere  quam  F,  quanto  ipatiolum  C^mi- 
liiis  cft  Ipatiolo  dx  erit  ergo  fridio ,  qua  corpus  retni* 
)iitur  in  diredlione  C  O  non  amplius  F  icd  tantum  = 

'^""y.^— '  Ex  quo  perfpicuum  cft  ,  quod  iam  ante 
innuimus,  fi  motus  rotatorius  Vu  acqualis  fit  motui 
progrefliuo  V  v  ,  tum  fiidionem  penitus  ceilare  :  atque  fi 
fiierit  yu^Vv,  tum  friAio  etiam  fiet  negatiua,  atque 
corpus  in  direaione  C  V  Ibllicitabit :  ita  Tt  haec  ex- 
-preflio  pcrpetuo  cflfe<aum  fiiAionis  cxhibeat ,  dummodo 
corpus  non  quiescat,  quippc  quo  cafu  fiiftio  femper  eft 
nulla. 

§.37. 
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§.  37.   Cum  igitur  corpus  a  firidione  id 
C O'  retrahatur   vi  zr  (y'"--vn)p     ab  hac  vi  ..motus, 
progreffiuus  retardabitur  vnde.  fict  dvzz:  "^^ '"  ~  v  «j^  «  » 


Quod  vero  ad  motufn  rotatorium  attinet ,  is^  a  fridtione. 

accelerabitur,  eritque.eius  vis  accelerqtrix  zi  ^lbt'/"'. 
denotante  Vbb  momentum  inertiae  corporis  refpe^axi^ 
et  polito  GCzzc.  Readio  autem  plani  hoc  cafii  a<f 
motum  rotatorium  alterandum  nihil  confert ,  cum  eius 
diredio  CG  per  ipfiim  centrum  ■  grauitatis  Q  tranfeat,; 

Qiare  dum  pundtum  M  per  elementum  Mwrzz^T^ 
rotatur  ,  eius  motus  rotatorius  accelerabitur ,  fietque  Juz^ 
( V i>  -w ^^^c^"  <*,«jL!i,  Ex  quibus  duabus  aequationibus 
cprporis  motus  tum  progreffiuus  quam  rotatorius  in  qiio* 
vis  (patii  OV  loco  poteirit  determinad.  Frimum  auteni 
perlpicitur,  fi  femel  fiierit  Vu  —  Vvy  tum  vtnm^ue 
corpoiis  motum  perpetuo  invariatum  permanere;  quare 
fi  initio  fiierit  'Vb-irzV a-y  tum  corpus  inotu  impre^o 
iiae  vlla  variationp  in  infinitum  progredietur ,  neque  ii| 
inotu  fuo  vilum  ^cremcntum  patietiir ,  nifi  quatenus  a 
refifientia  aeris  ac  villofitate  plani  retardatur  \  a  quibus 
impedimentis  adhuc  mentem  abfirahimus. 

§.38.  Vt  iam  ex  du^bus  injientis  aequa,tionibus 
quicquam  concludamus ,  iante  omnia  vnam  tx. '  tribus  va« 
riabilibus  v,  u  er  x  '^UBftusari  o^rtet ,  &c!liime  autem 
dementum  dx  eliminatur.  ^)  Fic  kuteixi  ex  ptima  aequa- 
tione  .^-^7^^^  =  -  Jv ,  ex^altera  autem  <^f-4F 
_**d.v..   viiUe  co%W  $?-4-J^^|  =  o,    quae 


.ccyu       1  ,       .       _  ,-  ...^ 

aequatio  integtata'd^t  ecyv-^-hhVu—ccVa-^bh^/b 
conftante  ifiPinftiUmHttofas  iccbmodata.  Hinc  erit  y«rh 


CG 
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#4-V ^t^WVt— '  c«y<»   ^  y«~y<> ■ccj a~^Vb V ft-^yv^fftb/v 

""       bh  "       yw       —  AfiV» 

Ojm  autem  ex  prima  aequatiooe  fit  ^=:  7^11-7^ 
fiet  ~f  =:  ca^a^»i^lj!r:Sbil-  Ponjitur V v = /  ,  et 
rir y tf -1- hby h  =  w  atque VV ^- i& *=z« ,  fiet  ^ 


^  «.Wft <ir — .'sMfdt        «wfrfcdf       «wwm^       «,:,«.    ;- 

=  rTZTt  —  — n — ■ :*»      -^vii^^^  >  «"»  «»- 

•egrale  eft  ^-Qr-^  -'■^^.  -'-^^  l(m-nt) 
leftitutis  eigo  yaloribus  pro  f» ,  n,  et  / »  et  conftante  G 

ad  cafiim  «ccommodata  crit  ^  ~  — ■  (cc4.to)*' 

».«bp        ,(deyaH.AM')M'yp  '    «fccyjM-MiVft)*»/  tc.ya,^-&toy6~-cqyT»~-teyg 
«vfiM —        {«:+.&!>)»        ~      (ec -»-/*)»     *  bbVb^bbfa' 

$'39*  Prinium  aut^m  omoium  iotelligicur,  fi  in 
ioco  quocunque  cogiiitus  fueht  corporis  motns  progreiu- 
yus  ieu  celerit^  V  v ,  tum  expedite  afligQari  poffe  mo-' 
tum  rotatorium  feu  celeritatmi  V»  atque  viciflim  fimi- 
fi  modo  ex  cognito  motu  rotatorio  indicatntur  motis 
progrelfiuus.  Ex  aequatione  enim  ffcVv^bbVu:z:ce 
Va^bbVb  ^  fi  cognita  fiierit  celeritas  progreffiuaVv, 
tum  erit  celerifas  rotatoria  y«^«^v-H-fc^-ccyo  g^ 
fi  cognita    fiierit    celeritas   rotatoria    V»,    erit  ceiwtn 

progceffiua  yv  =  "^°"^    t^^~^^".     Quodfi  crgo  eue* 
niat,  Tt  motus  progreffiuus  cefiet,    tum  erit  celeritas 

cocatoria  y » =:  "^  ]£  /  ;  ct  fi;. celoitas  rotatoria ali* 
cubi  euanefi^t ,  tum   motus  progreffious,  fiipererit  celeri* 

^tc  y»  r:2  S^^^J^.  Generatim  autem  paQ>icitat 
^dione  non  obftan^ ,  iemper,  in  «vitu.  coipori^  qaanti> 
Jatem  quandam  eiusd^  magnitudinis  tpppftantw  con&r- 
▼ari ,  quae  eft  fcV ^p^  bb  Vu  i  cx,  qno .  intelllgitur 
corpiis  ouoqu^m  ad  quietem  ;i.  ^^^iotje  .  w^  pofie , 
nifi  fit  fff  y  4  4- /»i&  y^  ;;r  o. 


r 
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$,  40. :  Qua  autem  .£i£Ui}is..fingqkphaenoinm,  cpm- 
aequaciones ;  uMieatae  in  (e  .  comple^hintur ,   euoluamus  « . 
cadB  particukres.perpeivlamus.     Ponamus  igitur  corpori 
initio  in  O  motuiqi  tantum  progreffiuum  ceieritate  V  a 
efle  imprelTum ,  ita  vt  fit  V ^  nr  o  ,^  fict  ergo  -vbique 
cc  Vv  -\'bbyu=:ccVa\  quae  eft  vna  aequado  ;  al- 

tera    vero    ent    T----T7r+.w)»    ~cFHriS^-(SHqte)«- 

(^^bb)'* bbTi — * — •     Qiioniam  igitur  logarithmi 

quantitatum  negatiuarum  'fitnt  imaginarii ,  apparet  fempec 

fiire  Vv>cJ^',  neque  ante ,  quam  corpus  emenlum 
fit  ipatium  infinitum  fiet  Vvziz  ^^^  •  tum  vero  fiet 
y«  — Vv.,  corpusque  motu  aequabili  feretur.  Celjeritas 
ergp  progrefiiua  T«-corporis  contihuo  (ymihuitur,  (k)nec 

tandem  (patio  percur(o  infinito  fiii  partem  cc-i-lb  amittat,' 
Cylindrus  igitur ,  in  quo  efl:  bb^\cc  -,  Q)atio  ablbluto' 
infinito,  rednebit  celeritatem  =:|V<;.  Globus  vero  vel  fphae-  - 
roldes  ellipdcum  in  quo  eft  bb  z:z\cc  ^  de  motu  fiio  pro* 
grefiiuo  primum  iinprefib  V  a  continuo  aimittet ,  donec  poft 
tdmpus  infinitum   redneat  motum  progrelfiuum  celeritate 
=  |V<7,  fimulque  tantum  motum  rotatorium  adipiscatur. 
'  §.  4.1.  Ponamus  iam  corpcm  initio  in  O  nuUum 
motnm  progrefiivum  (ed  tantummodo  motum  rotatcxiuni- 
in  plag^>DHC  cum  celeritate  l/b  efie  impieflum ,  ita 
vt  fit  V/9r±:o.  ■  Generabitur  ig^tw  mox  motus{»ogr^^ 
Tus ,  ac  (emper  inter  motum  progreffiuum  et  rotatoriuiii 
haec  intercedet  ratio  vt  fit  .ccV v-\-bb'V ir=:  bbVh.  Fraeterei 

vero  erit  -p-  —  cc-Hffc""'^"^- **)»""■  (ccH-fcfe)»  »        FFvF~r*'' 
ex  qua  aequadone  apparet ,  fi  ipadum  x  jponatut  i]ifini«.2 

Httqip  ,  efle  oportere  V  v  =:  c7^?|f  ,  quo  cafii  quoque  fit 
Tom.  Xin,  l  i  y 


V. 


ft^» 


j«ro7r  con^nPM 


yurz.  ^t^lb--  Motus  «go  progreflSuus  continao  creicit 
iptatorius  yero  decrelcit,  donec  (patio  emenfo  infinito  in* 
terfe  fiant  aequales.     Ad  {enTuni  autem    ifta   aequaHtas 

mox  obtinetur,   fi   enim    ponamus  Vvrz:  .-ffj—^  fi^ 

5?=:<y,  ^$01.^^^^'.  et  fi  bb=z\cc  "vti  in  gldbo 

erit7-!=o,  1434^*  Stgtim  igitur  ab  initio  motus  tum 
prope  ad  Ynjfoimitatem  ledigitur ,  Tt  ne  Centefiinia  ^- 

d^  parte  a  perfeda  Tnifi>rmitate  diicrepet.  Si  enim  ^ 
fit  =  I ,  quae  eft  fiifUo  iam  iatis  pariia ,  tnm  antequam 
corpus  Ipatium  xz:zb  abibluit,  celeritatem  habebit  ne  centeii. 
ma  quidem  parte  aceleritate  vniformietvltima  discrepantem. 
$.  42.  Si  igitur  corpori  initio  in  O  duplex  motos 
ntmpe  progreifiuus  celeritate  "Va  ac  rotatorius  celeritate 
Yb  imprimatur ,  fecile  indicare  poterimus ,  qu(»nodo  cor- 
pus  in  infinitum  fit  procefliirum,  fcilicet  fi  fiierit  V/zrr 
yb ,  tum  corpi^  moto  vtroque  vniformitcr  in  infinitum 
pfogredietnr.  Sin  autem  fit  Va^Vby  tum  coiporis 
itiotus  progreifiuus  dimlnuetur,  rotatorius  vero  augetur, 
donec  emenfo  (patio  infinito  ambo  inter  ie  fiant  aequale^ 

erit«iuc  tum  y«=:y«=:  £^^*A.    At  fi  fiierit  Wa 


<  Y»  tum  celentas  motus  piogrdfiuT  creicet ,  rotatorius 
motus  vero  diminuetur,  donec  percurfo  ipatio  iofinito  v- 
-  triu^uc  cderitas  fit  =  "V/^//^*.  Ad  hano  veto  mo- 
tus  acquattUtatem  corpus  iatis  cito  ita  perueniet ,  vt  leii- 
iibus  defcrimen  perdpere  non  valeamus.  Cum  enim  ijwL- 
tmm  X  fiat  infinitum,  fi  qiiantitas  log^ithmiCa 

•A.  Va-i-bb.ifh-.ecVv-.bbJn  '  .       , 

tnf^b-^bbi'» euaneicat,  quia  /oz=~<v,  ita 


^hM 


STPER  TLANO  HOBIZOKTALI  JSPERO      »51 

cum  logarithmus  miniinae  firadionis  fit  fatis  ex^;uu» , 
intel%tur  modicum  ipatium  requui,  ad  hoc,  Yt.diftri- 
men  if  motu  perfe(^e  Tnifoimi  prorfus  fit  inlenfibile. 

$.  43.  Ponamus  autem  nunc  corpori  initio  in  O 
praeter  motum  progrei&uum  celeritate  V  a  imprimi 
motum  rotatorium  cum  ^eleritate  V  *  in  plagam  op- 
pofitam  H  D  C ;  atque  in  computo  praecedente  loco 
-4-  V  b  {cxlbesG  debebimus -V-^.  Ac  fi  in  C  ponamusi 
motum  rotatorium  adhuc  in  eandem  plagam  HDC  fi- 
eri,  quoque  Vu  negatiue  capiendum  efi:.  Pro  hoc  igi- 
tur  cafii  habetur  prima  aequatio  haec :  cc^Vv—bbVu 
z^LCcya-bbybx  altera  vero  ent -f^  =.'—f, 7^335 — ^ 

hbv         %[cei  a—hbtlhlbb-^v %{ec4a-bbib)*bb 

ic^bb~~  lce-i-bbf  (cc^-M)» 

_ccva-HfccH.>i)v«      Ex  hoc  apparet  ftatumTniibr- 


bbiu 


~^b^b 


mitatis,  ad  quem  motus  corporis  fe  tandem  componet 


cci/a—bbifb 


ecifa-i^bbyb 
ec-4-bb 


nempe 


fore  Vvzz:  — g-c-«-bfc  et  r  « =r  — 
yvzTL^Vu^  vti  ftatus  vniformitatis ,  quo  fridtio  eua- 
ne^t,  requirit.  Antequam  igitur  corpiHS  ad ,  iftum  ftatum 
Tniformitatis  penienire  poteft ,  altenitram  celeritatem  ne- 
gatioum  'fieri  oportet,  ideoque  per  ftatum  quietis  traufire. 
4.  44..  Ad  cafiis  hos  euoluendos ,  quibus  altecutsa 
celeritas-euanefcit,  ponarausprimo  ffcVa^bbVb\  ma- 
ncbit  igitur  celeritas  progreffiua  V  v  perpetoo  aftirmatiua, 
attamen  continuo  dimiouetur,  donec  poft  percucfiim  Ipatiuiii 

infinitum  fiat  V «;  :^.  ^rSSr^»  ^  ^««  ^^  >^«=r 
ccwa-^bbib_ ,  jjjgoque  rotatorius  fit  in  fenfiim  cootrarium 

ei  ,"quo  iftitio  rotabatur .  Alicubi  igitur  neccfle  eft  yt 
mott»  rotatorius  euanefcat ,  vbi  fcilicet  rotatio  in  pJagam 
contniriam  incipit.  Ad  hunc  locum  inueniendum  po- 
Bamus  Vuzzo,  eritque  Vv:=z'^~^.  quivalor  in 


\ 


I  i  a 


altera 


•-.       « 
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altm  aequatione  fu(>ftitatus   dabit  t^  =  —  i^f^^^^.- 

«*TcIr^-d*)«  ■      (Tc-»- /!»/?)»  '     Cci<H-cc^/b   •     »aior    WgO 

ipfius  X  tx  hac  aequatione  ortus  oftendet  locuni  Tbi  roo* 
tus  rotatorius  corpori  initio  imprefTus  prar(iis$  definit,  at- 
que  Tbi  mdtus  rotatorius  in  plagam  oppofitam  generari 
Sncjpit,  tum  iginir  corpus  in  infinitum  progredietur ,  tan- 
demque  motum  vnifermem  fecipiet.  At  ex  piaeceded« 
tibus  inteUigitur  non  multo  poft ,  quum  V»  erat  =^o') 
motum  ad  fenfum  fore  yniformem. 

§.  45/  Ca(hs  maxime  notatu  dignns  eft,  quo  bbV 
b^ccVuy  tnm  enim ,  antequam  corpus  ad  (btum  ae- 
qiiabilitaus  peruenire  poteft ,  eius  motus  progreffiaus  eoa- 
nelcere ,  et  in  negaduum  transmutari  debet.  Pregreditur 
fdiicet  corpus  in  direAione  OC  ad  certum  vsque  termi- 
num  V ,  ex.  quo  (iiluto  reuertetur  in  yiam  VO ,  atqoe 
in  hac  diredione  VOv  in  infinitum  abibit ;  confequetur- 

que  celeritatem  negariuaoi  V  v  —  '^tc\+^b'^  >  cderitas 
flQtem    rotatoria   ipario   percurfo   infinito    erit    y  »  == 

'e^bb"'     Ad   terminum   crgo    V    determinandum , 

quousque  corpus  perringit ,  anteqiiam  leuertitur ,  ponere 

^itebemus  V  v=:o ,  fietque  in  eo  loco  celeritas  rotatoria 

y^, bftV& — ecVo       -4.^.,_    Px  __  rjcc-f-6ft)ftfe<i — «MVab 

ifccVA — bbijblfhb    jbb^b — ccva     c  £^^  l  l-%/ l  -./ 

'  -■  (cc^/)/>)»  —  hbia:^ib'  Si^tbbVbzizccya,  qui 
cafus  conftituit  terminum  iiuius  phaenomeni  paradoxi,  quo 
corpns  fiiper  plano  libero  ad  certum  Ysque  locum  pro^* 
ditUr,  indeque  fubito  regreditur:  corpus  Ysque  ad  V.exiflence 

•^OVrr  t  (.c^^fto)  progrcditm: ,  antequam  celeritatem  JGiam 

-  omnino '  perdit ,  tum  vero  fimul  momm  rotatorium  amit- 

tet )  atque  in  quiete  perfiftet ,  qui  eft  cafus  fingplaris. 

$.46. 


•V 
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i.  45.  Sit  igifar  bbVh^ccV a  ^   ac  ppnitfjur 
h'hva^hhvb   =  n,  ent  y  ^  =  -j^jziTjgs —  hincque  f-  =1 

(n— T  )b  bg ibba  ,     -  _._, (n— jJPftAT 

(b— i)(ceH-fe6)  ~"  («_0«(cc-+^A)  '  n  leil  XZZU\  —  („«,)(cc^„o)p 

•+-  (B-.y(cc44>/>)F  ^»-  Sicque  punftuin,.  V  innotelcit,  quo- 
Tsque'  corpus  motu  fiio  perdngit,  antequam  reuertitur, 
Praecipui  igitur  calus  ita  fe  habdxmt ,  -  ex  .qii^us  reli* 
quos  conclu(iere  licet  > 
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■Vh 
Vh 
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Vh: 
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•yh 

iO',Vh 


ibb  7  V  ^- 

iscc^bhwa  ^  ^yj 
4bb  ,  W  V  . 

Tbb  ^^\ 

(7Cc^^hh)Va 
6bb 


:r(rc^f^-0>38<?2943(f 

p(^c:;:^)-Oj  549300 14 

iFrccHP^-o,<^4i39«l4 
F(^V)-o>  70  "  797f 

rbba  ^    ^  . 

fbha  ^  V-    «^ 

IHcc-|-fc*)«0,  799100^7 

Fl?S+n5F)-  o-,  S 1 8tf<y3-i7 
F(7c-f3T)- o ,  8  3  40  3 1 7  a 


iOV= 
i^p^-  OVi: 

jOVr 

§.  47.  Pbaenomenon  hoc,  quo  corpus  Hiper  plano 
hotizontali  propulfum  ad  certam  tantum  didantialh  pro* 
grediitur  indeque  fubito  qua&  reflexum  reuef titur ,  rexpeii . 
meotis  quoque  deipoQflrari  poteft,  dum  corpori  rotundo 
duplex  monis  progreffiuus  ac  rotatorius  hac  lege  impri- 
mitur ,  vt  motus  rotatorius  fit"  contrarius  motui  prbgreffiuo 
ac  ceteritas  rotatorii  motus  V  ^  maior  fit  quam  |^  Va.  Si 
nimirum  globus  ad  huiusmodi  experimenta  adhibetm:, 
ipfique  in  O  imprimatur  tum  motus  progrefliuus  in  di- 
reftione  O V  celeritate  zzVay  fimui  yero  ipfi  inducatfur 
motus  rotatorius  in  plagam  $0<p  ceieritate=y^,  titoi 

Ii3  ob 
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ob  |;%=:|  11  fuerit.y*>>fytf,  globiis  rhota  progrefliuo 
ad  cemm  tantiHn  diftantiam  OV  pertingec,  bincque  le- 
Tertetur,  et  io  diredione  Vv  in  infinituni  progredietur , 
celeritatem  tandem  acquirens  pro  vtroque  motu  eandem 

atque  —  *-^^— .     '  Quodfi  autem   ponamus  V  h  zi 

«(n~lF»  «rit  interaallum  OV,  ad  quod  corpus  perdn- 

git,  antequam  refleditur  =  n^  (!-!-+- (II^) »  ^b» 
pro  In  logaritfamum  hyperbolicum  numeri  «  acdpi  opor- 

tef. 

$.  48.  Quo  facilius  hae  conclufiones  cum  experi* 
mentis  comparari  queant ,  diueribs  cafus  numeri  H ,  quos 
antp  eqoliiimus,  fingulatim  perpendamus,  vbi  no^uodwn 
^ft  fbre  proxime  ^  =  i  :  qui^i  vulgo  y-  fblet  eCe  6^' 
Aio  inter  |  et  |  contenta.  Si  ponx>  Jb  denotet  fpatiuoi) 
iquod  giobus  motu  impreilb  tempore  vnius  minuti  fecun* 
di  abtoluere  queat,  in  partibus  millefimis  pedis  RensBii 
exp^fliim  ,  erit  tf  =  ^ss.  Sicque.  fpatium  pV  quouis 
l^fy  in  data  mennira  exprimi  potetit.     Si  jcrgo  fuerit 


-y/b 

-Vb. 
Yb 


VVtf  •,  erit  OV: 
'{Va-y  ept  OV: 
'/V«;  crit  OV: 
VV<?;  crit  OV: 
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ir 


«s 


Pg 

7P* 

I  Pa 


7 
«Fa 

rP  • 
aP  g 


54930514 

54139874 

70 II 7974 

74-33^75 


•    etc 
At^que  fi  numerus  n  fiat  infinitus  Tt  iGat 

y*=  I  y<^  erit  OV  =  yr  quod  ejl  inteniallmP 
ihaximum  ad  quod  jg^obus  perdngere  yalet ,  antequain 
leuertatur. 
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METHODIS  HOROLOGIA  SOLARIA 

PROMTE  DELBSIEANDI. 


Auftore   - 

Georg.  fToIffs.  Krap.  * 

§.  I. 

*  ■      , 

Cunv.noa  acnendis  CoLam  iageniis,  fed  Ttilitad  etiflm 
et  cofnmodiati  ia*.  vita  humana ,  inleruire  et  fauere 
debeat  ■  Mathefis  :  nulluin  dubium  eft ,  quin  egregias  lau- 
des  promeieantur  illi  Artifices ,  qui ,  alteri  horum  (copo- 
ruin  praedpue  intenti ,  >  fblerter  excogitant  et  £d>ricflnt 
euisoiodi  Inftnunenta)  quibus  contemplaticmes  Mathema* 
ticorum  fiuduo&s  xeddm,  fimulque  ad  Tfos  communes  - 
et  quotidianos  Tocare,  ficile  licet.  Eminent  inter  haec 
Taria  Unearum,  partibus  Tlin  quaeque  fuo ,  diftin<^runi 
genera ,  quae  in  R^;uUs  metallicis  expieflae  Prohlemata  ^ 
totios  Mathefeos  maxime  obuia ,  atque  adeo  etiam  Artis 
Gmmoiwiu ,  promte  et  commode  lefoluta  ita  porrigunt 
quafi,  Tt  ab.imperitis  etiam  recipi et ad conuenientes Tfus 
trahi  tuto  poifim;. 

•  §.  ft.  In  hunc  finem  Js^li  InflTumentotum  Mathe- 
maticoium ,  &bricatores ,  ingenio  pariter  ei;  indt^iia .  mi- 
rum.  pollentes,  inlculpeie  Regiilis  fblent  Uneas  qqoque 
Gnomonicas  ,  quae  ceite  H(MX>logiis  folatibus  concienne  et 
promte  deftribendis  fiint  aptifiimae ;  cum  alias  hic  reqiu* 
ratur  laboi,  Tti  notum  eft,  non  mediocris^  et  <^i  pa*  . 

cientiam  maltum  exercent.    Harum  lineaium  piaec^uae. 

fiint 


•*» 
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liintdaae,  HoroIogiishQrizonbilibus^defignflndis  deftiiiatae^ 
qinrum  vnam  vocare  folent;  Scalam  Jex  borarm  ^  Jcak 
offtx  bours  \  alteram  vero  Uneam  LatHudinm ,  JJne  <f 
latifudesj  cuius  vtriusque  adminiculo  coniundo  ad  cmu&^ 
vis  loci  terreftris  Latitudinem  quam  citiffime  exaiari  poteft 
horologium  horizomaleexadliflimum.  Adiiciurit  his  quan- 
doque  adhuc  alias ,  infemientes  horologionim  declinantium 
conftradioni ,  quas  autem  intadas  nunc  relinquam ;  fed 
id  folum  agam ,  vt  vfum  indicaturam  fi:alanim ,  minus 
certe  pro  eius  praeftantia  extra  Angliiaim  fimiliaiem,  di- 
ftinde  ei  breuiter  expOnam ,  hancque  ^raxin  I^moQfthi- 
tione  Geometrica  muniam,  quam  et  hucusque  in  variis 
libris,  fruftra  quaefiui ,  fed  et  indagatione  diligentiorc  di- 
gham  omnino  iudicaui. 

§.3.  Operatio  igitur,  pcr  lineas  praemonftratas 
broiiter  et  ficillime  abfoluenda,  legitur  in  Clarijj.  Harri- 
ftt  Lexico  Tecbnico,  fub.  tinilo:  Diaffing-Lim;  neque 
alibi,  etiamfi  diu  et  fedulo  inquirens,  eam  defcriptam 
deprehendere  pomi.  Irt  Diaionario  enim  AngUco  fimi- 
li  fed  audiore,  NobiHJj:  Chambers ,  Definitiones  folae 
harum  linearum ,  fine  praxeos  mentione  (afta ,  occunint; 
vnde  etiam-  &<aum  eft ,  vt  aliquamdiu  dubius  in  his  li' 
neis  ad  vfum  Gnomonicum  reuocaiidis  haderim.  Poft 
haec  vero  mihi  in  manus  adhuc  incidit  optato  h*ber  An- 
glicus ,  ciii  tinilus  eft :  Tbe  Defcription  and  VJes  of  a 
gr^at  rniverfal  -  Qaadrant ,  auaore  lob.  CoHins ,  editus 
Lendini  16$  8  ,  in  quo  hanc  ipfim  inethodum  ex  infti- 
tuto  defcriptam  vidi  ,-attributam  lobanm  Ferrereo  HiO»- 
no ,  et  excultam  quoque  Oauio  in  operibus  eius  mathe- 
maticis ,  cditis  anno  x<?ia  j  fed  Demonftratione  deftitu- 

tam. 
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Aijfolala  autefn  iam  hac  Diflerutimie ,  inueni  De- 
.monftnitiQoem  el^guitem  (ane  huius  methodi ,  (ed  diuer-  \ 
fim  tamea  a  mea,  intei  Scbooitem  Exercitationes  Mk« 
tbematicas,  lilwo  V.  (9(ft.  ap.  p.  5x0.  vbi  excogita- 
tio  huitis  niethocti  d^;cibettdi  horologia  fciatherica  pei 
trianguUim  ifi^les,  atti:UHntur  S4>nMf/iFory?«r9,apudLaQ<^ 
dinenfes  m.  CoUegio  Grejhamenji.  Aftronomiae  Profeflbri , 
qui  Londini  traAatum  haiQ  de  re  edidit-^no  i<^38  ,.  cQi  ti- 

tukis  eft :  TJf^  Arti  af  fiklB^  .kf  ^  ^^  ^^  ^  ^' 
fpeedii  wbh.    Con^  wm,  ea  ieqiientibus;  Sic.ooQftifi' 
endum  horolQgium  htmzontale  ad  locum  cuius  )atitudo:Tab.v. 
eft  470  ;  in  du^  igitur  Unea  re&a  A  B ,  ex  pun<5tQ  ali-  rig.  s. 
qiK>  i^teRmedio  C  ah^ia^^tur  ^rQiaque  porti^CA  et;  CB, 
qwunin  Ttraque  ai^9ialiii(  iit  VJosltDdiai  ilU  in  ZrfivtfZ^- 
tHudinm    inftrumitfiti  , .  ^e .  hiai  gra#)U9  latitudini&  re* 
ipondet.     Tum  capiatui  Cifciao  integra  kmgitudo  SeaUkt 
fex  bararum ,  eaque  mediante  tsx.  A  et  B  deftribatur  tri- 
angulum  aequicrurum  A!I^B,  erifque.fic  pun^o  £  ad« 
lcribenda  hoia  XII;  et  ^uda  C£  JluQea  m^diei^    lam 
Tj^  inflinmeatum  ob  oculos  ^iookScaiam  hanc  jtx  boranm^ 
diuifam in iexhoras,  et quamlibet  harum  fiibdiui&m  ac&uc  ' 
in  partes  mlnores,  prout  exftenfio  huius  lineae  id  permittere- 
pot^.  Tranierantar  ttaqoe  longitucUnes ,  ab  initio  icalae  ad 
qp^mlibet h<»am es^en^, ex £ Ttrinque in pun^  x,i.  a, 
9- 3) 3«4>4< 5, 5.<  quibus  puni^  ita obtentis  ex  oeotro  hQro- 
logii  C  per  haec  ducantur  mtid^  lineae  redae  C  1 1;  C  a 
II V  C  3  IX ;  etc.  q^ae  erunt  Imeae  horariae  quaefitae ,  figu> 
ra   noia ,  omatus  gratia ,    {no    lubitu   circum&ribendae. 
Si  partes  horarum  defideientur;  eae  eadem  ficilitate  ex 
icala  depromuntur,  a  ab  £  vtiinqae  trans^mntur. 
Tm.  XUL  Kk  f  4-- 
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§.  4.  Quo  maiori  itaque  &cilitate  haec  openMit 
abfoluitur :  eo  maioii  etiam  iageiiio  eam  erntam  eJSfe  n- 
&G  iudicaie  mihi  yidtot.  Sed  Tt  toca  haec  praxis  loci 
perfundatur  fia ,  appaieat^e  eam  tutiffimam  eie  et  OA- 
nino  exadam ,  aute  omnia  <£uifio  Scalae  Jex  boranm 
iifdicari  ddiet.  £a  fic  adomatur.  Intra  Peripheriam  01« 
cuii  ducantur  diaroetri  XII  VI ,  et  A  B  >  ad  angidos  r»* 
dbs  fe  decufTaAtes ,  qiio  &6to  femiperipheria  XII  B  VI 
<liuidatur  in  partes  aequales  (ex  pro  horis «  ui  duodedai 
piO  femihoriS)  in  Tiginti  quatuor  pro  qaadrai^bus  ho- 
rae ,  et  fic  porro ;  tum  ex  A  dncantrar  io  fingula  haec 
dhiifionum  &darum  punda  redae  AC,  AD,  etc.  qiiae 
diametram  Xit  VI  in  totidem  pmdis  interlead)unt  -,  cdt' 
que  fic  diam^er  XII  VI  Stala  fex  bsramn  parata  ]  m 
horanon  numeri  adfixibiBitur ,  Tti  figura  docet.  Vnde 
patet,  cum,  pn>  diuifione  horarum ,  BC  fit  30«,  fore  ni  II 
=111 IV,  tangentem  angnfi  horaii  15%  relatam  ad  radium 
AHI^pafiteiqtte  efleni  I=m  V,  nec  non  UI  XII=inVI, 
tangentes  an^iioram  horarioram  relpediuos  ad  3o<*  et  45**, 
pro  eodem  tadio,  quem  hic,  et  in  lequentibus,  conlianter  af- 
fiimam  aequalem  Tnitati.  Erit  igitur  longitudo  ^^i^^ jS^jr  i&0- 
VtfnMi  integia  =  1 ,  hoceft,  aequalis  duplo  tangentis  4!" ; 
habebitque  diuifiones,  fido  initio  ab  hora^  ni,  hioc  et 
inde  lefpediue  fibi  aequales;  quarum  loagitudines ,  ab 
eadem  hora  III  captae ,  nihil  enmt  aliud  nifi  ttogentes 
angnlprum  horariorum,  yel  femihorarionim ,  etc.  y^ 
tangentes  angulonim  15«,  30«,  45«;  aut  7*30'',  15?. 
0',  ,aa«»3o',  30»  o,  ^^"  o,  37'.  3©^  45°  o'',  «c- 
£x  his  itaque  iacile  peripicitur  nanira  Scalaefex  borarm\ 
quid  yerp  fit  Unea  IjUitndinum ,  inftrius  demum  poterit 
cacplicari.  f<  5* 


«    ^ 
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f.  5...  Ad  leliquam  ttadadc^em  neceflle  nunc  eft-^ 

7t  paucis  ad  memoriam  leuocetur  ordinaria  horologiiho- 

nzentali^  delioesuio ,  fiindata  in  legulis  Proiedtionum  Aftro- 

nomicarnm ,  apud  Tanos  Audwes  dodrinae  Gaomonicae 

pbuia,  et  quae  breuiter  huc  redit.  .  Dujfta  Itnea  rec^a  in- 

definita  AEXU,  capiatur  aqgolu?  EAQ=:latitudinilod, 

xludbieque  fic  ce^  AG  infiitgt  ac^  aagulps  redos  GJy^ 

cui  aequalis  a\>(c)ndatur  ipE^    Radio  £D  deferibabir  (|b^ 

drans  circirli  DK  diuideqdus  in  fex  portes  aequales  pio 

horis ,  duAisque  per  hanim  diuifionum  punAa  inuenta  k& 

&is  £x,£a,£3,  etc. ,  denotabuntur  in  D5  ,  perpen- 

dicukri  ad  A£  ,  punAa  i ,  2,  3, 4, 5 ,  per  quae  duAae 

re6:ae  Ai,  A2,  Ad,  A4,  A5  ,.  eiunt  lineae  horariae 

^(tae0iiap.     F&namus  iam  eadem  ponda   1,2,^,4,5^ 

deteiminari  debece  per  applicationem  iS^ibcf  T^jf  i&0r4nmr, 

<p]ae  fit  £C ',  api^ref  y  quaefticMiem  lam  in  eo  Terfiui , 

qupmodo  pundum  J3  aut  .C  determinad  debeat ,  -Tt  ^ 

icak  fex.  horannn ,  conftant^  qiuppf  k>ngiti|dinis ,  dito 

^ppUcari  'j)oi]iit ;  deiQde  «ti^ ,  jaapoOibile  fit  ,•  et  inftitu- 

tum  id  patiatur,  n  quiiwslibet  latitudiniiHis  vna  eadem- 

que  inferiiiat  lon^do  et  diuifio  jre<ftae  £Q  hQC  modo 

applicatae. 

$.  6.  Qnibus  quaedionibus  vt  £itis&ciam  j  inueiligl- 
bo  tantum  quantitatem  redae  A  B ,  vifiirus  an '  ea  depen- 
deat  a  latitudioe  loci  Ibla ,  vel  an  aliis  adhuc  determina- 
tionibus  obnoxia  fit.  (^iodfi  enim  illud  ie  mani&ftet^: 
patd)it  po(fibilitas  Salae  Jex  borarum  ,con&a.n6s  ^  ad  fiu- 
giilos  latitudines  appUcandae.  Quod  vt  commodius  fiat, 
afTuxnam  tangentium  D  i ,  D  2 ,  D  3  ,  etc.  eiindem 
radium  cum  tuigentibus  Fli,FI,FC,  iciUcet  vtnunqne 
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tc&A$yi ,  erit  liaec  S-v^zzezizXl^m  Fig.  ni.  Nam  &d. 
k  patet  ,  ere  y  UI=:V(«i'-|-  i )  ,  atque  hinc  y  III 
(V««-M):YB(«»)=^III(0:5^'^(v-0n":pr)r-VpdefiqHis 
eupiat  bac  methodo  b<Hok)giain  horizontale  ad  datam 
.Ifttitudineta-  conftnieie  ,  id  lequenti  modo  exiequetur, 
deftiibendo  nempe ,  ladio  pro  lubitu  afliimto ,  led  pro 
Tnitate  accepto  ,  circulum  B  A  ,  et  foimando  in  hoc , 
praefcripto  modo ,  (§.  4.)  Scalam  fex  borarm ;  qua  lc- 
£^time  diui&  ^  deinde  ex  data  latitudine  loci  quaeratur 
etiam  ^'vi  per  conffarudionem  modo  indicatam ;  eiitque 
inuenta  Scala  Jex  borarum  in  Fig.  III.  ip&  BC ,  appli- 
canda,  modo  iiipra  (§.  3.)  indicato,  ex  B  ita  Tt  AB 
fit  eadem  cum  modo  inuenta  r^a  ^'v). 

$.  12.  Arithmetica  ig^tur  conftn»ftio  Uneae  LaH- 
tuJimm  ex  praecedente  Geometrica  prono  alueo  fluet; 
nempe ,  datae  latitu<finis  loci  finus  ledus  euoinatur  intei 
tangentes ,  et  Tideatur  cinnam  arcui  reQ)ondeat ;  atque 
huius  aiciB  nooi  linns  duphis  erit  numerus  capiendiB  in 
ndio  BUI  ^ui(b  in  partes  100  000  aequaks^  propun- 
Ao  Sealae  hoios  Latitiuiims  defignando.  Longe  veio  ah- 
ludit  haec  r^uh  ab  ea,  qnam  Clar.  H^riftus ,  et  No- 
hi^.  Cbambers  in  Didicmariis  iiipni  laudatis .  ynanimiter 
alkgant ,  his  yerbis ;  linea  iatitudinum  producitui  (ecun- 
.dum  fapnc  CanDnem:„As  Radius  to  the  Choid  of  90% 
,,iG>  are  the^  tangents  of  cach  refpedtiTe  Degiees  of  tlie 
„Line  oi  htitudes  to  the  tangents.  of  other  arks ;  and 
ythen  the  natural  fines  of  thofe  arks  are  the  numbeis , 
„which  taken  fi-oma  Diagonal-Scale  of  equal  parts,  fhal 
„gnidttate  Ihe  Diuifions  of  the  Line  of  Latitudes  to  any 
,)fad)us.„  Tid.  |iaec  Lexica  fub  tit.  Dialling  Lines.  Qian« 

'  tum 
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iBOi  enifn  haec  Yerba  interiaetari  pofliM ,  Mque  qaaa« 
Cicad^  meis  hucusque  adhibitis  aocommodare ,  Analogia 
commeadata  pro  conftruAione  lineae  laticudinem  huc  re- 

dit :  X  iV 2  —  r-j=^== :  tangentem arcus  cuiosdam  ,  quem 
yoco  A.  Itaque  tai^ens  Azr  -j=|:^.  Sit  nunc  fi« 
nus  naturalis  redus  huius  arcus ,  qui  tangenton  modo  me- 
moratam  habet ,  zz:x ,  enietur  x  ex  hac  anaiogia,  --^^; 
Tz=.x:yx-^xx  vnde  oritur  «~  r5^»i=«»  qoia  Yalor^ 
co  ,  qui  fopra  (f  p. )  inuentus  cft ,  r^^^ ,  dilcrepat ; 

cuius  quidem  di^enfus  cauGim  nelqie  me  fateor  f  id  ta- 
men  ^periundo  cognoui,  meam  regulam  ad  amuflHmcon- 
graere  omnibus  illis  exemplaribos  inftrumditorum ,  quae 
ex  jii^lia  huc  tnuislata  in  Gazopbjkaio  ImperiaS,  aJOTeni- 
Yantur. 

$.  13.  Fatet  ex  fiiperioiibas  ($.  5.)  lineam  D5^ 
aeqmtK^ialm  didam,  tenere  conftantem  diuifionem  tao,- 
gentiam  horariarum,  confequenter  etiam  haec  pro  Scah 
fex  bordrum  poterit  afiumi  perpetua ,  dummodo  conueni- 
ens  ipil,  i»o  quolibet  cafii  latitiKlinis ,  centrum  A  affig* 
Hetur.  Sia  igitur  habeatur  talis  fi:ala,  regulae  aenea^ 
infculpta ,  atque  eius  ope  deliiieaadum  fit  borolog^um  ho- 
rizontale,  ducantur  duae  lineae  AD,  et  D5)  ad  anguloi 
tc6koSy  atqne  in  hanc  ^cx.  fiiflla  transferantur  diuifione» 
conuenientes  Di,  Da,  D3,  D4,  D5,  erit  haec  Ds 
Ixifis  horologu  fiituri.  Qii  Yt  conueniens  centrum  afii* 
gnetur ,  erit ,  pofito  finu  toto  =  i ,  et  finu  latitudinis 
loci  :=im ,  Yniuer^iter  D  Azr^ ,  (§.  8.)  quae  Geome- 
trice  iic  iaueoituri  quooiam  ia  fiala  hoiarum  D5  loa. 

gitudo 
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gittido  D^-tteqpalis  eft  ladio  circuU  ad  qnein  ttii^iites 
hiiius  fialae  perdoeiit :  de(cribatur  boc  inteiuallo.  D  3 , 
Jigi  3*  taaquam  radio ,  iemicirculus  AFB  \  in  hoc  fit  arcus  AD 
r;:]atitudini  lod,  et  DG  eius  fiaus  =«,  excitato  ez 
C  radio  CF,  nonnali  ad  AB,  ducatur  pundi  F  taa< 
^ns  F£,  et  radtus  CD  eoufijue  producatur,  donectan* 
genti  huic  F£  inEoccurrat;  deteiminabit  reda  C£,  cofecans 
nempe  arcus  AD ,  in  Fig.  3.  ex  D  in  A  translata,  centnan 
qoaefitum  ftiatheiici.  £ft  enim  maniMum ,  in  triaagu- 
lis  fimiUbus  GDC  et  FC£,  efle  DG(m):  DC(i)=: 
CF  (i):C£=r^.  Cumque  adeo  haec  C£  per  iblam 
latitudinem  loci  determinetur ,  patet  iterum ,  po^e  Toica 
Scdla  Laiitudmm  omne  hoc  negotium  abTolui,  quodad 
defini^ndum  centnun  Sciatherici  requiritur.  Atque  huc 
fine  dubio  redit  methodus  illa '  Domini  Htf^^ ,  Architedi 
militiiris  Galli ,  quae  anno  17 15  ianotuit  per  tradatum 
tui  titulus:  Rt^le  Horaire  Fmverfelle ,  pour  traeer  des 
Ca^ans  SoJaires ,  etc.  deicribitur  enim  haec  praxis  in 
'Diario  Eruditorm  Gallieo  ad  annum  1717  p.  547.  fic, 
tt  conftet  duabus  lineis.,  legulae  metallicae  infculptis, 
qiiarum  Tna  diuiia  fit  in  punAa  horaria  a  fcpam  hora 
matutina  yfque  ad  quintam  veipertinam  (quae  fcilicet  li- 
neae  Vs  Fig.  III.  dupla  eft)  altera  autem  Centralis  ip^ 
Iroata,  inferuit  definiendo  centl-o- horologii  in  loco  lati- 
tudinis  datae,  quam  Audor.  extendit  tantum  a  gradula- 
titudinis  21  vsque  ad  6$.  Inueni  poftea  etiam  inlibro 
Germanico,  cuius  timlus:  t>iX  mUttii^M^  ^tmW 
IBtiyiX ,  anno  1702  edito  a  lob.Vlr.  Miiller,  ^.  Hl 
primum  ^  qui  de  fimiii  quadam ,  in  hoc  paragrapho  in* 

... 

.   dicata, 
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dicati  lcala   Gnomonica   ^nf  (erit  ,  iSii^   Chtim  cui 

tificis  aulani  Legatus,  tale  artificium  communicauerit , 
fuccedendbus  deinde  ip  co^pldftnem  huius  praxeos  Ktr- 
tbero ,  et  Scbotto ,  quonsn  poftoaor  hanc  ipfam  metho- 
dum  apote  docet  in  Cuffit  MaBematieo ,  Herbipoli  an. 
j66i  edito :  pag.  409 ,  I^n^phiae  Parte  V.  Prop, 
n.  £x  quibus  omnibus  tandem  etiam  haud  obfcure  in- 
lel^jltur ,  tfiti  '^f^oa^  conftroi  .poftk  horologium  hc^i- 
^ODtale  tniuor&le ,  in  <|qo  nempe  Index  et  loco  mg^ 
■en ,  ^  finHil  mads  aut  muMUr  demi ,   debet. 
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Pliitedpuas  A(faK>iiomiJtt  fin^  ib  l£!6idit>  tt  noo  "kim 
phAeaomena  coeleftia  kgltiine  e^ticari,  Ibd  cfisaf 
piaedici  ^uettC.  Appaien^e-  oititaiiun ,  qtns  coipoca 
coeleftia  ddctibunt ,  Td  edam  cicculorum  ^  quos  in  glo» 
bis  pianetarum  dudoi  concipiutit  Aftnxiomi ,  nott  iofr 
nwm  locum  inter  ea  occupant,  quae  prae^dum  fioeo 
cximium  in  modum  pcomouoit.  Qm  appaientias  oiiN^ 
tanim  fitellitum  loui»  Tel  Sotumi  ad  datum  quoduis  tea>- 
po^ateffninare  •  Jgakt  y  iUi  pacum.  oegotii  JhceflfiLjkfioi*^ 
tio  pfaaenomenorum  hi&e  &tellitifaus  lotennium.  CogDt' 
ta  ad  quoduis  tempus  Aeqnatot»  Sciis^  tn  eius  dlfco  ap* 
paritioue,  ifaeocia  macidarum  SolaruDn  maxims  ez  par« 
te  nota  etit.  Motus  Lunae  Hlxatocii  explicatio  multunt 
iuuabrtur,  fi  ad  '(^odidi '  tempus  dpparenibr  aecpmons 
Lonae  in  eins  di&o  (ciatur ,  conceflb  nimirum  ixuoc  ph' 
aet^  Tertiginis  motu.  Taceo  apparendam  motus  Terti:- 
^nis  in  reliqois  planetis,  apparentiam  faemiipfaaerii  tmae 
e  Luns  Tiii  tempote  Edipfis  Solaris,  appaiendam.  an>' 
nnli  Satumi  etc. ,  qnarum  expl^tionem  AftrcMiomia  non 
loiiu]  poicit,  fed  ia  pwmouffldis  etiiiiii  tfaeons  iucce0ii 
iai^tm  adfaibes. 


"  ■ » ♦■—  • 
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'S.  Tantus  dasmodi  flpt««ntt<m«i  pec  Cdliin  feit 
Aibonomiain  y&a  exftiinulauit  jbiiinum,  iflas  asdQBtio^ 
n  6t  amplioii  modo «  ac  Jiadaint  &&xm  €f&  iqeedo, 
jquantum  jpro  idribi^  licet ,  «zamiQaQdi^  ad  <€alculuiii,  n* 
.vocandi  et  ad  Tfum  Aftnn^QaucHm.  accommodaiidi.  IKit 
^ropofitum  hoc  li^tane  exequamur ,  expoaenms  pdmum, 
quid  per  orbitas,  eaiumque  apparentias  i^elligere  veM« 
fnus;  deinde  ^ppsuentiam  od>itae  ad  proiedionem  circidi 
in  planum  pofitioiie  datum  leducere  et  huius  tksodam 
jpro  icopo  nofiro  i^erafem  tiadere  dlaborabimus ,  quac^ 
icum  iupponat  bihinie  refpe&u  oculi  pofitionem ,  ani&ffl 
.dabit  inquirendi  conditiones  pofitionis  oihitae  «e||)edu  o> 
jculi  eiusque  yasiationes  ex  conditionibus  motuum ,  qni- 
Hnis  ifid  oculiis  circa  orbitam ,  vel  orbita  xiica  oeulum , 
^l  oculus  et  crbita  fimul  certa  lege  cicca  cmtrum  ali- 
iquod  commune  &runtur ;  quo  demum  pado  confideiai^ 
<onis  no(fa:ae  v(us  in  Afbronomia  innotefcot. 

j}.  Orbitas^  cpias  corpoca  coeleftia  defcribiBit: ,  e( 
«^uarum  ^parendas  inuelUgare  Tolumus ,  m  hoc  qegotio 
«irculares  pmnes  &ipponimus ;  «t  cum  etiam  circulos, 
jqul  In  globis  planetarum  dudi  finguntnr,  liuc  trahere 
velimus ,  per  orlatm  'intelligemus  quemuis  circidum  ia 
lyfiemate  nolho  planetaiio,  qvii  ikum  finim  cei^edhi  &xs^ 
rum  ccHifemat  vel  conleruare  pooi  poteft ,  fiue  ifle 
^uiefcat^,  fiue  circa  rentrum  taUquod  ia  ^airua  quauis 
inoueatur.  Hoc  modo  circuli ,  quos  circa,  pkoetas  ^iof 
primarios  deCcribunt  £itelliles  louis  etSatumi ;  aequator', 
Solls ,  Lunae^  tenae ;  annulus  Satumi  etc.  JMxnen  tN^i* 
tae  in  hac  tradtatione  mesentur ;  kno  et  ip&e  'or&itae 
plsuie.tanim  piimariorum ,  modo  cisculates  iftu  tifiiuna- 
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fnus.    t>}^(oti[ini  lic  omne  redocitar  ad  inueftigitionem 

«pparentiae  circul! ;  et  fitus  otbitae ,  einsque  confenutio 

jcdBpeSta  fixanim ,  confideratis  (iniul  orlntsie  et  oculimo- 

tibuB ,  uidicabk  orbitae  reQteAu  oculi  pofitionem ,  cpam 

.deteffluoatio  appaitndae  eius  fiipponit. 

fig.  u        4.  Detur  quaeuis  figura  ADB ,  qmm  oculus  in  0 

loofttas  CfMitemidetur.    Intetti^tur  plannm  PQ^  iuter  0« 

■culum  et  figuram  quomodocunque  pofinun ,  vel  phnum 

>RS  poft  fignnuii  in  fitu  quonis.     £x  oculo  O  ad  fingu* 

Ja  perimetri  figurae  ADB  pundta  du(^e  concipmntur 

redae  pjframidm ,  Yt  Tocant ,  opficatit  fbnnantes ,  quae 

iecent  plana  PQ,,  RS,  ita,  Tt  his  fedionibus  in  illis 

-oriantur  figurac  adb^aS^:  Figura  ADB  hoc  modo  di- 

citur  proiici  in  plana  PQ^,  RS ;  figurae  ad^  j  a^^ia- 

cle  reihltsntes  Tbcari  iblent  eius  prdieStumeSy  et  PQ,  RS , 

■ptana  proie&imum ;  Tt  ideo  %arae  proieftio  detur  per 

fedionem  pyramidis  optkae  aplano  proiedtionis  e£fedani. 

£X(  opticis  iam  confiat ,  figuras  adl^,,  ^^P  >  ia  ^  ^' 

^lpedu*  ocult  d  pofitionibus  oculum  eodem  modo  afiice- 

«re ,  quo  figiira  ADB  in  iho  ad  oculum  fitu  ifium  a^ 

.    cit ;  et  figura  ADB  tunc  dicitur  apparere  in  plano  PQ, 

infiar  figurae  adby  in  plano  RS  inftara^p.     AppaTeo* 

-CiamL  igitur  ohitdLi  indagaturi  tantummodo  re(picere  debe- 

tiius  ad  •  eius  proieAionem  in  datum  ptanum ;  et  apparea* 

tia  CircUti  Tel  orbitae  habebitur ,  fi  eius  proledio  in  alt- 

iqnod  planum  v^Ifigura  inuefiigetur,  quae  ez  (edioae 

£oni  optici  a  plano  proiedtionis  &da  orimr.    Innumerae 

dantur  eiusdem  obie<^  proie^ones  pio  diueria  tum  ipfius 

ttum  plani  proie^ionis  refpe^  oculi  pofitione.     l^ire- 

mus  proie^onum  coJQditiones  ^  n  ip&  obiedi  proie<930 

.  '  fimpli- 
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ftnpIiciQr  cnadatj  iiffigiiaiido  cdnfiantem  qneiidain  pkno 

proiedioiiis   te(peftd   oculi   et  obiedi  fimm.    Fooanmi 

nempe  plainan  |MX>iedi<mis  fbmper  ttanfire  per  ccDtnim 

obiedi  «t  normrie  efie  ad  ledam  ex  oculo  ad  centnan 

obiefti  dudam »  Tt  huiiis  proieftio  inplanum  .fiAafempcr 

oculo  direde  oppcMMtiir.  Goaditionem  hanc  ipfii  appareaiiao 

obiedi,  piaftfeitimremdfitiatnnipo&ere  Yidctar.  Obiedti  re* 

rooti  pattes  Tifibile»  ab  ocnlo  ad  planum  xeftm  iokiic,  qocld 

id  eandem  diftantiam ,  qua  oluedam  ab  ocafcrabefi,  pofoBa 

cenfecur,  qaod(|tte  oculo  direde  opponftur.  IVufes  oouies  iit 

dicantitf  in  hoc  pjbioo  fitae ,  Iniet  leuera  exto  iftnd  loca* 

Cie  fint ,  fi  qnidem  diftantiae  partium  ab  hoc  pbno  re- 

fpe^  Himis  magnae  octtli  ab  eodem  diflandae  >fiib  ft» 

^  £is  non  cadunt.     Sit  globns  e  laogttiqao  ipedaois  ioflar 

*  ciiculi   eius  mazimi   apporet  ,   cmns    pluBim   ad   re&> 

tam  globi  centnim  et  oculnm  iimgentem  nocmale  eft  \ 

et  eodem  modo  corpora  coeteftia  iflftar  di&oium  Tiden- 

tur  oculo  direde  oppoGtorQm.     Hanc  i^tnr  apparentiae 

"vel  proie6:k>nis  ideam  pic^cuaBi  ia  fequeotibns   appi^ 

remkan  wUtae  definiemiB  per  praiedioaem  eins  in  pjbu 

ntim  ,  quod  per  coitium  orinbie  tianik  et  ixnmale  eft 

•d  redam  oculum  et  centram  hoc  imigentem. 

5.  Pofitis  ht>  conditionflias  ,  DoaniiUas  genenkl» 
«pfxiraidae  oifoiearum .  (pecies  vua  emnenue  Talemu»^ 
ckun  Iblummodo  ad  ftdtonem  coni  t^d  attendeie  de- 
bmius  ft  plano  prQiedtiottis  fidam ,  oaeA  lefpe^  ocnil 
pgfitio  ex  Jifpothefi  datur.  Sic^  fi  oibitae  refpedhi  ocii- 
li  dusmodi  &  fitus ,  Tt  planum .  eiHs  piodudum  per  o^ 
cnkira  tnmfeat,  leu  ad  phiium  proiedionis  aomiale  fit^ 
ifla.  ivftar  ledae^  appaiebic ;  hoc  eoiffl  uSbl  cooiis  opti- 

LI3  CDi 


\. 
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4Ba$  abk  In  pknum  ttaafieiis  ^  xeStim  ocdkm  et  ce«« 
.cmm  oibitae  iuogoitem  et  ad  {dbmum  proiedionis  nor- 
malem ,  caius  picMiide  iedio  cum  plaao  pvcMediQnig  lec* 
tam  eficit.  Si  plaourni  .ocfaitae  xxmlo  diiede  opponatur, 
hpc  Jt&  y  fi  4CCMncidai:  cum  plano  proie^onis ;  Jioc  ce« 
num  optjcum  &cal»t  m  ipfo  baieos  plano ,  et  i^  bafii 
iedio  .cr^ ;  Tnde  oifoita  inftar  c&culi  appar^it.  Si  oc- 
bitae  lefpedhi  oculi  ea  fit  pofitio,  yt  jconum  opticom 
teuBneifim  iecet ,  quod  fit ,  £  |dan»n  ^oibitae  ad 
plamBn  pioie^^iOBis  ^uomodocunque  jnclin^  .,  -cx 
hac  £001  &diaaie  oritur  ^ipfis,  vt  .6x  cooicla  con- 
Aat,  iqu^e  proinde  apparentiam  orbicae  •exhibet*  Sed 
«mnia  eza^ioti  itaodo  patefient ,  fi  primo  condidones , 
|)er  quas  canus  opdcos  detemiinatur ,  examinemus ,  et . 
deinde  ^x  iis  et  ploni  proiQ&ionis  pofidooe  per  faypod»' 
fia  data  fignram  ad  cakulom  Eeuocemos,  quam  plaoum 
fwoieiftioDis  conum  opticum  fecaado  producit. 
)r^'X«  '  fi.  Sit  ADB  .oitaita  iaicularis  (eo  bafis  coni  optid ,' 
«ios  ceotnan  C;  octdus  di  0,OC  axis  coei.  Mem 
antelligator  ^lanum  orintae  produdom ,  in  quod  ez  ocuto 
O  demifia  fit  perpendicularis  OG ,  (ecans  ifhid  jn  punc- 
.  to  G ;  iungatur  G  C.  in  phno  x»bitae.  firit  pla&ani 
tdangui^  OCG  noim^  ad  planum  orbitae  ADK,  et  an^ 
gulns  OCG,  quem  le^e  OC,  CG  ad  cenoum  Oiiutae 
IbcmtQt  dfifiniet  pofitionem  xedae  OC  i^ptdxi  pkai  or«> 
fcitaft  ADB.  Conftat  -iam ,  fi^leoturOC  axis  coni,  AC 
ladiusbaieoset  aogohis  ,OCG  yel  OCA ,  conum  opdcum 
OAB  detemiinatum  efie.  ,  In  &quentjbHs  -vocabmias  OC 
fl^antiam  orbitae  ab  oeub,  AC  radim  orbitat  y  «ng»' 
liip  OCA.modo  piaecedentt  ikfinituio  fofiimiem  trbftag 
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flj^eS^  oetiB^  Res  %i(uf  luitf  ndii',  n  ex  datis  ot^fiCfetf 
iadk) ,  tius  diilntut  ab  ooulo  et  po^oQe  ieQ)eda  oculi 
&|]ei%g(tiu»  coadidaaes  fe^ottis ,  quam  pkaum  ptoiec-' 
tibni»  xtf^pe&n  eculi-  pofiddae  datuin  ia  coa»  ppiico  pEO* 

7.  Sitp  AHBD  orbtea,'  ^  eh»  ceaoum  io  C  ^  oculuaF] 
ui  Oy  Tt  OAHBD  iic  foaus  opticusy  csuius  axis  OC. 
fet  C  ttaofeat  pjkifiuait  pioieaiQiMS.  ?<l  nonnale  ad  OQ 
ad  qdod  coauS'  optica^  pf9dii^u&  ioteUigatur,  ¥C  fid» 
liiiius  ab  iOxf  &dioa&,  figmra  EHFD  oriaicut  ki  pkao 
ptoiediooifky:  qw».  eHipfi»  etiey  curi  {^ubi  PQ,  cooudi 
fRUisaetfifti  feeet.  HuiiM^  ;igituc.  eHipfioa  .coDditiaoes  do4 
umuoff».  (iebliWSf;...  Habetf»;  djdBoetei!  orbim  ACB  eta8« 
modi  fitum ,  Tt  aagolus  ACO,.  quem  ladiusAC  cnnfiraaDe 
CO  [ioriiTar;  defiaiat'  pofid(taen»  otbita»  tsfpedM  oculi  v 
ent  per  f.  ^.  plgaanf  per  AC,  CO,  iecr  plaaum  tnangait 
OAB  aQnxiale  ,ad  ^aoiim  orbitae  ^  &d  idem  plaoum  O 
AB  i^iPdi^m  nonmle  .quoque  efl:  ad  plflnaa»  proiedl^* 
Qois  Ydf  i^OQis  PQ^., .  ftboo'  taangoli  OAB.  traoftiintt» 
fec  OC  perpeadicularem  ad  PQ.  Hioc  tdangulum  per 
SEXTem  cooi  AOB,  li  pfoducaeur,  planum..  FQ,  ^abjv  iof 
9t€bt  £:F ,  quae  etit.  Toas  «es.  •axi^s  cooiugati^^^  eUipfeoft 
BHFP ,  prout  <pcc9aidsGoailat;:et-.haee9dbE61ad.OC 
petyemtea^fciris  erit,  com  plaanm  ^^f^^tqfiradfpiaisimpEf ^ 
lam  ad  redamOC  fit  oormale.  Syftem^  iinea^om  AB ,  £F ,.] 
AO,CO,.^,  quae  <XBnes  in  ^em  pkao  exiftynt, 
euidentiae  cau^  &or&ti  delineauimi^  in  fig.  3 .  Porro  pla-  j 
imai  F  Q  par  centttim  orbitae  C  ^ntiens  huius^  pi^num 
fscat  ki  rediia  HE^  aequali  diaiheth)'  oibitae ;  et  eaclem' 
HOf  ism  Mh-^  olamuA  'PQ;eti  i^D  «d  |taauttr 

AOBi 


C 


/ 
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AOBc  noinialhBi ,  nofimUi  etit  ad  pkttim  EFO  i^ 
ABO  adeoquc  perpea^cttkuk  ad  reto  OC,  AB ,  £P 
ki  ceatro  CconavreotiBS.  Rabea^  ergo  in  dl^EH 
FX>.  diaae^  reAae  fiF>  HP^  ad  (e  inakem  in  punao  C 
normales,  quanim  dtera  £F  cum  fit  mu  ex  azi- 
bns  coniugatis ,  habebic  altetam  HD  ordinatam  in  pundo 
C  aeqnalem  diametro  oibitae,  et  CD  t«1  CH 


^Ns^  dinatam  radio  orbitae-  aeqnafem.    In  fig.  4..  ellipfin  EH 


1%.  4.FD  cum  axe  c<Miii^to  £F  et  oidinata  ad^ipfem  HD; 
euidentiae  cau& ,  feorfim  rqpfadentanunus.  Res  iam  hoc 
leduda  dl ,  Yt  ex  datu  coni  optici  ooiMfitioQibus  nimio 
mm ,  AC,  OC,  et  ACO ,  inneniamus  paites  £C,CF « 
azis  coniugati ,  qnibus  cogpitis  leUqua  fitdlfi  negoiio  in- 
notefixnt. 

8.  Sint  ergo  radius  otbitae  AC  ( =:  BC.rr  CD ) 
±=  a ,  diftantia  ottMtae  ab  oculo  OC  =  dy  pofitionis  or* 
bitae  ad  oculum  ieu  anguli  ACO  finus  =  s^  cofiniis  =  r, 
exifientefinutotozrr.  Infig.  s.ex  AetBinOC,  ^biopus 
eft  ^  protndam ,  fiant  pei^ndiailares  AG,  BI ,  qnae>pardle« 
lae  enmt  ad  £F  normalem  ad  OC;  et  orientur triang^bACG, 
BCI,  reaangola  ad  G  et  I ,  quae  ob  AC=BC,  ACGrlCB 
inter  ie  aequalia  enint ,  ita  Tt  fit  CG  ==  IC,  AG=  BI. 
Cum  fit  fin.  tot.  (f):  fin.  ACO  vel  ACG  t^)=AC 

( tf ):  AG  ;  dabitur  AG  =  B I rr  ~  ;  et  quia  fin.  tot. 

.  -      (r ):  cof.  ACO  (ir)  =  AC  (  tf ) :  CG ;  habebitur  CG 

=:IC=:*7r.    Hinc  OG=:OC-CG=i-^,et 

OI=:OC-t-IC=:i/-hV-  lam  ob  AG,  EF,  IB 
inter  fe  paraUdas  efl:  OG  (</-"):  AG  {^)=OC{d)i 
K»et  QI(i/-i-?;:BI(^')=:OC(rf}:  CFj  Tnde 

da< 


X 


I 
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dtbnntur  EJP  .=  i~,  Cf:=^et,  dcniquc 


tnr  EF  =:ECh-CF  ^yi^f^^i. 

p.  Dintur  iam  in  ElUpfi  EHFD  femiordinam  CDj  Vfl 
rrtf ,  et  partes  EC,  CF  axeos  EF  feraiordinatae  CD  *^ 
re(pondente$ ;  quaeratur  ratio  axium  coniugatorum  in  El>  ■  * 
lipfi.    Hunc  in  finem  bifecetur  a3us  EF  in  pundto  L, 
quod  erit  centrum  Ellipfis,  per  quod  &  ducarur  NM 
parailela  ad  ordinatam  HD,  habebitur  alter  axis  NM, 
et  ratio  axium  erit  NM :  EF.    lam  ex  natura  EUipfis 
•ft  LM':EL'  hoc   eft  NM' :  EF*=:CD*:ECkC!F 

^^-7S=^^  7S^=^==^r  d  —a  c  :s  tT  ,  vndeNM:E 
F=  Vrtt—ac* :  sd.  Ex  eadem  analogia  ob  EFrr 
f^ife  habebitur  alter  axis  NMzi:^^^. 

10.  Patet  ergp,'ex  datis  coni  opdci  conditionibiKp;-,^ 
dari  i»oiedionem  (eu  apparentiam  oibitae.     Percentrum 
cnim  orbitae  C  in  plano  proiedionis  datum  fi  quaeuis  re<- 

Aa  indefihita  EF^ducatur,  quam  ad  OC  (fig.  2.)  diftui- 
tiam  (vbitae^  £*  oculo  perpendicularem  condpere  debe* 

mus ,  etcapiatur ,  CE==:  r/L::^  ad  eam  plagam  ad  quam   '    " 
cadit  perpcndiculum  OG  (fig.  i.)  ex  ocuio  ad  planum 

orbitae  demifiiim,  nec  non  CFiz:  rH^ae  ^'^  plagaihprir 
oii  oppoGlttm  \  habebitur  axis  EF ,  qui  in  L  bifedus 
centrum  eUipfeos  vel  proiedionis  ipani&fiat  ,  a  centro 
orbitae  C  diuerfiim^    Si  denique  in  L  excitetur  NLM 

perpendicdaris  ad   EF,  et  fiat  NLrnLM^:^— j^^i=i, 

dabitur  alteraxis  NM  et  ellipfis  conftrui  poterit. 

11.  Inuefiigemus  nunc  variati(»ies ,  quas  patitur  ap-  fig,  ^ 
patentia  orbitae ,  Yariatis  qiribusdam  C(HU  optid  condido-  *^  ^ 

Tm*  2UZ/.  M  m  nibus. 


^ , 


nibus.  Manmt  radius  orbitae  et  diftmtk  &xs  ib  ocok 
lo;  euanescat -autem  angulus  ACO^„  feu  pknum;  oibitae 
produ(^m  per  oculum  transear.  HoccaSi^ts:z:oc:=rj, 
adeoque    EC,  CF),  £F„  euanelcent  coSiintibu»  pundis 

E,L,  F  in.  punao>  C^  NM  vera  (=;;J^.)  in, 
pundSum  C  translata  eiiadet  := 


ar* 


ad 


vnde  orbita  apparebit  inftar  reftae  = 


=^f 

coeundbus 


r*d*^a^c* }  aKbit  itt  atf. 


pkno'  proiiedlionis>  per  centrunv  orbitae  C  tranfit ,  in  C 
bifecatur ,  et  ad  O  C  diflantiam  orbitae  ab>  oculo  noims; 
lis  eft.  Fiat  ACO  re^us ,,  leui  orbita  oculo  direde  op* 
ponatuc  yeli  planuns  eius>  con^uat  cum  plano»  («oieftiow 

nfff^  eri'tx:z:r;,  czr  o;,  quaca&fietECfnri:^:!^^) 
CFC-rmrJ^fl^^ideoque  EC=CF 
pundliS)  L  „  C,  E  F  vero»  {p 

ett  NM  (=  vfiS?^5?=)  im  pun<Sun»  C  translatai  d^^e- 
labit:  etiam  in  &  a^  Orbitat  ig^tur  apparebit  in(lar  circuli, 
cuius  centrum  idem^  efll  cunk  centio  orbitae  et  ladius  eiu» 
jadio>  orbitae:  aequalis  \,  few  orbitai  ip&  apparendam  fiiam 
exhiber.. 

1 2^.  Maneat  pofitia'  otbitae  relpe^  oculf  (ea  angu* 
Ibs*  ACO  (fig.  2.)  t  Tarietur  autenv  ratio  inter  diftantiam 
oibitae.  ab  oculo*  d  et  radiuns  orbitae  ff^  «Sfequentes  hic 
occurrere.  folent  cafus  s  Tell  enimi  ^  refpedu'  a  itac  com» 
parata  eft  „  Tt  rfiiroojcenferfqueat,  Telrf^»-^;  yGLdzi:a'^ 
Tel  d^^  a.  Cafus ,,  quo^  //iz=oo>  haberi  potefii:  exhibet 
proiedionem''  orbitae  orthographicam  et  in  AftrcMiomiai 
podffimunit  ocurrit ;  fiquidem  apparentiae  orbitarum  (atel' 

louisi  et  Satumi ,  annuli  Satumi ,  circulorum.  in^  pla>^ 

^  Qetaif 
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netanim  corporibus  dudonim  huc  pertitient.  Cafus,  quo 
d^ay  in  Aftronomia  locum  habere  poteft,  fi  orbitas 
Veneris  et  Mercurii  circulares  (latuere ,  et  earum  appa- 
rentias ,  ocuio  in  centro  terrae  \ocii.o ,  inueftigare  Teli- 
mus.  Cafiis ,  quo  dzn  a ,  relpicit  proiedionem  iphaerac 
ilereographicam ,  et  ad  cafum ,  quo  </«<«,  in  Aftrono- 
mia  referre  licet  apparentias  orbitarum  Satumi ,  louis  et 
IVlartis-;pro  circulis  habitarum ,  oculo  in  centro  terrae  con« 
^tuto.    Singulos  cafus  ex  ordine  expendamus. 


13.  Si  ^z=oo;  in  exprefTionibus  £C 


rd-ae  >"* 


C  F  z::  fjT^T  euanefcit  ac  re{jpe<ftu  rd^  et  fit  tiim  EC,  tum  C 
FmV«  Punfta  igiturLetC  in  ?num  coeunt  et  centrum  diip- 
fis  idem  eft  cum  centro  orbitae.  Axis NM( — 7^^*^^)  fit     * 

=2*;  et  axis  EF(rfiyj,ic«)  euadit  zii^'.  Igitur  NM  eft  axis 
maior  et  aequalis  diametro  CMrbitae ;  EF  vero  axismioot 
qui  habetur ,  quaerendo  quartam  proportionalem  ad  finum 
fotum ,  finum  pofitionis  orbitae  lefpedu  ocuU  et  diame- 
trum  orbitae.  Sit  AB  diameter  orlHtae  ,  C  centrum  etFig.  a 
£CA  angulus  pofitionis  orbitae  ad  planum  proiedionis 
aequalis  complemento  pofitionis  orbitae  reipedu  ocuii  A 
CG  ad  redum,  demittantur  ex  A  et  B  in  EF  perpen- 
dicula  AE-,  BF ,  erit  EF  axis  minor  quaefitus ,  fiquidem 

tum  CF,  tum  EC  (zzAG)— ^r.  Praeterea  in  hoc 
cafu ,  fi  planum  orbitae  produdum  ftutuamus  tranfire  per 
oculum ,  &dis  i=no ,  czzr  euanefcit  axis  minor  EF , 
et  orbita  apparebit  inftar  reiftae  NM=i2<i  feu  diametro 
oibitae ,  in  centro  huius  bifedae  ;  fin  Tero  planum  or- 
bitae  coincidat  cum  plano  proiedtionis ,  feu  jz=r,r=:o, 
orbita  apparebit  inftar  circuli  fibl  et  magoitudine  et  po« 
aequalis  Yt  in  §.  xz.  Mm  2  i^. 
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14.  Si  </><jf ;  valores  ECn:  ;?jlj5 ,  CF;z:  f|:^^, 
-    '""'*       NM=:-^^  manent,  Yt  io  §.  §. 


8.9.  et  omnes  pofitiui  funt ,  fiqtiidem  c^a^  r^c^ 
adeoque  rd^as^  r^if^aV.  Igitur  tantummodo  exa* 
minare  reflat ,  quisnam  ex  axibus  NM,  £F)  ixt  maior, 
quis    minor.      In    §.    9    inuenta     eft    ratio    N  M: 

EF=zy  r*<;'  -  «'<:' :  sd ;  quare  difpicerc  debemus ,  quae* 

nam  ex  quandtatibus  yr^iT—ac* ,  j</,  alteia  maiorfiL 
Hoc  £icilius  fieri  pot^rit,  fi,  oh  r*zz:s*-\-ff*  ^  loco  c 


fiibftituamus  r-s\  vt  ,fiat  Vr V-« V^Vr V-« V'h-« V 
lam  ob  </>«,  \el  d*^a  fiet  /(r'-/)>tf*(r'-i')  feu 
Td*—s*d*  >  a*r*—a*s* ,  quare  fubtxahendo  maioron  ct  mi- 
noiem  quantitatem  ab  eadem  rV,  fiet  r^^—r^it-^-s^ 
<r*it-a*r*-^-a*s*,  hoc  eft  jV^rV-«V-f-tf V  jea 
/<f  <^  y  ( rV-a^r^-^-a^s* )  j  Tnde  jn  hoc  cafii  erit  NM  axis 
maior,  £F  minor. 

^      15^  Si  fc<7 ,  fient  EC  (=  p£.|^ ) 
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Hoc  eigo  cafu  ,  ob  N  M  zz  E  F ,  orbita  apparehit 
ijftar  circuli,  cuilis  radius  m^,  centrum  vero  diuer-" 
fiim  erit  a  cemro  orbitae  C,  quemadmodum  £C  dilfert 
a  CF. 

-  •  ^;^V^ ''-'  valores  EC=:  y^fll-^ ,  CF  =:  ^!^ 
EFiz  r«*<t*I!a*c*  >  NM=z:y====i  manent,  vt  in  §.  §. 
S.  9 ,  qui  vero  mutationes  quasdam  patientur ,  prput  rd 
^el>Yel=:Yel<^«^.    3ed  independenter  ab  his  condi- 

tio- 


,  » 
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tioiiibus  ,  examinando  r^tionem  NM  :EFr:;ryf»</'— «V: 
sd  y  eadem  methodo ,  qua  in  §.  14.  Tfi  fumns ,  inueni- 

etur  sd^yr*d*—a*c*  y  adeoque  EF>NM,  feu  in  caff^ 
quo  fedio    ENFM  eft  Ellipfis,  EF  erit  axis  maior,  . 
NM  min(M: ;  etquaerendo  ad  EFmaiorem,  NM  mi- 
norem  axem ,  tertiam  proportionalem ,  habebicur  para* 

meter  huius  eUipfis»  quam  vocabimus  )> ,  =  ^ ,  cumfit 

aarsd*    .       tard         turd  .       «^^    ^         ,._ ^ 

F^,a«c«  '-  yrtdi-a^c»    =    yr«dWc*  '  P>    ^^    eft,    ill— « 

ar:py  quae  parametri  expr^io  a  didtis  conditionibu» 
qwMue  non  pendet.  Imo  e  valoribus  EC—;;^!.,^ ,  E  C 
;:|:^c  fidle  coUigi  poteft,  fcmper.fore  EC>CF  quac- 
i^inque  fit  habitudo  ipfius  ac  refpedu  rd\  fiue  enimr^ 
^  fiue  <^ac  y  femper  erit  rd-ac<^rd-i-ac ,  ideoque 

1=5!^  >?|^  fcu  EC>CF;fiirerori/-tftf,  fitEC= 
^^  iroo  ,  manente  Tailore  ipfius  CF  finito.  In  quanv 
cunque  igitur  figuram  abeat  fe^io  ENFM,  introdudiis 
conditionibus  rd  yei  >•  vel  —  vel  <^  ac,  femper  erit 
JBC>CF,  £F>NM,  et  fignrae  jnde  xefiiltaatis  paia- 

nieter  pzit  ^, 

17.  EucJuamus  iaro  cafi» ,  iii>  qmljns  rdytX^aCyTi^  v 
▼d  :=*<?,  vel^arif.  In  fig.  5.  in  reda  CO  c^iatar 
C^Rz^CA  radk)  orbitae.  Exiftente  oculo  in  R,  cafiis 
erit  §.  15  ;  fi  terooculus  inter  R  et  C  loc^)  pro- 
dibit  ca(u3  $.  i<f ,  quo  d<^a.  Snmatur  iam  AC  pn> 
-finu  toto,  ad  quem  referantur  s  et  r;  fiet  AG  (nor- 
jnalis  ad  CO)zr j,  CGrr^,f </:=:«//,  et  examea  iarS 
^,rr:vel<^«ip  huc  redit,  vt  videamusf,  ad^,—  vd 
<^fit  quam  aCy  fea  </>>,  =  vel-^^yhpc  eit  ip&  CG.- 

Mm  3  St 
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Si  ocalus  ponatur  iater  R  et  G  ^  diftanta  ceotri  Qcbitae 

ab  ocalo  feu  d  maior  etit  quam  CG,  vude  jd  hoccalu 

erit  adl>ac,  feu  loco  a  reftituto  r,r4^af.     Si  ocu- 

lus  locetur  in  G,  fiet  dzz^ ,  et  r4~a^.    Deaique  fi 

oculus  verfetur  inter  G  et  C,  critx/^^,  ctrJ<^ae. 

x8.  Ponamus  iam  oculum  cxifiere  inter  R  et  G, 

Fig.  3.quo  cafii  rd^ah]  et  valores  ipfarum  EC,CF,EF,N 

4*    M,$.  x5,  exliibiti  pofitiui  manent  et  fioitae  inagaitudiius; 

vnde  orbita  inftar  E^pfis  apparebit,  aiius  axis  tnaior  eft 

EFzzrp^lig^,  miaor  NM;^5p^,  EC-j^Jil, 

CFrr  Pd^ ,  et  parameter  p;^  7-, 

19.  Sit  oculus  in  G,  quo  cafii  cft  rd—ac\  r*d* 
:=za^c-\  fiet  EF=i^^^=:oo,  NM=^^-^  =  oo,  E 

C — — — 00      CF — -4^- -     * — ^'    vnde   1» 

CF=~.  f^=tf*i=:CD',  quae  eft  proprietas  panibo- 
lae.  ■  Hoc  eigo  cafu  orbita  apparebit  inftar  parabohe, 
cuius  vertex  eft  F,  parameter  :=:  ^. 

20.  Fonatur  oculus  inter  G  et  G,  qoo  caiii  eft 
rd-^acy  et  rV*  -<  «v» ;  ^ode rd^ac  ^—(ac-rd), 
rd'  -  a*c*  —  -  («V*  -  r*d*),  et  fiet  EF  =  i^y.VC) 
=  -a*c*>r*ri«,  NM  =  ^=.^1^==  qoantitas  unag^ana , 

rr  (-•  __  «Ji      ^__  otd        ^^  ___      atd  -  __  «ar 

*^  ^  —  — («c.rFaj — ""  ac— rd,  ^X*  — SF^^rd)  P —      «    * 


Pundtum  ergo  E  ( fig.  tf )  re£pe<au  puncaorum  C  et  F 
cadit  in  plagam  priori  ( in  fig.  4 )  oppofitam  ,  ptout  ia 
valoribus  iplarum  EF,EC,  fignum  negatiuum  indicat; 
vnd«    aiSgnando   hunc    fitum   in  fig.    tf ,  crit  E  F  = 

i^Ji*dt ,  EC  =  aelrd  1  CF  vcTO  ct  p  maneot,  vt 

ante 


.*•♦■ 
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a^  c»  —  r»  a* 


-s^ 


antc.    Hinc  *.    ^„    

»«trfa*  •=a*^CD*\  qu^e  eft  proprietas  hyperbolae", 
'cuiiis^  vertex   eft  F-,  axis  transuerfiis  -EF 


pmmeter 


i-ar  i 


a««»  -.  r»"JF 


y  et  orbita  ia  praefenti  cafii  inftar  huius 


^yperbolae  appatebity  qui  cafus,  occurrit  circ*  prbitaf 
«Satumf  f  loui»  et  Martis  ,  e  temc  i^)edata^  ^  %  iftae  cirr 
CDike»  llipponantur.  NM  (fig,  4.  et  6|  valbrenii!  habet  imaV 
^narium  ^  qui  indicaty  quod  re^  NM  inLpun^o  bi«' 
Isi^onis*  ipfius  F£  appliicata:  ausquant-  t^rnniJaari!  po(fit  pec' 
^^gpram  HFDtr    Sii  ergcy  ab-  hac  impoflibilitate  abftraha^ 

mas  f  et  ipfi  NM  ^alorenr  =r  ^r?£^^  attriVuamus  t^ 
■&abebitur  ic^  ^  quae:  erit  media  proportionalii5>  int^if  av 
zens  transaecimis  £F  ec  parametiiufp  ^  (psOi<$iff  iOsx»  Hif*- 
peirbolae  minoi^'  yocari^  (blef.. 

st^  Satisiecimns  iam  ei'  tradfatibnis  noffrae'^  pEUti'y 
qnaR  ex.  ^ti»  orfiii&&'  radib*,,  eius^  ab^^oculo'  diftantiay 
eiusqtK'  terptdttei  oculii  pofitibni^'  apparentiam^  (wiHtte  ^ 
&iire  nobis»  propo^imusi  Reliquam)  igituiT  ti^<9bationi6* 
partfcmi  ag^dikmur,.  10*  qna^  cpnditibtn^  ai^^  dt^erminan^ 
diam  orbitae  apparentiam>  necieftarias- .ex' cbnditionibus  mo* 
tliuin  tum  ocuUi  ttHtP  orbitaiB'  ihyeftigar^'  allaborabimus 
et  ad  vfirni  al&odomicumi  ai:£()nnAOdabii¥tus^  Horum' 
motuum':  conditibn^v  OCctut^r^  fi>lent^  &qurate$ ,  Tt  vel 
ocukis  circa  orbitun)  iiiimbtiiiA^  vel  orbita^  circa  oculum 
quii^entem ,.  vef  otulus  ef  orbita  ftmul'  certa  lege  circi' 
centnim  ali^iod  connmune  &rantur ,  et  quidem  vel  iai 
plano'  eodenl  vel  in*  plahis  a  l^  .inuicem  diuerfis.  Di^ 
i^i^iuii*  hoaM(^  motuumi  ideuti  ibrmare  fiis'  eft^'  t 


/ 
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22.  Sit  Qibita  RTQ,f ,  per  cuius  centnim  S  tna« 
^fiat  planum  N  i» ,  in  quo  oculus  ckca  orbitam  immo* 
tam  delcribat  quamuis  cuiuam  »IN.  Plamrni,  in  quo 
oculus  mouetur ,  in  feqtientibi»  Tocabimus  piamim  oeuR , 
curuani  •veco  ttliifmitam  ocuJi.  Du|>lex  iam  cafiisoc- 
currit  ratione  pofitionis  plani  orbitac  lelpedu  plani  oco- 
li:  Yel  enim  prius  cum  poflsriori  coincidit,  Td  j^wi 
orbitae  ad  planum  oculi  qnomodocunque  inclinatur.  la 
cafu  priori  oculus,  Tbicunque  yer&txa  in  curua  /rlN, 
lemper  exiftet  in  plano  orbitae  produdo,  et  oibitifem* 
per  inflar  redae  apparebit.  In  pofteripri  cafii  planum 
orbitae  RT<^/  inclinatum  ad  planinn  oculi  it  IN.alicuH 
lecabit  hoc  yeluti  in  reAa  RQ.  Exinde  Tariae  notio* 
n^  emergunt ,  quae  explicari  debent ,  antequ^  phaeno- 
m  apparentiae  orbitae  inueftigemus.  Reda  RQ,  iqi  diB 
prpdudio  N/f ,  dicitu^  Hnea  mdorum  ( planonun  ^oiksx. 
orbitae  et  oculi ) ,  Jtt  pmu^  coeli  fixarum ,  ad  quae  li- 
nea  nodorum  dirigitur,  mdi  Tocantur,  quorum  notida 
pofitionem  lineae  nodorum  manifeflat.  Punda  haec  ite- 
lum  a^fe  inuicem  diftingui  ibknt  latione  plagae  efeuatt- 
onis  TtutB  plani  fiiper  alcero,  quae  plaga  fiimitur  iuxta 
diredionem  motuum  coeleflium  ,ab  occidente  in  oiiai- 
ttm  Yeluti  in  figura  iuxta  «IN  tcI  QTR.  Si  iam 
planum  orbitae  R^QT  ad  planum  oculi  nlN  refiiatur, 
ct  pofitio  orbitae  ita  comparata  fit ,  Tt  ifta  a  puiido  Q, 
iuxta  QTR  ab  occidente  orientem  Teiiiis  deuetur  fiipet 
plano  oculi ,  ab  R  Tero  iuxta  R/Q  iitfra  iftud  defi:ea- 
dat :  punAum  coeli ,  ad  quod  reda  SQ»  dirigimr ,  to» 
tnr  nodus  orbitae.  ajeendms ;  id  Tero ,  quod  relpicit  leda 

SRN«  mdus  dejmdens»    Coatnuium  fit,  &  planum  o*' 

coti 


culi  referator  ad  phnuin  orbitae  ^^  \bi  prioris  nodus  a(cen« 

dens    cQuipicietur    iuxta    SRN ,  delcendens  iuxta  SQn. 

Ereuitatis  caufa  y  fumto  s  pro  centro  fphacrae  fixarum  , 

iiibinde  punda  Q^ ,  R  ;  vel  « ,  N ,  nodos  appellabimus , 

quippe  quprum  pofitio  dirediones  redlarum  S  Q^« ,  SRN 

determioat.     Lineae.  nodorum  pofitio  nodorumque  diKlin'- 

Aio    cognita  (iippoaitur ,    fl  apparentLim  orbitae  innefti*» 

gare  veliraus. ,  Praeterea  vero  jequiritur ,  vt  nota  quo- 

que  f\t:inctinatii)   planorum   orbitae  et  oculi  ad  (e  inui- 

cem  ^  (eu  anguius  TSI,   quem  reda  TS  in  plano  or-* 

bitae  ad   lineam    nodorum   RQ  in  centro  S  normalis, 

conllituit  aun  alia  reda  IS  ^  ex    eodem    centro    S  ad 

eandem  RQ^  in  plano  oculi  normaliter  excitata.     His  po»' 

iitis  fit  oculus  in  A  et  concipiamus  redam  S  A ,  quao 

iemper  iungat  oculum  et  centrum  orbitae.     Moto  ocuI(f 

ex  A  iuxta  AIN  oculus  redam  AS  circa  centrum  or* 

bitae  immotae  S  circumducet,  quae  proinde  varias  nan* 

cifcetur j^ofitiones  refped:u  lineae  nodprum  Nn ,  per  an« 

gulos  nSk  y  vel  NSA  dignofcendas ,  qui  anguli  ehn^ 

tianes  ocuU  a  nodis  orbitae  vocentur.  Ad  redam  SA  in 

centro  orbitae  S  (emper  normale  eft  planum  proiedio* 

nis   ($-4.)  quod  ideo  (emper  normale  perfeuerabit  ad 

planum    oculi ,    quamcunque    pofitionem    acquirat .  reda 

SA.     Circumduda  ab  oculo  reda  AS  circa  Scommuni* 

cabic  plano  proiedionis  motuum  vertiginis '  circa  axem  in 

S  aci  planum  oculi  normalem.     Quando  oculus  peruenit 

ad  punAa  N  vel  n^^  in  quibus  linea  nodorum  N»(emi« 

tam  oculi  fecat  ^  reda  AS  cum  NS  vel  ;iS  coincidit  et  pla« 

num    proiedionis    normale  fit  ad  lineam  nodorum  ,  ad 

eoque  normale  ad  plana  tum  oculi  tum  oibitae ,  tran^* 

Tom.  XIU.  N  n  fiens 
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iiens  per  redas  TS,  SI  in  planis  oAitat  et  ocoli  fe^ 

Q)ediue  perpendiculariter  ip(i  N»  in  S  infiftentes;    Hoc 

eigo  cafu ,  cum  planum  orbitae  produdlum  per  oculimi 

tranieat    orbita  inftar  redae  appareblt  inciinatae  ad  SI 

angulo  TSI  aequali  indinationi  plani  orbitae  ad  planum 

ocuii.     Perueniat  oculus  in  I  yel  in  locum  liuic  oppo- 

fitum  I ,  ita  vt  redta  IS  vel  is  in  centro  orbitae  S  per- 

pendicularis  fit   ad  lineam   nodorum  N».     Oculus,  qui 

nunc  quadrante  a  nodis  orbitae  elongatus  eft ,  in  Lhni- 

tibus  orbitae  veriari  dicatur.     Hoc  cafii  planum  proie<Ai- 

onis  (bcabit  planum  oculi   in  linea  nodorum  N » ;  et 

angulus  TSI ,  qui  inclinarionem  orbitae  ad  planum  oculi 

metitur ,  indicabit  pofitionem  orbitae  reQ>eAu  oculi  ( $.  <^. ) 

fiquidem  planum  per  IS ,  ST ,  normale  eft  ad  pkinum 

ori)itae.    Vnde  ex  datis  TSI ,  IS  ,  TS ,  apparentia  or- 

bitae  vi  praecedendum    £icile    determinabitur.     Denique 

fit  oculus  in  quouis  alio  loco  A  extra  nodos  et  limites, 

et  fit  re^  BC ,  per  centium  orbitae  S  trafiens ,  in  pla« 

no   oculi   normalis   ad  SA   diftantiam    oculi  ab  orbita. 

Flanum  proie&ionis^  in  reda  BC  iecabit  planum  oculi, 

ex  cnios  re(pedhi  lineae  jiodorum   pofitione  et  orbitae 

sd  planum  oculi  inclinatione  definiri  debet  pofitio  mo- 

tua  plani  proiedKMiis ,  oibitae  et  oculi  vt  exinde  appa- 

lentia  orbitae  innot£fi:at ,  prout  (ho  loco  explicabirous. 

23.  IUnftrationis  gratia  profetamus  hic  exempla  ali- 
<]not  ex  Aftronomia,  quae  duos  praecedentes  caiiK  re- 
ipiciunt.  Ponamus  oculum  in  centro  terrae ,  planum  o- 
culi  Tero  idem  cum  plano  eclipticate.  Si  iam  ecUpti- 
cam  (blis  ieu  circulum  corporis  (blaris,  in  quo  phbum 
cdiptiicae  iokm  iecat ,  pro  orbita  accipiamus ,  habebimr 

caiiis 
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entm  prior,  quo  plamuti  orbitae  <ntn  plano  ocnli  coin« 

cidit.    Pofterior.  Ttco  cafiis  prodibit ,  fi  aequatorem  (ok- 

rem  vel  circulum  quetnuis  maximum  globi  iblaris,  qui 

eclipdca  eius  non  eft ,  pro  orbita  aflumamus ;  yel  fi  or* 

bitas  planetarum  primariorum ,  quorum  centrum  eft  fol , 

pro  circulfe  habere  et  earum  apparentias  inueftigare  Teli- 

mus.    Fingamus  oculum  «uftere  in  centro  lunae ,  terrsi 

Tiero  immOta  habeatur.     Hoc  modo  orbita  lunae  nunc 

fiet  iemita  oculi,  et  planum  orbitae  lunae  erit  planum 

oculi.     Si  igitiu:  circulum ,  in  quo  planum  orbitae  luna- 

ris  globum  tercae  fecat ,  pro  (Mrbita  (iunamus ,  ledibit  ca» 

fiis  prior  $piu.   22  ;   pofterior   Teio  cafiu  habebitur ,  0 

aequatorem  terrae ,  edipticam ,  merediahum  vel  qumiuis  a« 

£um  circulum  terrae  maximum ,  qui  in  planum  oibitao 

limaris  non  incidit,  inftar  orbitae  confideremus. 

24.  Sit  oculus  in  S  immotus ,  orbita  MLG  TOoTab.  VflL 
moueatur  circa  oculum  in  pkno  N inl  per  oculum  ^*  '* 
tranfeunte ., .  in  quo  centmm  wbitae  N  motu  fix)  deferi- 
bat  curuam  qoamuis  N  i » li  Curuam  hanc  Yocablmns 
femitam  orbHae  ;  planum  Tero  N ;' » I ,  in  quo  centram 
orbitae  motum  fiium*  peragit ,  planum  primarim  dicemus. 
Hic  duplex  iterum  occurrit  cafiis  ratione  pofitionis  plani 
orbitae  re(pe<5hi  f^ni  primarii ,  Tel  enim  planum  or« 
biQ^''Cum  primario  coincidit,  Tel  ad  hoc  quomodocun* 
que-  incUnatur.  In  priori  cafii  orbita ,  Tbicunque  poua« 
tur  ,  infbur  redae  apparebit ,  cum  planum  eius  produ^ 
^^m  le^per  peir  oculum  'tranfeat.  In  cafii  pofteri- 
ori  Ipkoium  orbitae  c&ttb  modo  (ecabit  planum  prima- 
xiuch  ,  tum  ad  hOc  indlinatijm  fit  ;  Tnde  Tariae 
Hoi^^iiefr  ksenim  ,  tt  in  §.  22  ,  (oimari  debeot ,  -ante> 
-  '  N  n  2  quam 
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qtiam  -apftaiendae  orbitae  phaeaomena  (aflignefntus^  Si« 
orbitae  centium  in  loco  ^iouis  (emttae  fuae  A»  et  pl2< 
•  num  orbitae  v^f^  ^^^  planum  primarium  ff  I N  inre- 
&a  y  {ji ,  quam  Imeam  nodorum  Jecundariam  Yocabimus 
ob  rationem  mox  afierendaoi.  Redae  Ay,  Af*. ,  di- 
xedione  fua  io  codo  fixarum  defignabunt  md&s ,  qnorum 
ifte,  quem  ferit  Ay,  afcendens ^  quem  vero  Ap.  re- 
ipicit.,  dejcendens  mdus  erit ,  fi  nimirupi  a  y  «ctta  y 
"h.  iL  orbita  fuper  plaao  pnmario  eleuetur ,  et  motus  coe-> 
lehes  iuxta  vX|x  peragantur.  £x  cpntro  orbirae  A  in 
plano  primario  da&ai  fit  Acr  perpendicularis  adv>)  ct 
ex  eodem  centro  A  in  plano  orbitae:  normalis  ereda 
Ifit  AX  ad  vfji. ;  angulus  XA(r,  queni  formant  redae 
XA,.  Ao",  metietur  imUnationem  p|ani  orbitae^  ad  ph- 
num  primarium.  Haec  inclinado  pariter  ac  pofitio  Ii« 
Deae  nodorum  cognitae  fupppnuntiir  in  quaeftione  de  ap- 
parentia  orhitae.  Per  oculum  in  S  ccmftitutum  .du<%i  fit 
in  plano  primario  reda  NS«  parallda  ad  VH- 1  ^  ^ 
infinitam ,  fpbaeiae  fixarum  reQ)edtu  iyftematis 'doftri  f^ 
.netarii  magnitudinem ,  redae  SN,  S»,  ad  eadem  coeli 
fixarum  punda  tendenc,  ad  quae  diriguntur  re&ae  Ay , 
A  fx  ;  vnde  oculus  S  nodum  orbitae  aftendentem  c(m- 
fpiciet  iuxta  SN,  defcendentem  iuxtaS)|f.  '  Redb  NS» 
vocetur  linea  mdorum  primaria  ^  quippe  quae  imqaQa 
perfiftit ,  et  ad  quam  linea  nodorum  fecundaria  y  1*.  fem* 
per  parallela  eft,  in  quocunque  iemitae  fiiae  loco  cen'" 
trum  orbitae.A  Terietur.  Orbitae  fi;ilicet  in  hac  theori^ 
fitum  fiium  rel^iedu  fixarum  con(eruare  ponuntur^f'.  3.)^ 
quocuiique  motu  progrefiiuo  gaudeant ;  haec  yer^  .^as 

cOQrecuatio  requiric  Ham  fiod^nun  toadsm  vom.  i&  e( 

•  '        :•.•."■.        ad 


l4  fflrimafiain  pai)ijklas ,  nec  non.  injtliodtioij^m  <)cbitatf 
iemp^r  emdem  ad  .planum  primarium:  reipe(^u  fixaruoi 
immptum.:  Sif:  orbim  ^  A.  in.I  translata  :fitum  irefpe^ii 
fixivrum  confQruat ,  fii  linea  nodonim  fecua4^ria  :gm  iA 
loco  orbiuel  paiaUda  eft  tum  ad  y|X,.tiun  adiiH.fli 
et  fi  aogulus  /IS  ,  quem .  inclinationem..  orhitae  ad.v  plar 
num  primariinn  metiri  pona;i))iS)  idem  eft.cum  at^lQ 
XA<r  ^  ^ta  Yt  fitam.  i:ei|>e(Au  fixarum  conleruare /.^  T^lt 
motu  Jibi  feofip^  ^u:%Uelo  'piQgred^ ,  uififiijsm^.  iam9i 
latione  orbitae  Ynum-  iden^ue  iiit:.  r  ,1^  pofitis  0$i.€99(| 
Irum . orlutae, . in  Ipco^quouis  (emitae  (iiae  A,  quodii^ 
gat  leAa  AS  cum  oculo  S,  quae  pipiiKle  in  pl^oopn* 
{nai;io .  e^et-  Planum  .  proioftionis ,  quod  per^cefimiok 
orbitae-ttanC^,  ;^;a4r  rejawi».'  SA^norm^e,  e£^(K;;|gRip«j. 
normale  erit  ad.  phjfma,  primarium » r  i^ue;  f^lW  iOi  X^ 
0:2  BAC  ad  AS  in  A  perpeodicykri ,,  .ita,,  ;vt,  '^Ay 
complementum  fit  ipfius  yAS  vel'  AjS*»  ad  t^Oxm*: 
jVlQifeatur  centrum  ojrbitae  iex  A  iuxta.  AIN.,,  jfiiyfA^: 
fitum  .fcmper^paralleiupi ,  retincbit  fd  N»,,  aagulii^  ,/\e^ 
AS»  feu  ipfi  aequalisH  vAS,.qu^mf/<:^<?^«?»^«?'/fl^^ 
a  mdQ  dicamus,  mutabitiir ,  et;  cu^  ipfo  ^gulu^  ]^Ay, 
decn^^ente  hoc ,  fi  ille  crefcit  et^Yicifiun,  Hoc  qiodci» 
fedU .  BC  cirgi  A  |n.  gynui)  >git^ ,  et  planup  j>roien 
^ticmis.  inde  aoquirit  ipiKiitugi  ry^pi^ifm-.o^^:  axem  in  A? 
a4  p^Nun  pi^mariu^'  ^norf^al^qa,  iPf^eo^ti .'eeatipKt» 
orbitae  in  I^Tel  ;,  Tt  anguks; dong^tieiai^-orbiG»^  a b^ 
4o  IS«  veil.jSN  fit  re^us , - quo  cafu  orbitji  \^-imtl*' 
btts  ver^  dicitur.  Rejaa  BC;  nvKKK-cqin§idit:;fi«Hire^a. 
Htg.  ad  Nn  pfi^(h.^,ytfi^-  ;hoCi,fiafiftjpl}inpiv  fxqispAioi^ 
ttts  jiecabit  plfipsi^  0Wiarii!#  Ki^^>  iifHlQW^>re(iii9#:: 

V    N  n  A  ria 


Tab  ViL  '  '-'^?-'  Isiceat  -  ^^um  ■  iOcuU  ^R  k- •ptano' {sriMsani 

£g.' 8,  -sINi^Wplamii»  brfaitiiBJ !£DA>  "ec^  ifituni  fit  in^plaao 
-inniEtuio;  ^.'CkuttB/ in  nquoccinqae  '£nntfi|e  &ae:Iqco  T 
(TQffetuc;,  fenipeif  jetk  is  pkno  6ibitae  pioduda  niminim 
•iur  pkoo  pnmacioi,  ivnde;  iHt>ita:iemper  infiar  ledae  ap- 
,  ,  :parbiiit ,  ^ef  planum'  'priiiedioms.ifemper  nonnaie  erit  ad 
I^nnin.iprunariumi^  iKxkp&dtcaJBkjlih  rTeSta.  AB  ad  TC 
•^iflafitiam:  oriyitaef  .gb;  ocuto .  tperpenriiailari  jr  Tt  ideo  &ci- 
^QL-iitfiexfdatis  T€  p  AC  ,  ki  iioc«cafii  afligDarB  appa? 
jnentiam  'orbitae  per  §.  i.i*  ■ 

Fig.  7.  '■'('.  ..s8.  Sit  phmum  ociili  QTR  indinatum  ad  phmvn 
^ximariuin.rnlN.  angulo  quouis  TSI  ^  quie>  plana ,  cum 
-per  centram  commumeS  tranfeant^  fefe/mutuo  fecabunt 
an  redi  aliqua  RQ^  per  S  tranieunte ,  ita  vt  ^RSQ» 
^prodoi^o  ipfius  RQ^r  e^hibeat  lineam  -nddorum  phni  o- 
culi  et  plani  primarii.     Sit  centrum  orbitae  bdain  qno- 

.117  .tf'r  vfs  ifemitae)  iUaec;  nTN  loco  :r,  ec  {^aniim  cnrbitae  con- 

■<>  L'i  gcmr  .tnm ''pimD  .primario:    jyicoKatur.  iranc  oculus  in 

'€qinitaafiikl  Q^JRf;:;jet.  quo^ies  'pcnius  appdlit  ad  pandla 

,Q;,>rRtjulineaei(.nodomm,  itotffiS  exiftec-in^plano  pnma- 

^lioo.et  ^^Mo-'orbttae 'pitidudo  ^i.ivnder  hoo  cafii.orbita, 

•8   S''' ivfeiRiinqfiti:r(N)fita  (fit.j!finftaa:>rei9sis}  appao^  i  ec  pknum 

ffpiel^ionis  nariiiaie  .ticitd  adD^Uanm  r{aiDia|:ium>,  iecans 

*T  ^ait  liocLiin  aeifh^^peqpendiculiiin  ad  roBfitanO  -centrum!.  oriHtae 

^bulpnndaDftCifi  'vdbiii^  ioigent^m.  ^   Sit  centnim  <  <»biQ» 

JT7.4l*te  N  Vca>f7si:jetl<br1^itaeqmdeiii--t^        incUnahitnr  ad 

•ot  .^ri  9pj^tiii^;pr(v^biciinqi]«rpoiipti^iioedl»..inr 
. .  9^filqci$i;  (^  ,1.  Ri^ti iplaln^m^  auteia .  ptDO^e 

*' '  '^'  ^  mffmi&M^tit  'VOi  <N  iinri  i^  ^adhplaiiumrriDOKtt^ 

fecaiUiihoc  ti>:fagto'>fjqate.>p<ij>qidipilaifei'Cft  fiMi..teftam. 
.r-  .  ■  ^  os 
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ex  K  Tel  n  ad  oculum   dudam*    Sit  orbita    in  quouis 

Joco  c  iemitae  fiiae)  extra  punda  N^n^  et  oculus  iu 

quoui3.  loco  T  (emitae  fuae  y  extra  puQ(5ta  R  >  Q.     Iun« 

gati  cT  centi^iim.  orbitae  et  oculum ,  ad  quam  in  plano 

primada  parpendicqlaris  iit  ab  per  ir  tranfiens ;  planum 

proie<3:ioiu&  qpdem  (ecabit  planum  orbitae  Yel  priniarium 

m  recfta  aby  at,  cum   iihid.  norcnale  fit  ad  ^T^  variis 

modi&  inclioabituc  ad  hoc  pro.  diuerlb  oculi  et  centri 

orbiisije  0la^  quae  iacliioatio  pmtex  ac  pofitio  orbitae  refpeda 

QcuU  diiadicari'  debent  ex  inclinatione  re^ae  T^  ad  pianum 

pritnarium  ,  yiide  demum  ^  habita  fimul  ratione  ip&rum  Tc^ 

41  Cy  apparentia  orbitae  colligi  poterit,  vt  fuo  loco  oftendetur.  Tab.  VHL 

29.  Congtuat  plsuQum  ocuU  cum  plano  primario ,  %X9«  v 

Itaf ,  ift  10.  ^em  f&na  ocolus  delcribat  i^mitam  Q^TR^ 

centruni  orbicic^  Tero  toltam  i?IN  circa.  coitrmn  com- 

inime  S.     Plaiiam  orbitae  QLM  inclinatum  iit  ad  pla- 

DuiTi  primariuni  angulo  quouis ,  ec  lineam  M  G ,  ^^ ,  jjl  y 

jntei  le  parallelae  in  diuerfis  orbitae  fitibus  r^rant  line* 

oeas  nodorum  iecundarias,  ad  quas  parallela  fit  lineano- 

dorgm  primaria  N/i  per  S.  ttanfieos,  Yt  in  §.  24..    Sit 

Ji  ad  N«  ia  S  perpendicularis, ,  Yt  fi  oculum  in  S  fin- 

^amus  (vt  $.  94),  Qcbita,  quaodo  ad  I  vei  i  peruienit^ 

ixk  limitibus  verietur.     His  pofids  fit  centrum  orbitae  G 

LM   in  qubuis  iemitae  fiiae  bco  K  et  oculus  in  quouis 

(emita^  fiiae  loco  T ;  iung^tur  T  K ,  quae  erit  in  plano 

primario.     Igitur  planum  proieftionis  per  K  tranfiens  ^ 

cum  iemper  normale  fit  ad  TK  diflantiam  orbitae  ab  ocu- ^ 

lo  9    lemper  normale  erit  ad  planum  primarium  ^  idque 

fecabit  in  redia  bc  ad  TK  perpendiculari ,  vt  ^KM   fit 

compkmentum  ad  fe(3isn  angali  MKT^  qiA  ehr^atmem  at- 

X«w.  XUI.  Oo  bitae 


x 


> 


a^       DE  ORBrrAnVM  APPARMNTIIS. 

bitae  ab  ocub  indicat. '  Moueantur  centruin^ocbitaeiitfe' 
mita  Ni»,  et  oculus  inTRQ.,  quomodocunquc  ;  don- 
gatio  orbitae  ab  oculo  MKTcontinuo  mutabitur  ,  etcum 
ip(a  anguJus  ^KM,  qui  pofitionem  plani  proie<9:i<mis  re- 
Ipedu  Ineae  nodorum  MG  determinat,  mle  hoc  mO' 
do  pianum  proiedionis  Kfpedu  ipfius  MG  quafi  acqui- 
rit  motum  vertigini^  circa  axem  in  K  ad  planum  prima- 
rium  normalem.  Subinde  iam  pio  diuerfo  oculi  et  or- 
bitae  in  fiiis  (emitis  motu  fieri  poteft ,  Tt  dongatio  or- 
bitae  ab  oculo  MKT  euancs(cat,  quo  calu  TK  in  GM 
produdam  ideoque  in  planum  orbitae  incidit  et  paradlela 
fit  ad  lineam  nodorum  pritnariam  N  n ;  vnde  planum  oes- 
bitae  produdum  per  oculum  tranfiens  appacentiam  oibi- 
tae  inhar  redae  efficiet.  Haec  ergo  pendet  a  condido- 
iie ,  Tt  anguh»  dongationis  orbitae  ab  ocdo  MKT  eus- 
ndcat ,  Tel ,  quod  perinde  eft ,  vt  reda  TK  ,  oculum  et 
centrum  orbitae  iungens ,  parallela  euadat  ad  lineam  no<- 
dfvum ,  primariam  N  h.  Sit  centrum  orbitae  in  A  ;  diV' 
catur  Aqr  paraUela  ad  rO  ,  fecans  iemitam  oculi  in  ^  et 
r ;  ponatur  oculus  in  q  vel  r ;  et  dabitur  cafiis  appareD- 
tiae  orbitae  inftar  redae.  Planum  pioie^onis  tunc  noi> 
male  erit  ad  lineam  nodorum  fecundariam  |jl y,  cum  Aqr 
congraenton,  et  fecabit  planum  primarium  in  re^,a(i 
quam  indinabitnr  reda ,  cuius  kftar  orbita  appartt  ,  aii- 
^o  aequali  indinationi  orbitae  ad  planum  primaritun. 
Hoc  moido  ex  conditione  ante  notata  apparenda  oibitae 
iDflar  reftae  iemper  cdligi  et  definiri  poieft,  iVaecerea 
vero  terminos  exinde  afiignare  licet ,  intra  qiios  orbita  in 
fiu  icmita  poni  debet ,  vt  apparentia  dus  ihftar  redae 
jpoffibilis  euadat.    Quoties  nimiiuin  leAa  Agr  ez   cea^ 
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tto  orbitae  ad  Imeam  nodonun  primariam  «N  parallek^ 

femitam  oculi  (ecat ,  yeiuti  in  ^  vel  r ;  toties  p^flibilis 

eft  orbitae  apparentia  inflar  re<3:ae ;  fieri  enim  poteft ,  Yt 

oculus  ad  q  vel  r  perueniat  eodera  momento  ^  quo  cen- 

trum  orbitae  in  A  verlatur ,  et  tunc  adu  locum  habe- 

hit  apparentia  dida.     Quoties  vero  redla  Aqr  ad  nN 

paraliela  extra  femitam  oculi  Q^TR  cadit ,  toties  impof 

fibilis  erit  X)rbitae  apparentia  infliar  redae.     Ducantur  B  D^ 

£F,  ad  nN  parallelae,  femitam  oculi  in  T  et  f  tan* 

gentes ;  bae  defignabunt  B^D^E^^F,  ioca  iemitae  Niff^ 

in  quibus  orbita  prima  vel  Yltima  vice  inftar  redae  ap- 

parere  poteft,  (eu  B,£,  F^D,  conftituunt  terminos,  in« 

tra  quos  orbita  poni  debet ,  Tt  locus  detur  eiu$modi  ap* 

parentiae ,  quos  proidde  terminos  apparentiae    re&ilineae 

vocabimus.  :  Dum  orbita  motu  iuxta  inl  ad  B  peruenit^ 

pofiibilitas  eius  apparantiae  incipit  ^  finitur  vero  cranslata 

prbita  ex  B  in  £ ;  d^nuo  incipit ,  quando  orbita  ad  F 

appellit  9  et  definit ,  ^orbita  locum  D  relinquente»     Milfis 

his  introducamus  conditionem  fx  pofitione  oculi  etbrbi- 

tae  in  iiiis  femids ,  angulum  fcilicet  elongationis  orbitae  ab 

oculo  M  K  T  fieri  redhim  ;  quem  cafum  figura  noflia  o- 

ftendat,  centro  orbitae  in  H,  ocub  in  i&,j)ofitis,  ita 

yt  nlAb  fit  ledus.     Igitur  in  hoc  ca(u  planun)  proie- 

d:ioiiis  iecabit  planum  primarium  in  linea  nodorum  feciin* 

daria  mg ,  angulus  vero  iHA  quem  format  refta  H^  cum  iH 

ex  H  ad  m^  in  plano  orbitae  nomialiter  excitata  et  qui  incli- 

nationem  orbitae  ad  planum  primarium  metitur ,  determin^ 

bit  pofitionem  orbitae  relpedu  oculi,  ei  qua  et  ex  Yih^  Hw, 

datisapparentiaorbitae  per  praecedentiadefiniri  poterit.  Cri« 

terium  huius  cafus ,  910  pofitio  orbitae  reipe^u  oculi  ea- 
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dem  efi:  cum  inclinatione  orbitae  ad  planum  primaiiainy 
habetur  ex  angqlo  wHfr  elongationi*  ocbitae  ab  oculo  , 
fi  ifte.  ledus  fit ,  vel  (L  bK  ad  mg  fit  perpendicularis. 
Hinc  ^  cum  H  ^  prbdudta  etiam  perpendtodads  fit  ad  Nff 
Cob  «^,  Nir^  parrilela&)  ,  ideoque  H^  adi  IS,^  quam  fii- 
pra  ad  ISIff  in  S  normalem  fecimus^  pacallels  ;  ex  pa- 
lallelismo  redarum  H^*  et  IS  idem  critexium  habebitur, 
ct  ducendo  ad  ISi  paralielas:  femitam  ocult  QTR  ytrin- 
que  tangentes,.  termini,  vt  ante ,^  aflignari  potenmt,  intn 
quos  centrum  orbitae  in  fiia.  (emita  locari  d^et,  ytpoC- 
fibilis  euadat  caius^  aequalitatis  pofiti0ni&  orbitae  t6Cpe£ta 
oculi  et  indinationis  oibitae  ad  planum  ptimariam.  Taa> 
dem ,  fi  eiusmodi  fit  orbitae  in  K  et  oculi  ia  T  pofi- 
tio,  Tt  TK.  neque  ad  N»:  neque  ad  Ir  parallela  fit, 
vel  fi  angulu&  dongstioniis'  ocbitae  ab  oculo'  MKT  fit 
acutus  TeL  obtiUiis  ;^  ex  ifto  et  incfinatione  orbitae  ad  pla- 
num  primarium ,  nec  non  TK ,  inueftigari  debat  pofitiO' 
orbitae  «£poSta  ocufi,  vt  demum  apparentiji  ocbitae  io.*- 
diB;  deriuari  poffit ,  prout  fiio  loco  ex^calntur. 
TVHT  ^^-  A^O"!'^^^'^  oculus  et  centnun  oibrtae  in  planf» 
fig.xi'%  ^  umiceiR  drueci&  fed  por  commune  centcum  S  ttan- 
feuntibus;  Siemita  ocuK  fit  QTR ,.  orbitae  «rlN..  Pla« 
num  ocuK  QTRf  fecet  planunx  prioBrium-  nTN  in  redhi 
QR  cuius  pcodafKo  fit  nN  Imea  mJbrum  plmii  primarii 
a  plani  octiTi.  Fa6£a  celktiJoae;  plani  primarii^  ad  planom 
oculi  fit  nodus  afandew  ih  » ,.  defiendens-  in  N ,  ita ,  rt 
planum  primadum  ab>  n  iuxta  fflN  eTeuetur  fiiper  plano 
oculi ;  ab  N  iiixta  N/ff  infi:a.  hoc  defeendat.  Orbitae 
KLM  centnim  fit  in  P',  cuius  plamim  fecet  planum  pri- 
aiarium  ins  xeda  MK  ,  quae  erit  Unfa  nodonm  Jucundtt" 

rut 
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ria  orhitiie  et  jplani  primarii  \  otbitae  vero  refpedu  pla-^ 

hi  ipriftiiirii  ■Hodus  ajcendens  fit  in  K ,  defcendens  in  M  , 

ita>  vt  a  K  liixta  KLM  planum  orbitae  fiiper  planum 

primarium  afcendat.     Ponamus  locum  centri  orbitae  in  P 

ita  comparatum  effe ,  vt  KM  produda  tranfeat  per  S , 

ct  efficiat  PSp  lineam  nodarum  primariam  (Mrbicae  icilicet 

et  plani  primarii.    In  P  fint  LP  in  plano  orbitaeetXP 

in  plano  primario  perpendiculares  ad  MK  ,  Tt  LPX  men- 

fiiret  inclimaionem^plani  orbitoi  ad  plannm  primarium.  Por- 

ro  in  S  fint  ^S  in  planc^  oculi  et  crS  in  piano  primario 

ad  QR  normales,  vt  /Scr  fit  incHnatio  plani  primarii  ad 

plamm  ocidi.     His  pofitis  dentur  nodi  in  coelo  fixarum  ^ 

tum  plani  o:uU  et  plani  primarii ,  tum  orbitae  et  plani 

primarii,  feu  dentur  lineae  N«,Pp,  pofitione*     Dentur 

praeterea  anguli  /Scr,LPX  feu  incUnationes  planiprima* 

rii  ad  planum  ocuB  er  plani  orbitae  ad  planum-  prima-- 

rium.     Ex  his^  datis  imieniw  crportet  conditionem  appa- 

lentiae  orbitae  in  quouis  femitae  fiiae  loco.     Hoc  fieri 

nequit^  nifi  ex  iisdem  datis  ante  lciatur  x)  qaae  fit  po- 

fitio  plani  orbitae  rdpetShr  plani  oculi ,  2)  qui    fit   prov* 

grefiTus  plani  orbitae  reipedbs  plani  oculii,  duni  orhita  ioi 

fua  (emita  motu  fibi  fempec  j^ITela  transfertur. 

31.  Vt  prima   requifito   fatisfiar,^  conferatur  fijg,  raj^-  ^^ 
cum   fig.  II.  ct  cx   S  radia  arbicrariae   magriitudinis ,  **  "• 
quem  :=SN(fig.  n)  afluoamus,  iradligjitur*  ciKulus  «I 
NP/  in  plana  primaria  defcrq)tus4     Ex  eodemr  centroS-   . 
radio   SEz=:SN  in  pfano  xxx&l  QTR  (figr.  ^i)  produ- 
€to   defcriptus  fit  circulus  NEB«G>    Denique  in  plana 
crbitae  KLM  (fig.  n)  per  S  produdo  ex  centro  S  ra^ 
dia  SP=::SN  defcriptus  concipiatur  circuhis  A/^HPB. 
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His  iacds  circuli  ifti ,  cum  idein  centium  et  ladios  inter 
&  aequales  habeant,  pio  circulb  maximis  l^aerae  ali* 
cuius  haberi  poffunt,  cuius  centrum  eft  S,  radius  SN, 
qui  in  fuperficie  huius  (phaerae  fedionibus  mutuis  forma- 
bunt  triangulum  (phaericum  NPE  Tel  npe  huius  condi' 
tionis  I)  vt  in  N  vel  n  fit  nodus  plani  primarii  et  pk- 
ni.oculi;  2)  vt  iuxta  SP  vel  Sp  confpiciatur  nodus pla< 
ni  orbitae  cum  plano  primario,  ideoque  angulus.  NSP 
vel  nSpi  fyi  arcus  N P  vel  ff p  menfiiret  dongationem  nodi 
podeiioris  a  priori;  3)  vt  angulus  (phaericus  ENP  vel 
enp  metiatur  indinationem  plani  primarii  ad  planam 
oculi  4)  vt  angulus  fphaericus  EPi  vel  fpl  fit  menfura 
indinationis  circubrum  ApHpy  Niffl  feu  plani  oibi- 
tae  ad  planum  primarium ,  cuius  complementum  ad  duos 
redos  eft  angulus  (phaericus  NPE  vel  npe\  5  vtES« 
.  fit  (edio  communis  planorum  oifoitae  et  oculi  piodudorun), 
quam  Hneam  nodxim  primarfon  horum  planonim  voca< 
re  licet,  cum  ifta  per  centnm  commune  S  tranfeat, 
6)  vt  aogulus  Cpliamcm  N£P(=A£B)  feu  nep  fit 
menlura  indinationis  plani.  orbitae  ad  planum  oculi.  lam 
ex  conditionibus  $.30  datiur  pofitio  mutua  le^arum  N», 
Vpy  hoc  eft,  dgtur  ek>ngatio  nodi  P  orbitae  cum  pla- 
no  primario  a  nodo  N  plani  primarii  cum  plano  oculi 
ieu  angulus  NSP  vd  arcus  NP.  Dantur  praeterea  an- 
guli  fphaerid  ENP,  NPE,  qnonun  ifte  aequalis  eft  in- 
dinationi  plaoi  primariiad  phniun  oculi,  hic  vax>com> 
plementum  eft  ad  duos  re^os  indinationis  orbitae  ad  pla- 
num  primarium.  Dabuotur  ergo  reliqua  trianguli  (phae- 
rici  NPE  ,  nimirum  i)  arcus  N£  vd  angulus  NSE, 
qui  in  plaoo  pculi  definit  p(^tionem  re^e  ESe  vel  U- 
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ptM  oodQmm  primame  phtiociiin  orixtae  et  ocofiieQ)e« 

Ai  N«  lineae  aod(Miim  plani  primarii  et  plaoi  oculi.    a) 

angulus  fphaericus  N£P  Tel  AEB  (eu  indiDatio  plani 

ortutae  ad  planum  oculi ;  3)  arcds  £  P  vd  angulus  £  S  P, 

qLd  in  plano  orbitae  metitur  diflantiam  nodi  £  orbitae 

cum    plano   oculi   a   Qodo   P  orbdtae    cum  plano  pri- 

mario ;  vt.  adeo  ex  dnobus  prioribus  pofitio  pkni  or- 

bitae  reQ>edu  plani  oculi  conliet.     Hoc  notandum  eft, 

quod  pyramis  SN*PE,  qnae  a  triaiigulo  %haerico  NP£ 

tanquam  bafi  et  centio  communi  S  tanquam  Vertice  for- 

matur,  terminetur  planis  NSP,  NSE,  PS£  ;  quorum 

NSP  eft  planum  pnmarium,  N S £  planum  oculi  ^  PS£ 

pknum  orbitae. 

32.  Altenim  reqnifkom  concemit  progreflum  pl^iii  Tidik  CL 
orbitae  refpeftu  plani  ocuU  dum  orbita  in  j&a&mitamo-  fig.  ia« 
tu  fibi  lemper  parallelo  cransftrtur ,  ad  quem  diitindfr 
cogaoicendnm  fequentia  evoluamus.  Sint  duo  plana  NB, 
N  i ,  angulo  quouis  ad  e  inyicem  inclinata  •,  quorui»  ie* 
Aio  commonis  fit  reda  N  n .  ad  S  piodu<fla.  Plana  haec 
iecentur  a  tertio  pkno  PA,  ita,  vt  plaoum.PA  pro- 
du<^um  tranfeat  alicubi  per  redam  NS.  Sc^io  commU' 
nis  pknoram  PA, Ni,fitreda  PD;  planorum  PA, 
NB ,  re^  £C.  Intelligatttr  PD  produda,  quae  alica- 
bi  in  piaoo  N  i  produdo  occurret  redbe  N  S,  veluti  in 
S.  Dico  redam  £C  prodiuflam  ad  idem  pundbim  S 
tendeie^  £x  piindte  N,»,  redae  N)i  arbitrariis,  ia  ^ar  ( 
no  Ni  ducantur  rcAae  quaenb  NP,  »D  inter  fe  paiali; 
klae.,  et  in  D  et  P  a  pkno  PA  terminata^^.  £x  iis* 
dem  punAis  N,  »  ,  in  plano^.  NB  concipiantuc  re^ae 
^qiMeuis   N£  >  » C  ,  etiam  iater   k  paiallelae  et  ia        ) 
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E  et  C  a  pfemo  PA  tcRptoa^^  Im^mm  iO:  pbuiP  P' 
A  pua<aa  D,  C  ;  P ,  E.,  tf^h  I>C,  ^E.  Ewpt  plan^ 
DC,  NPE  intcr  ft parallela (Elem.  XI.  15;),,  quae.cjnR 
infiftant  plano  tei:tio  PA  ioi:e<StjsDC,  PE;  enint. etiam 
DC,  PE  inter  fe  paiaUelae.  (E)em.  XI.  i6)  ideoque^  tii- 
angulum  NPE  fimile  triangilpk).  «DC  ,  et  DC:  PE=:^ 
«D:NP.  Sunt  aqtem  tiiangiia  S»D,  S,N|*,  pb.  »P, 
NP  parallelas,  etiam  iimilia,  et  »D:,NP=i:SD:SP, 
Quare  DC:PE=:SD:SP ;  quae  cum  fit  proprietas  tri- 
anguli  SPE,  cuius  latera  SP,SE,  fecantur  a  parafldk 
DC, PE ;  paiset  ,^  EC  produdani  per  Teriacei»:  hwus tri* 
aopuli  &  o^nfire^  4eDca:c^ 

^3.  JSupcar  plaoQ/  Ni  transfbratur  planum  PA  mofst 
filM  paraji^),  et  preneniat.  Terbi.  iiaufii.  in.  Giism  pa ,  oh 
hanc  fitQs  paralkll  «DnfeniariQneni.  i)  pliuomai  PA,^<?,, 
ad  plianam  Nl  eadem;  erit  inclinatia  ;  a]  se^  ^V, 
qiiae  ef^  ^io.  planorum: ^ ,  N/!,,  parallela.  erit  ad  PD 
^en[|.XX.i<^)  et:  prOduaa  fecabit  NS  in  S,  Tt  fitNip 
tz:NS.Pi  3}  refta.  *c,  quae,  dl;  Ce&io  pbnomm  ^tf,  N 
B,  parallela:  erit  ad  EC  (Elem;.  XI.  16) ,  et  proda^ 
tendet  ad  punjftum.  s  ($.  32),  eritque  Nx^m.NSE.  Da- 
tis  jBtgo  pofitione  fedis  NS,,  PS,  ES,  fidetur  qooduis 
puQ^iim^  p  fl^tm  N#,^  ad  quod^  pianum  PA  motu  &A 
])ata]]ek)  trao^Iattnn  peruenit ,  Tejuti  in.  pa ,  hnins.  piaoi 
pa  fitus  rdpeda.  Ttriusque  plam  Ni',,  NB,  poterit  de* 
^earminari.  Si  coim  p^  |f  ad  PS  in.  p^mo  N#  agsrtur 
paiallela  pds  ftcans  N»  prodQiftam  in  x,  babebitar  ie- 
dio  communis  pd'  planocum!  |»«',  Ni ;;  et  fi  ex  punda 
i  iam  deftiito  in  pItiK>  NB  dueatur  see  ^ad  SE  paial- 

kla. 
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lelfl^  dabitur  ce  f6(5Uo  communis  planorum  pa^  NB^ 
dabitur  ergo  pofitio  plani  pa^  quod  idem  eritcum  plino 
pecd^  per  redtas  pd^  ec^  tf^nseunte  j  et  fi  quoduis  punr 
Aum  M  redtae  ec  ^  iungat;ur  cum  pundo  quouis  Q^redae 
pd y  per  redam  W^^  haec  in  j^no  pa  exiftet. 

34.  Fiat  iam  appiicatio  dii^orum  ad  ea,  quae  §• 
30  ponuntur ,  Tt  inde  npparentia  orbitae  innotefcat ,  in 
quo  negotio  figuram  13.  adhibebimus^  cuius  explicatio 
ex  comparadone  eius  cum  fig.  i^i.  12.  facile  intelligi* 
tur.  Sit  nimium  n  I  N  i  orbitae  femita  figurae  cuiusuis^ 
quam  tunc  demiun  circularem  mente  concipere  Tolumus^ 
^uando  triangulum  fphaericum.  NPE  confiderari  debet. 
Q^TR  fit  femita  oculi,  «GNB  eius  produdio  vt  in 
f.  31.  Dabitur  ergo  per  §.  31,  triangulum  fphaericuni 
NPfe;  et  reftae  SN,  SP,  SE,  dabuntur  pofitione. 
Orbitae  ^cehtrum ,  quod  hadenus  in  P  locauimus,  transla^ 
tum  intelligatur  in  locum  quemuis  femitae  fuae  p*  Per 
p  ih  plano  primario  « I  N  i  ducatur  p  s  paraliela  ad  PS 
fecans  N«  in  j ;  et  ex  s  in  plano  oculi  « G  N  B  aga- 
tiir  j^  paraUela'  ad  S£}  eritque  planum  pse  parallelum 
'ad  planumTSE,  et  r^feret  planum  orbitae  in  p  exi- 
ftentis  (§.33.  )  Quoties  iam  refta  es  loco  orbitae  p 
refpondens  fernitam  oculi  Jl  T  Q^  fecat  veluti  in  T  vel  /; 
loties  poflibilis  efl  apparentia  orbitae  infbr  redae  ,  qiijici 
adlu  dabitur ,  fi  oculus  tunc  verietur  in  interfedionis  pua- , 
do  T  vel  ^ ,  quando  orbita  appellit  ad  p  :  recJta  enicn 
Tp  oculum  et  centrum  orbitae  iungens  exiftet-in  plano 
pse  feu  in  plano  orbitae  produAo.  Si  redJa  .es  extra 
fcmitara  oculi  cadit , ;  impoflibilis  eft  apparentia  orbitao  ^ 
ifaflar  reftae.     Semiti^m  oculi  tahgat  Eo"  ad  ES  pajalle-. 
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\SL ;  per  o*  ia  plano  primario  «i  I N  i  dacatur  «  or  nr  ad 
SP  paxallcla  iecans  (eiiutam  orbitae  ia  •n  et  2;|.eruat 
'it  tt  z  temtini  apparentiae  fe&iHneae ;  et  eadem  me« 
thodo  ex  alteia  femitae  Oculi  parte  eiusmodi  termini  af- 
Cg^ari  poterunt.  Facile  haec  p&tent  ,  fi  comparentur 
cum  iis,  quae  in  §.  ap.  tradita  funt.  'Ponatur  centiuin 
oibitae  in  N  ^  vel  » ,  nodo  plani  primarii  et  plani  o- 
culi,  Terfetur  autem  pculus  in  quouis  (emitae  fiiae  loco 
M;  jx^  MN,  quae  centrum  orbitae  et  oculum  iuogjl^ 
erit  in  plano  oculi ,  et  planum  proie^ionls  in^N  ad  pkDiim 
oculi  normale.  Si  oculus  tunc  appellat  aid  Q^  vel  R , 
pianum  proiedionis  nbrmale  erit  ad  N»  ideoque  nonna- 
le  tum  ad  planum  oculi  tum  ad  planum  primarium. 
l^onatur  centrum  orbitae  in  qoouis ,  praeter  N^ »  >  femi' 
tae  fuae  loco;  quoties  Oculus  ad  tedam  Nff»  (edr  adQ, 
Tel/H  peruenit)  totie^  reda  oculuoi  et  centnun  orbitae 
iuog^ns  erit  in  plano  primario ,  ad  quod  proinde  planum 
proiedionis  normale  erit.  H^  cafibiis  exceptis  plaoum 
proie^ionis  diuerfimode  inclinabitur  tum  ad  planiim  pri- 
marimn ,  tum  ad  planum  oculi ,'  fi  quidem  reda  ab  o- 
culo  ad  centrum  orbitae  duda ,  ad  quam  planum  pioie- 
dionis  iemper  normale  eft,  varias  inclinationes  refpeda 
Ttriusque  plani  fiibit  quae  inclinationes  ex  fitu  oculi  et 
orbitae .  in  fuis  lemitis  diiudicari  debent ,  vt  demum  inoo- 
telcat  pC^do  orbitae  tefpedii  dculi ,  ad  appareotiam  or- 
bitae  determinandam  neceflaria ;  fd  quod  fiio  loco  often- 
detur. 

35*  Cafiis  motus  oculi  et  orbitae  in  diuerfis  plams 
circa  centnim  commune,  quem  hadoius  enucleauimus , 
m  AfiiOQomia  occaaiss^  iblet  cixca  ^uiellites  louis  et  Sa- 

tunii. 
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turai ,  et  annubini  Satunii  j  oculo  in  tena  pofito.  Si 
dc  apparentia  oibitae  iateUitis  loais  q^eftio  lit,  iemiti 
orbitsie  eadem  erit  cum  orblta  louis ,  et  planum  prima- 
rium  idem  cum  plano  oibitae  louis.  Orbita  terraenunc 
euadit  femita  oculi ,  et  planmti'^  oculi  abit  in  plannm 
eciipticae.  N»  erit  lin^  nodoram  orbitae  louis  ct  ecU- 
pticae ;  et  leda  S  P  dirigetur  ad  nodos  oibitae  (atellittt 
cum  orbita  louis ;  ex  quibus  pofitione  datis  phaenome* 
na  apparentiae  orbitae  ^tellitis ,  vt  in  ^.  34,  colligipo- 
terunt.  Pari  modo  applicatio  ad  oriutas  £ite]litum  Satnt* 
ni  eiusque  annukim  fieri  poteft.  Intelligentur  inde  con* 
ditiones ,  quae  apparentiam  re^ilineam  orbitarum  fiiteU»* 
tam  louis  et  Satumi  vei  euaneicentiam  annuli  Sajiintt 
pofiibilem  tcddunt ;  cuius  lei  vberiorem  explicadonem  u 
lecunda  de  apparentiis  oibitarum  diifertatione  tat' 
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tlS ,  INPRIMIS  VNIVERSALIBVS  ,  PER  IPONEAS 
SCALAS  METIENDIS  DISTANTIIS  INSERVL 
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Q^  W*  Riflmam. 


Mediodus  lecundum  perfpedtiude.  legea  imppas  geogn* 
phicas  delineandl  adhuc  pnidenter  in  vfii  eft  in  Tni- 
Veiialibus  inprimis  iMppis  deforniandis ;  multa  nihilomi» 
nu^  in  mappis  his  deliderantur  et  illae  tantis  iQCommodis 
laborant,  vt  nullaars  iis  remouendis  idonea  videatur.  Ac 
cum  fini  conuenientiores  hadenus  inuentae  non  iint  coo- 
teoti  vt  his  fimus ,  necefife  eft. 

$.  ft.  Qtiia  mappae  geographicae  fingulorum  locoram 
venim  fitum  et  diftandas  ab  omnibus  aliis  in  ~  ipfis  ex- 
preffis  definiie  debent,  prima  virtus  mappae  Geogiaphi- 
cae  efl:,  vt  magnitu<fihes  fingularum  r^iondm  eam  ratt- 
onem  habeant  in  mappa  ,  quam  habent  in  fupcsficie  telltt- 
ns,  &cun(h  efl,  vt  eam  figuram  etiam  ia  mappa  ex 
hibeant ,  quam  in  fiiperficie  teiluiis  ip(a  obdnent ,  teitia, 
▼t  diftantiae  locorum  fint  in  ea  ratione  in  mappa  «- 
pre&e ,  m  cpsi  fimt  difiantiae  bcorum  in  (uperficie  tel< 
fairis ,  qUarta ,  vt  ex  mappa  cerni  pofiit ,  quoc  g^dus 
<b  aequatQie  locus  diilet ,  quot  a  primo  meridiano  ? 


VE  FERFiciE^DJS  MAmS  GEOGRAPHICIS  ^or 

§.3.  Methodus  fecundum  peifpeftiuae  ^  leges'  defbf-r 
taia^i  ftia^pi^  ^rima  requifitg   plarie  poa  iatisfjKit :  Se^ 
tunduifi*requifitiim  vt  cxhibeat  ,  feduto  quidem  ^occijp.ar 
ta  ett,  at  cum  tantum  fola  Ipecie  &llei?e  ftude:it /figgi- 
ram    ipfam    regionum     ueutiquain  .  fiffit :      Tertjium ,  ,re- 
tjuifitum   deformatione  .feciindum  perfpeftiuae.  artem,  ali* 
quatenus  et  ex ,  parte' bbtiijetur  quidem  ,  difbntiae  \eninEi' 
locorum  \  quae  Vnuni  Tiabent  meridianum  ,  cogtiito  numero 
graduum  arcus  mendiani  ,  ioca  iungentis  ^  innotelcunt  ^  ac 
gradus  tamea  ipfi  iiint  iaaeqoaks  ^    ergo  diftantiae  noa 
liabeat .  eam  rationem   ia  mappa  ,   quam  in  fuperficie  teh 
luris.  ^haerica  bbtinent^    Xocorumc  ^mero  y  iquae    habenr 
xli£Eerentiam  iongieudinum  ^  fitte  ^habeaiit  eandem  ladftudi^ 
4iem )  iiue  fiat  in  diiierfis  paratldis ,  dilSictilter  difiaatja 
Accurate  definiri  poteft  et  iine  y(u  calculi  et  tabularum 
ia  fubfidium   vocato  nihil  efficitar.     Qiiartum  tequifitum 
loium  cfidis  ra^pis  poifefte  obdqetus:. 

.  §.4,.  Vt  mappae  geographicae  fola  (pccie  nobis  ittu 
poaant  aoa  quidem  eil  vt  fhidiQ  lafbocemus ,  fed  potiuft 
yi  rem  ip&m  /  vti  eil,  fi  ia  plano  fieri  potefl:^  ex^ 
primant.  Pximum  ei-go  quod  requiritut ,  vt  fciiicet  Iregjo- 
nes  in  mappa  eam  habdmtinter  fe  rrfttpnem\  quam  ha- 
bent  in  fiiperjfecie  telluris ,  ludenti  defonijadoais 
tio.  merito  eft  praeferendiim ,  aifi  aliud  adfit,  qpod  coo- 
trarium  fuadeat.  Secuodom  qoodreqairitur^  vt  regioaes 
ia  plaao  eam  exhibeanc  ^guntm  /  quanii  m  fiiperfidetel- 
liiris  ;iMteitf  i-  e.  vt  iQ  eo  eiusdon  i  magnirudinis  ^t  {ntLOSk^ 
iu4ims  I  hfM^is .  eosdoQ^  aQgu!o&  iotelrcipsentibus  ,fint  vsani^ 
natae  ,  cum  repugnantiam  liabeat ,  de  eo  c^tineDdailiOll 
€&     cogitaaduox.     Tertio   incommodo  ^   quod    naappis 
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geo^phicU  perlpeAiua  aflfert ,  rt  lemedium ,  fi  ^piod* 
d^  a^eft  adhibeatur  neceffe  eft..  Si  vero  nulla  ars  q 
prorfiis  toll^o  par  ell ,  d  re  eft  vt  tantum  pia^et , 
^antum  praeftare  valet.  Nifi  obtineri  polfit ,  Yt  diftan- 
iiae  ip(ae  et  chordae  diftantiarum  exhibeantiu: ,  laboran* 
^um  tamen,  vt  mappae  Gat  fic  compQTitae  et  aptatae, 
vt  eat  iis  &cili  negOtio  diftantiae  inueniantur ,  cauendum' 
gue  iedulo ,  ne  calculo  taediofo  artificii  jbis  viiefcat  eua- 
ndcatque» 

• 

$.  5 .  Cum  didis  incommodis  mappae  geographicae , 
^e  hadenus  m  vfii  fuht ,  laborent  nuUaque  deionnati(nis 
inetfaodus  inuenta  fit ,  neque  inueniri  pofte  videatur ,  qu 
fimid.omne,  quod  ad  perfedli(Mian  mapparmn  reqfuiritDr, 
perfici  polfit ,  cae  mappae  reli^s  fine  dubio  fimt  prae- 
ieren^e,  quae  vtiliifimis  problematibus  fiduaidis  idodeae 
fiint ',  quae  fi  nuUa  ali^  fitnt ,  quam  eap  ipDie ,  quae  le- 
cundum  perlpedtiuae  kgss  deformantur  ,  idond  mod^  fiip** 
peditandi  fimt ,  quibus  apti  reddamnr ,  vt  impei&dis  his 
mappis  commode  vti  poflimus..  .      • 

$.  6.  £go  aliquam  ^  in  haC  re  operam  nauaturus  ici- 
hs  conluetis  mappis  addam,  quarum  auxilio  diftandae 
veiae  locorum  inueniri  poterunt ,  fiue  loca  fint  in  eodem 
parallelo ,  fiue  in  diuerfis ,  fiue  eiusdem  longitudinis  £iue 
difter&e. 

.  ^.  7.  Cum  diftantige  locoram  fint  partes  peiipheiiae 

drculi  telluris  maximi  int^  loca ,  quomm  (Uftantia  ^ 

definienda ,  omnis  labot  in  hoc  cCniGftet ,'  vt  eae  in- 
aeniaiitiii:. 
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BE  PERFICIEKDIS  MABPB  aEOGKAFmcH  io| 

$.  8.  Otnnes  chordae  arcuum  peripheriae  Ypaaei^e 
maximae  iimt  dupla  finumn  arcmim  dimidionim  ;  ditd 
ergo  quolibet  arcu  peripheriae  (pharae  maxirhae,  chord£ 
eius  ex  tabulis  fihuum  inuenitur  et  data  chorda  periplie*- 
riae  ipharae  maximae  arcus  eius  mdgmtudo  ek  lisdem  ^«^ 
buiis  innotefirit*  * 

* 

§.  9.   Sit  mmc  ( i )  duorom  bcoruim  A  «t  B  in  Tab.X 
eodem  parallelo  fitorum  a  polo  C  diftantia  GA  r=CB,^*^  *•• 
cogoita  )  cognita i^tiam  eritchdrdUdifknttaeilperf. ^ec.) 
dicator  ea  =iij.  {4)'Cognitus  fit  angoltts  ACB^  'qtreit? 
diflantiae  Jt  pcdo  intercipiunt -,  cognita*  igitor  eft'  ^tiam      " ' 
angpili   chorda,    quae   orcum    ipfius  DE    m  ppripba&i 
iphaerae  maxima  Cahteoi^t  (ibfd^),  dicatur  ear.     '  '  ' 
Inaeaieiidiis  eft  arct^  perif^eriae-^^haers^  tthitiri^ 
loca-A  et  B  cotiiangens.    Vt  hbe  obtfiic^tiai^ , 'chbi¥[|^ 
eius  ABi  quae  definitam  ad-diftaninnfi  ij^fito^imtBmfciiiflf 
liabet  e^  definienda.    Ad  bbc  piaeftaiidom ,  iimii  ^Sfftati- 
tiae  a  polo  fiue  radnii^  ptiaBeli  AF  cognitdslGtnixiJ^ 

eft  ,  qoi  pofito  tadio  iphaeraerrr,  eiitzrlEt^t^ir^Ji*! 
per  principui  Geometrica ,  et  cnm' chor^  ii^as-piiriphe< 
liae  (phaeiae' maximae  anguU  dari  fit  =  rV,  erit- taa- 

dem  r:  ^i=i V(4^'-J')j.^ V (  +  >'->' ji/e.  wdius 
i|>raerae  eft  ad  chOrdam  eius  anguliim  datuin '  in  peripHe^ 
ria  circuli  ipha^rae  maidmi  fiibtendentem ,  vt  i^dms  \vaX 
laUeli  in  iphaeia  ad  chordam  arcus  paralleli '  iii  (phaeRi, 
loca  data  coniungentis.  Haec  paralleli  chorda  iubtendli^ 
Tero  iimul  arcum  peripheriae  iphaerae  maximae'Iocis4iar, 
tis  terminatum  ,  i.  e.  locorum  diftantiam  ,  erft'  ergo  d» 
mnl  chorda  diftantiae  loconjm ,  quae  era(  inueniendii'^' 
Tt  i^hantia  i^  iecundum  §.  '8.  innotbicisrei.  * '    ' 

^.  10. 


,  $.  10.  Cumradius  (onpet  fit  cognitus  «t  ipfisi^p- 
pis  expi^imatur  praedii^  calculo  fiiperfedere.  poffimus ,  Q 
omnibus  mappis  addatur 

,j.  Scala y  quae  pacalleli  cuiusiibet  io  {pfaaier^  radiiim 

fiue  Tmum  diflintiac  a  poJo  zz-  i  X  (  4-  rT  —  /  )  fiftat 
2 .  Scala ,  quae  chbrdas  cuiuslibet  arcus ,  in  periph^ 

V  •  r^i^ae,  maxima  fiue  dupla  fioiiam  cuuuUbet  arcus  di* 

« t  r:.a  nudiyi  exhibeat.    , 

r  ^,  §.  X;X..Hisce  adr)iiniculis  exigao  j^re  dUhntiae  lo* 
corum  in  Qodenx  paraMo  inueniri  poceranc.   ;.^ 

Fie»  X  .Dentw:  iterum  primo  duo  loca  A  £t  B  in  eodem 
pacallelo  in  mapp^  quadam  y.  angulus  cuius;  aKum  chor* 
da  inueniepda  lUbtendit ,  iiue  difiqiifenti^  jic«gituidinum .  ex 
omnibus .  niappis  cognofcitur.  Fi^t  deind^  ,radip  ^Jbae- 
cae  CK  arcus  peripheriae  circuli  ibhaerae  m^mi ,  traos- 
jpatur  Girciao.  ex  ftala  chordanun  laudata  choida  K  B 
an^  i^  BCK,  arcum  BDK  in  peripheria  ciiculi 
fit^ei^e  maximi  fubcendens  in  arcum  ndio  i^haeiac 
aelineatum,'  dUcaatur  porro  radii  CK,CBf.^.centix>cif- 
cuu  y  ^iTguItlm  flatum  BCK  intercipient^  et  fadius;  pacal- 
leli'  Ipluerae  ex  ^la  radiorum  paraliek^rum  ^haerae  ia 
radium  (phaerae  C  B ;  ynoque  circini  pede  centro  c  ar- 
cus  defcripti  impofito ,  kltero  arcus  btfa  extreina  puodbi 
i  et  a  m  radiis  C  A  «"k  C  B  notentur ,  cii({antia  inter 
mec  puncta  breuiflima  >^  erit  non  folum,  chorda.  parat- 
leli  in  Q)haera,  fed  etiamchorda  diftantiae  qiwefitae  §  g,  ' 
Transferatiir  igitur  haec  circino  in  fcalam  chordanim ,  in- 
jnbtdcet  ftatim  aricus  ^acfiti  magnitud^  nuniei;o  graduum 
appofico.  ,  .,     , 

'      §:  la.  ^iut  iecondb.dup  loca  in  diuerfis  parallelis 

Cl 
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tf:  GsM  ia  dio^rfis  mer0aa!s ,  (uie  liabeant  ambo  lati- 

tiKlinem.  wei  aufisilem  vel  borealon ,  fiue  vniis  habeaf; 

latitndinem  ^^fidralem  alte^  Te;^p  borealem,  definienda  eft 

locdrum^  dittorum  difbmtia.    Sit.ABCHFA  (phaera,  A  0t 

polus,  j({)h^(^e  V  vnus  locus  ]£.^t  eius  meridianus  ABC, 

parallelus  vero  BEF ,  alt»  locns  JD  et  eiu^  iperidianus  ^**^ 

ADC,  paialleius  vero  DGH  eritdifierentiadiftantiarum 

cjqga^tajfmn  4  polp.  A,  BLD=:£MG;,.A«asct|or^BD 

inuenifi^^  y^;  (^,  8)  oftenfiinL     Chpcda  !^£  in  pa^^elo 

BEF]  et  chorda  DG.jn  parallelo  D,GH.4<Miei«$iir  vt 

1«   g.^  docui.     Cognitis   his  chordis  minor  {iibtr^hatur  a 

jC^aiori  e.  g.  B£  a  DG  difTere^tia  chprdarum  diqidatur.in 

dqas^^partfs  ^(^iales  ,et  linea  QK  innptefcit,  quam  £K, 

jaori^i^,,ad .  D  0  r^  pm6tq  £  chordae .  B£  ^.^^ic^ 

51  GJ^  a  chorda  pG .  Jubftrahitur  linea  KD  ipnoteicit,   ' 

Porro.  es  quadrato  chordae  £G  fiibftrahatur  q^adratum 

jiineae  G  K ,  Jfiue  femid^tentiae  ^hordarum  in  paraUelis^ 

et ,  dbtiad>itur  qaadratum  p^pendiqi^  EK.     Fiat  i^etiam 

ex  KD.quadratum  et  acUatur.d  ^iadratuni  perpendicuU 

]^,K  ,' %iima  erit  quadratum  xhorda^.  qiia^fitae  £D  fiue 

chordae  didantiae  Ipca  E  et  D  in  Q>haera  iuQgentis.     ^ 

cargo  radix  extrahatut  ex  di<fta  fiimma ,  innoteicit  calculo        ^ 

€hof(^...    Vt  .(blutio  pfoblemads  in  compendium^mittatur, 

pt  y;t  ^pia  iKadi^s. /pha^re  =:r,,^.chQrda  idifi^entiae  long^^ 

tqdia);^  «.  pi»rj{>heria  fphaer^e  ipaxim^, ,  :=:^  flil^reo^e 

diftaii^ianuii  ^r  Polo ;  =  4? ,  paraUeli  q^inoris,  rtdjus  >:z^pt 

ipaiona  P.    Cum  ergo  /Chorda  .dififereppae   lon^t^dinum 

in  paralldo  t;minori  -fit  rz:^ ,  in  ^araMo>TOaiori  ;=  ^ 
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f .  1 5.  Sic  calculo»  tes  expeditur ,  finc  Triigpiioin. 
Spaericae  viii^  mei  eft  ^  Tt  ofteodam  qua^radone  &ieomm  cal- 
cnlo  ope  folius  circinietreig!alaevmappis>priiis&ak<chQFda- 
rum  et  racfiorum  parAlielbnim'  ^baesae  rndcnS^^  loco 
rumi  ini  ffiuetfiis:  parallelis  diifantia  muenirii  poffit. 
IV  4,  Rldio  fpiaerae  A&  deferibatur  arcus  circafir  mt^u- 
mi  et  chot^  d^rentiae  longitudinunt  datstxmhtr y.  ez 
JEiala  chordaxuns  trans^ratiul  dJEciha  in.  arcum  radfo^  (phae- 
tae  (kiiheatumi  ec  ducantur  radii»  AE^  AL^  EZr  ooitro 
iocuS'  ciicul»  msximf  cum  ladi^  pandlelbiunv  uc  ij^eni 
AC  et  AE'y  quorum  diikntmeaipcrfdp  AdantuTy  ezfex- 
1k  radionmv  paralielbrum!  circin0<  ctpti$  noeentuir  pun<^ 
C,  D*,,  et  ]E,  F  iiJ  radiis  Iphaeraie  dielcriptis'  Deinde 
chorda  EF  diiSerencike  longitudihuEn  k»  panlklo  maiori 
diida:,,  chord»  CD  d£6^rentiae  kxig^tudihum;  in  paralldo 
inihorii  circiho>  ttansferatur  im  chotit&mr  E'F  defiiliptam  et 
ib)  eai  fiibtrali^tur,,  re^dimm'  GE  cBfmc&tur  in  dua?  parfd; 
aecpdes,,  et  er  puiii£{o<  diiiifionis  ff  erigatur  adEF  nbr^ 
^.  malis'  HR  ihfinitav  Vhrta>  capiatur  chorda  DB  dUEereor 
^' ^"tiae  dii&flrianimi  «{learatf  a  polb"  (fiue  audrali ,.  fiue  bo- 
ceals,  nlemi  ei^}  ex  tssik  chord^m:  et  ei  pun^Sb:)  fi 
cftordae  fnaioi^  CF  detsenaainetur  cant  choida'  DB  didt 
puo^mi  0  nbrifialeEn  4kSakxBi.  £Xftantix  ^eikct  ex- 
tremitatis^  tF  cBboi;^  FE  ai  pwi^a  O  tiaas^tur  iir  fea* 
liun^  chonianiai  et  ittnDtB^e  Ibeonim  diflantia;  riumero» 
^adhum\irppofitoi    Cftntuai  fotey  $.<  z.^.  pateat, 

f^  r^.  HtuSleiius  offendr^  qua^  ratibne  mappae  Sfkv- 
isi&  Icalis  perfici  polfint .  oeque  dubito  hactatioQeoap- 
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pas  perfei^ores  SxxMa& ,  fit  cum  mihi  hiice  meditatioiii' 
bus  inhaeneoti  Incideri^  fiiediodiis  fcakun  fadiorum  panl- 
kfaMum  iii  ipO$  mappis  foiaeiialibus  Gc  deiineaiidi ,  Tt  eo 
ipfo  cboodte  diftanriangp  omnes  in  bmnibus  paralleiis  ye( 
ipia  mappa  expitefiae  vel  ai^licata  r^^  «d  ^Kippani 
deanitae,  ope  ciidni  in  penphen^  ciicaU^haeinemar 
ximi  tiansfeni  po0int ,  etiam  hanc  fiibiuQgami 

$.   15.  Si  dimidia  leUuris  iiipeificies  in  aeqiiatoris 
pkno  tik  defi>nxuta  40  iiocam  m^diaqam  C£ ,  mappap 
«xpreflam ,  meiidiano  primo  piopinqcnm  ab  aliis  colpie  ^' 


/ 


fiue  atia  ratione  diftimfbam ,  vt  eo  fiicilius  inueniatur,  tar 
dii.mnltonim  paiaUdkmiin  l|4)aeEae,  fiue  Gom  diftantia- 
xum  a  polo  ex  ceotro  trans^btri  pocecunt  et  diftantiaium 
a  pok)  yel  ab  aequatixe  gradus  adponi.  Fen|MCuum  eft 
chonlas  diftantiarnm  eo  ipfo  in  poraUeUs  ipi^  mappa  efle 
definitas  et  adpUcatis  ad  aequatorem  metUanie.Gircmo  chor- 
dis  diftaocias ,  loca  in  eodon  paraUelo  iungentes ,  pume* 
it>  gnduum  appofito  innotelcere 

Sint  loca  H  et  G,  UdeaeCsoet  Ci5o.  tepraefeii- 
tant  meridianos  in  hac  defiMmatione ,  et  i5o<*— 80**= 
8o**.eft  dbtomia  lonfftndinum ,  porro  in  Unea  CE , 
Clfo.  eft  ladius  pondldi  ^haetae,  arcus  m5o.ii  chofK^ 
mn  chotda  diftaojdbw :  Haec  fi  $d  aequatoris  p^pheriam 
jKipUcatnr ,  diflantia  locoium  i9  gtadibos  ipA  mappa  ey- 
piefik  iiuwnitur. 

$.  x5.  Si  dimidia  teUuds  fiiperfides  in  piimi  mcri  Fig.  t 
lidiani  pbmo  AFDGA  eft  dUii^eiHa :  in  radium  C£  ex 
ceatroprimi  mendiaili  ad  punAum  Edod  procul  a  U- 
oea  AD  aequatQiem  exhibenie  duftum^,  .ex  centro  pii- 

mi  mendiaiu  omtuiim  paraUdomn  in  fpbaeci  xM^^iim 

'  qqa  fi. 
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finus  diftantiarum  if  pdlo  tnins&mntiir  et  numenis.gia* 
duum  diA&utiarum  a  Poio  vel  db  aequatore  -  in  ip(a  map> 
pa  ex^iniacur  vt  fupratf^  15)  dkftam  ;  •PerTpicuan  itemim 
eft ,  regak ,  quadam  'a4  centrum  -meridiani  primi  &.  pun- 
dutrL  ifi  peripheriol  eins  adplicita  ,  quod  arcum  .quebdaro, 
aiiu»- iilitiiim  pnb^^iftit  A  tei^miiiat ,  imit,  <;h(]rdam  d^an* 
tiae  a  primo  meridiknio  in  quolibet  paratlelo  ope  ^riicioi 
trahsferri-  poffis  ih  meridiani  piimi  penf^eriara^  et  todem 
modo  dii^ntiam  ftatim  aumero  gnddum  appofito  innbi- 
tefe^e.  Sint  rurliis  loca  H  etG.  lineae  9o.9Q.<j)K^et 
90 .  X ^c) :  90.  lepraeCctimnt  mendianos  <  in  •  hac-  deferma- 
tioiie  et  i<Jo-80r=i»o  eftiidiC  long.'  pqrn>  in  linoa  C 
•£,  C(^o  efl  i^iil«  pacalteli  Q)hame  ,>'>A'«o:rdifil  loagc  et 
ffi.(Jo.». diorda  mn  chordjt  didaatiae :  baec  >n  ad  pri- 
mi  meridiani  peripheriam  adplicatur ,  vt  fiipra,  diibnda  lo« 
comm  H  «t  >G  itf  gradibus  cxpiFeiik  koenhor.  >  Cogmds 
vero  chcndis^ficrenmiim)  iDngitncttnum  -loconm  ia  d^ 
vcrfis  a  Polo  diflantiis  chor^  di^edtiae/longtiadiaainia 
p2^e)otniak)ri'Ciin:ino  transferatur'  eM  inappa  inchartam 
paritc^ub  idpiiin»  chdfda  difl^ndae  longitudinum  in  pah 
<aHek>'  minocil  e^a  'tQappa ,  reliqua< '  fiant  vt  iiipni  j§r  13 
'oiteflihm. ' '■ '-^^   -  -^-  <■  ■  ••?'(!•  •-  i  f.j  .   v^ 

"•  ■>^^il  fi-t.  &itfe!=ef§0"Vi4fer6  ^,;  mappas  inprSmls'  tni- 
tC3r0tes:,  quibus  vdmut.J,  <eak  ladionint  paraUeloftim  ritt 
inifarudas  multum  perfediores  reddi.  Vnieum  adhuc idde»- 
'  le  liceat'^^  de  ntMisti^deformatloiie  miippsie  "«rnia^rCilis. 
Ne^  Geograp^onitM  -^-  >  quaiihmt  nr^  '  (^idem  .tadetias 
catJfytii  de  fuperiicle  i^h^erae  tellutis  'fic  in  pl«ip  <  <tefov< 
manda  o^itdoit:,  vt -niagokado  parrivm  eius-ad'ip6nihto. 
•tsuD  xMSdacm  hibettt  idebitsuii.    iNe^ie  me  Isfo  xd 

-•  ;' V  do 
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tio,  &ifiifi^.,'fi^c.  Cam  nempe  Gergpplu  cerneteiit 
fig(irani<ftali  defK^nmtione  nollaiiatione  reipondere  iiipa:* 
ficteii  t«ilain8>ipfii,  ciiocdascjue^iidifbntianim  in  paiaUelis 
imppae  inuleo  maioiesiifieriQ  quasi^afTe  deberent,  deli- 
neadone^  '&dindiun.^lei;es  pofpedinae  ia<fhi  veris  pro^ 
pinq^Mges  folvdaen ,  fe  operae:fil!aetinm  non  M&daros  opi* 
natiifiiit ,  'AiRncae  delmeationis  inhaeoerenb.  At  cum  mul?  - 
tae :  a&0r<iiefoi7Batioqpm  idatiooe»  «^inr!  particuknbus  prae- 
priini»':iniii^is  fiiit^^eiiiaixevqaaeeodem  et  maiori  in-. 
commbdo )  Ubosant , !  haecqnei/  qna&dam  <  proprietates  habeat, 
qnaeiin  iis  '\  (]nbaailiadei^n&  Ttiitnii:  ^  defideiantur,  (cakmm'- 
qn&>nietieDd|sudi(l¥mtiis<iinfenisn£iam}  appofitione  etiaih 
hic  iisdeni:  indoniaiods. .  eadetm .  laQsq/e  •  xAniiam  eatnr  ■  «c 
i&  ^Vfidicis*,  maippiii ^i  egq  -  qnidem -^qrerei : andeo> v . .  openm 
meam , .  &  non  iraagnfle  4  aUcniiid  tain»  ceite  ytilitatis  fiitu* 
lam  j,  iJCpppt  .'iqagr&jieBedfiipim.  ±ii, .  iguo;  compenidioikis  res 
expediri  poteft ,  vt  ftatim  cernere  eft..  ..i>t  .  (j;:„  ..iloj 
$;'.x:tfl:ijSaniafeinanBdins;A>jS  «io8dir>AlBI)kA  dn  quo 
ftip^cic3{'f>]Mitasjdimi^ine0ideforinandfi^9)fitipheds  r^;.  ^l. 

psdtcs  aeqtBier}(piiidaniI  cii  cimrda.  AiBt  ;$4?  <erit:diamev 
ter  xiriuliy  <^  eft>id!  paarem  v  vb;  dKa&is  iphatoie,m^ 
ximus  ad  fuperficiait  fp]afrae(!<finnidi«n:jtpilu»>ia.niticM£ 
Iblkli^  (pBnipuicipia.  £li^f 'ifliaii^ 

ptAnmaiakA  eOininin:dia)idioDl|ie^aijii^riirit^if{i;i:jii&s-;al- 
teri  concentricus :  Ddn  eadeterxiKi^  {^tli^M^  •p^  <i»-^ 
ciin  idter  graduS'  4<^^  ^  fflbfli :  filSaJoris  e.  g.  punda 
itir6i  i  'Jl\  : JinpOBaiiibd^t. ;  ailiBr6>  j)9ede  |ii)iid^m  £  Jn,^  pedt- 
picriaii  driouli}(itfn«(ii^K>quaeiatiU!ib  ej^  lipcopiinda.  :£  Jfidt 
arcu^-xircijli  AJP^q  eadfimi&inuDt  apD^rtiiUfi  ^  q^i  inn^ 
A  et  centro  C  liniatur.     Quia  A£  :t:iAB  Af^C  erit 
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fedus  et  confequenter  arciis  AFC  arcus.  ciiculi'  osinocis 
5)o  graduunn^  J^epradoicec  axcus  AFC  pdnii  tneridiant 
partem  ec  centmm  drculoiuni  C  polunni,  cacdttt  naaioc 
ABDA  aequatoreni)  et  dido  modo  (Mnnes  celicpii  me- 
ridiani  per  ^gutorum  giaduum  initia,  Tel  ficaci  Geogca- 
f^i  in  mappis  IbleBt  per  fingukinim  quinonan  grldnnin 
initia  tantum  ^faicaiitur.  Hoc  b&o  merkfiattus:  pfirans 
AFC  diuidatur  in  lumagnia  fiK»  giadus,  onmttis  grat 
^nim  apppfids,  et  per  fingMlonim  gcaduum^  KsnniDQs du- 
pmtur  ex  centro  fiue  Polo  drculi ,  hi  dicidt 
paraUeios.  I\>no  cz  taixda  kx^^itudinum  et 
locomm  loca  ipfii  txaasfecantur  in  dv^pam.,  iti  a  Geo* 
graphis  fieri  folet ,  et  taadem  fcak  diacdarum-  ciic  ladio- 
cum  paraHelomm  Ijpfaaene  mappt  inftniatur  /  yti.  fiipa, 
ft  earam  ope  d^aotiae  Ipccmim  inoeniri  poffint. 

$.  1 9.  Imer  pioprietates,  quibu  defcnpta  mappa  pne- 
ceHit  aliis,  refeio 

ii,  qAod  locanim  dnsdem  meridinii  diflantias  i^nt 
•r    :    ct  dijocdas  diftanrianim  exhibeat ,  -vt  coilibet  ficile  pateL 

2.  quod  quaelibec  peis  in  hac  mappa  catkmem  ha- 
beit.ad  qnanlibet  aliam  qii^un  habeve  debet.  Hoc  it 
^denoonftrem  fequenri  latiooe  •pecgo : 

'$ic  AF-D  iflmieiicolus  ^haerae  inaQaiia,.lk  AB 
^ida«dosdife  aKos,  AC  dOBdcm  aic» 
'^V'  '*cric  per  priodpia  Geometiica 

AD:AB=:AB:AC 
-ftr  AF  alia  ^tisadfi  et  AG  fious  Ycribs  eri|;  iterom  AD: 
::AFrr:AF:AG  et  fip  diadoeter  ad qoamhbet chocdam eft 
<vt  Ciidem  choc^  tfifioam  finmm  Terfiim:   iCooie 

ec 
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tt  £i|fti  circufi  fint  in  latione  <|uadraconun  diametrorum, 
drcaEis.diaihetn  AB^^erit.ed  <cilcii|Hirv'diametiri  AF=: 


AC:AG.  periterque  qpadnipkim  diGuU  diametri  AB  erit 
ad  qimdruplum  circuU  diametri  AF=:AC:AG.  Cinn 
lioc  de  omnibus  chordis'  ddmonfixari  polfit  ,  quadrupla 
lempe  circulonim  .choiRianim  efle  in  tatione  finuum  fiio- 
fian  verl&nim,  ip&que  fint  ipfi  pacaUeU  in  mappa  deftripti, 
fkaM  pofallBlliama^  ddcripti  fyoi^  ^iatioQefiisaumT^- 
pm  atCBuiif  ^  quKxumxhordis  jfMOifldi  in  map^deUneaatuk. 
AcfiipMfiic^siegmentQnjm^liaeca^  quipiu!aUdtsinappaeex« 
JbbeQtur ,  paiaUBUs-  Qihacarae  tenniiatae  fiint  pariter  in  ratioas 
(Saaam  ir^mi»  re^ndendiutf  «tuum  !per  priiotcipk*  Geq- 
mKttks,  Etgff  ttkm  ciEOiU-  paraUipti-  iii  noaj^pi)  deiQctnati 
^nt  iointfaifefiiperficiiBnim^fi^enCioMiifr'^ 
ffaenie  eemiiiffidxuitf  ^ ,,  e;  pair^;  quaefibet  in  mppi'  hab&xt 
9i  coDaaf  mcToiiiei»  ^  ipam  fialx»reP  deb^f.-  f 

f.  iOr  DiiAis>  prOpdiBiatibus  .  mappa'  d^tcript^i  pta<& 
ce^  x^Uquiiiv  jtf!>if|fllk^  certieP  vide^iiE  4^r  iocodfltid- 

riiibatianias^^  loGani#,.  i^^  diuJBifiiar  haJ^t  loogitiidineiB' 
Tt/Ciiique  iJniiiienti^  pafe&i^'  et^  iiidicfilu-  fii(«UUiniind  «ft  t- 
Teriis  maxime-  diiflbant%  eoque-  tfi^gia,  quo  paraUJEiUiaiBquft; 
CQci  {WQpiiKiaio^  (unc;  Aeqiititor-  ipfe.notr  DdiiiQi  efie- 
deberet  peiEiph^  ciixniU  ^toae  maximi,. qwitaiiien-dtf: 
jgDdi  ha»;  vt  ,rgbt«n£i  afcuii-  s^!  ad .iwcUum'  ^t^Dufiei.  Ih>t 
Cerim  ex  taUbu»  mappis  Tho'  olkutu  Tideie^litet^,^  <|l&hJttiii]ii 
Tna  txQO  (aoj^iaitudine  aUam  fiiperet,^  qiMid' .^e  .eaiuiW 
CBipp«cum>  quae  io  Tfi»  fiuK,  noa  fic» 


1  A 


>«  -« 


DE 


aii       •.''^4m<^mi^ 


I      ,f  ./\  liDaore    .  ./.;';i'.-.     .  > 


INTERPOLATIONE  8IMPUGI 

<•       MEDrrATIONSS. 

■     .'  ...  ..  *'tj*' 

AnAore. 

C.f  N.  de  Winsbeiim. 

Gabiielis  M«Wton  et  I^cri  l&>n^iiFv  a^^it^a^^''^^^ 
penienirent,  togitare  tioepi ,' qoomodb  tWHkTiriis  quicQii^ 
qne  per  dfttnm  tiuifieriiiti  loco^  iti  diftriM  poffit,  vt 
finnendo  difiTerentiiinif  V  f^ltBS  ^bfeiruetur ,-  ^ite^nec^iiSDs, 
tnt  ad  minkrium  '«>*er«ndas;'    '    i-''-   '  - -'^^  i  ni 

-     6ui^)ofei  autem' 'J^uentiall  -  .  :rni.'!.>J!  . !-"  .t  ..-;t 
I.  Numeros  'iaterp(^andos  aequalitd?  cr^ihs  lut  de- 
xrelbere  <iebere.  '•  .  •  ^  .     .  '■'•■••^    ''•"  -^ 

C'  U.  Si  T6l ' maxlme  ad  difitretitiasi  'fdAmdifiKefit^rtiai 
(fi  «;curat€l>  pt^edendnm  )  cofifugietldifan  ^>  tiumeros  ta^ 

fnen  ica  comparitds  efle  deberevTtRifiuna^d^^i^ia,  Vel 
plane  non  4^ideretur,  aut  ab  IHoy  qti  nuiiltari»  ^  Te- 
lit ,  fidle  fuppleri:  pofet.  ■     ■  ;  ••  •' 

-  ilL  Fiadiones  non  'aiite  'iQtegro'i3iuinera  ieqt^iK&ati^^ 
ikiTev  quam:  dimiditim  €X€^int''iisqub  fttilpier  ivtiitafem 

tdHcieodoy  locum  dete^minaii  |ibffi»  /  ^f  nbiA!6  hUinenis 
ponenduB. '    -•• -.  '..'.-.  IJj-  : 

IV.  Per  (  a;)  aumeium  cognitum  ,'«^'qud  Ihterpolarf- 
di  initium  fiat,  aun  •  pf1i«ted<!irfeirf' feiWpet'  iiUmttiifft^  pet 
(  X )  vero  femper  nouum  numwim ,  per  fchema  deter- 
minandum ,  fignificari. 

•  His 


41 


^^ 


BE  mrmfOLjTKmE  smt.  mm.  ^t^ 


I  uv» 


^-^  J^, 


".•it-^M 


Hb  fappQfitis  {petahm  me  taediofi  illa  \«.  «.,«».^ 
^  ..fiadioiies  per  diuiiiQpein  coflfias,  tentando  lite  di« 
Ipoaeie ,  coato  eram ,  et  keuiori  opea  metam  coatiii- 
geie  me  pofle ;  nec  ^>em'  (e&llit  eaeatus ,  icilicet  pet 
ieptem  et  quod  ezcunit  anaos  culmimtiones  iblis  et 
phnetaium  eaxumque  aldtudines  meridianas,  oec  DOQTa- 
lias  alias  tabulas  ,  qnibus  fiepenumero  opos  erat ,  le* 
^pientibus  &hematibus  et  tabuiis  adiutuB,  bceui  tempoiis 
^tio  et  pro  ftopo  .&tis  accuntte  elab(»sre  potui,  iil 
quod  Tel  tentabdo'  aut  fiibinde  regulas  praefixiptas  adto- 
bendo,  n<xi  fine  temporis  dispendio  efficere  potuifiem» 
quamuis  me,  mag$s  accuiate  omnia  ezhibeie  potoifle^ 
PQn  negauecim. 

Hanc  ig^tur  metfaodum  in  Tiiim  eocum 
ant  fimili  kbore  aliquando  in  Obferuatoiio  Imperiali  fin 
gi  debent ,  communicaie  partium  meaium  duxi ,  Tt  fid 
litatem  iis  eandem  in  calcuk>  conciliaiem  Afixonomko 
quam  ipfe-  expertus  fiii. 

Sint  e.  g.  data  duo  loca  •neoi ,  dies  Iqlicet 
ct  1$.  lunii. 

Anao  1743.  xz.  lun.  kt.  7t,  bor«  i*.  13V 

11  •       • 

13  -        - 

.14  •        -      .      1' 

Ybi  vnitas  yeniat  idterpolanda, 

pro  die  i2f  prodit  £. 

-    -      13. J. 

Sed  quoniam  numerus  integer  (blum  hic  defideratut 

et  l    dimidium  non  fiiperat ,  e^  pro  priroo  locq  po* 

oitur  (a)   pro  ado  ( x )  =  4 x  liioc  ia  piiad  cs^» 

Tm,  XZff.  Rt  vbi 


\ 


it. 


lif. 


.1 


'     V 


1«  -         ••«ip-  «>»M%* 


s ;  I    DE  imEKVotmom 


*\br,  f  a)  adeft  (Tie  ri.*  lluii.  numerus  praecedens  i\ 
■ij''^  refetiir,'  fcu  .re:petitar,  et  die  13-  mtas  ipfi 
^Jioc^n  palTu ;  'decre^centibus-  fcificet  numcris  )'fabaahi- 
'|ur,'ct  fic  interpolati  fuiit  iltio  haec  loca.  ^ 

II     lun.  lat.  i>;.'bor.  !•.  W-      '  " 

.        -         _  t  '     *  # 

J2      —         -*        .—     I  •   *3  ♦ 

••    •       i,-  •■'— ^  ••   —    :■'  — "   iv  la^       '    • 

,•  14..     -7      ^77  T^,-  ^  •  '  •. .  ■; 

mro.  Sit  interpplanda  vnitos"  tribus  Tacuili  -51  ftiicis^  B.  ^ 

j^it  tranfitus  cf  per  meridianum 
'  d.  itf.  Febr.  23*.  13'- 

t  '  •  •  *  ' 

•  •  2  u  • 

ap.        —  - 

.   :  ^        ■  I.    Mart  s3».   12'.  quoniam   difltertijt» 
Tnitts  ^t  loca  tria  interpolanda  funt. 
proditpro  loco  primo  %  . 
pro    —    fecundo  «. 
pro    —    tertio      J.. . 
QioQiam  I  iam  dimiclium  (uperant^  hiac  tnitaslit 
me^o  ponitur ,  et  fic  fchema  6t\tui '  fequen& 

et  loca  Yacua  iam  (equentem  in  modum  Impleta  fimt» 
die  j25.  Febr.     23^  iS"^* 

a^.   ,  —      23.    12. 


—         23»      12. 


X.'  ilart.    as-'  x^* 


V 


>;; 


••  • 


^  Sint 
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r 

Sint  interpokndi  s..  numeri  et  loca  adfiat  3. 


«     > 

!•       Y- 


tf 


l^*  M*  ^» 

Scilicet  X  ponitur  primo  loco  quoniam  |  dimidium 
fiiperanc,  in  loco  media  antem  ptMiittir  a  ( qui  numerum 
cognitum  praecedentern  indicat ).  quia  ^  vnitatem  cum  di« 
midio  non  fupeiant ,  ergo  fecundus  numerus  int^er  ter- 

tio  demum  loco  poQi  debet 

Sint  tandem  3.  loca  per  3.  Tnitates  implenda,  id 
'fit,|itoDti!£citB.attefidi$ntI.  patet ,  ^fing^las*  xnitates  fibi  in- 
-Ticem  addcndo,  jiut  fubttahehdo ,  prouti  numeii,  creftunt 
■dHtt  .decxefi:upt  *,  exinde  oritOr  CequcQs  &hema. 

pro  duobu^  loci% 


i':  -    -  ■  - 

.0  i" 

ft    r    -•- 

IX 

A  k         •           •  • «  ' 

■  1  "A  - . 

4-..-   -    - 

2  ft 

5  -      -      ^ 

« 

6  -      .      - 

pro.  tribus 
I    .-    -     . 

ft  3 

3  3  r.  C 

locis   . 
ijr  X  a 

«    4 

a     -    .    i 

X  a'x 

S.    >•)    ••••  "r- 

»  »  X 

X       - 

a  .- 


-     010 

-       1:   O  -I 

-;  IX  X 


,1 


Rra 
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+ 

•>■ 

- 

- 

z  a  X 

5 

^ 

- 

# 

ft    X    ft 

6 

• 

•• 

^ 

2    2» 

^ 

. 

. 

# 

2    3    2 

% 

• 

- 

- 

3  »  3 

9 

• 

- 

- 

3  3  3 

N  Qiumais  ba&eot»  dida  iufficete  poflfe  Tideaotnr,  tt 
cm  TOhipe  fiierit  misqaisqiie  pro  clata  qoantitate  nh 
meMMum  intermedkMiun  ^^lribueaddnim  y  noa  taim 
ichema  led  etiam  tabulasipfis  GtA  p&iaie  poflit ,  ne  tt- 
mea  ifiquid  ad  ^erf>knBtatem  huias  mediodi  pe  * 
jpiaetetime  ti 
A  iafia 
ttBD  ofdubiB  nwpflrB  frifn  w  ■ 


•iiiiik 


«^i^ii  t 


j». 


« I   -.  »  V 


,  adhuc  Tnico  exen^  fliim  tafaulae 
,  Jn  detecminatioiie  et  esuiune  lcheaia> 


Notum  dft  Aifabphifis  planetatum  motus  ah  iii  qtk 
Ephemeiides  conftrihunt  ad  calcukM  modo  in  quinann, 
modo  ia  dedmuhi  quemque  <fiem  eat  tabulis  leuocari 
AifaoQomids^  iatCEiBediosque  numeios  in  dies  &iguIos  di- 
llribui,  prooti  in  Epheoaendibos  Manfi»fi  id  obtinoiile 
teihtur  Fnuic.  Maria  Zanotti  in  eid  a.  Enatorum  inii- 
^orum  Ephcraeridum  coeteilium  motUDm  Manfiedi. 


•  i>  tr 


pio  de* 


Faaaoius  iam  periculum  qnoraodo 
«em  iocs  interpolaadis  tooilftii  dcijeat. 

Ws^  v^  (luz^it^  tabuke  A   «  qua  qaadratmi  ab 
>  4i4  to  ^Biiuae&An  ^qoemeHi  iu  modum* 


mimEamMtim «Jiwt  jflEDm    m 


90, 


1.  ».    3.  4-  S'    f.   .7»    »•  9.  »«• 

a.  4.     <r.  t.  xo.  xftv  14.  xtf.  xiB.  lo. 

3.  ^.    p.  xft.  X5.  xS.  9ii.  >4.  27.  30. 

4.  8.  xt.  16,  fto.,  24.  28.  34.  3^.  40. 

5*  xo/  x$..  *Qi  a$.  3Qv  35«.4^T.4Sc    SQ. 

6.  xa.   x8.  «4.  30.  3tf.  4«.  48»  54.     tfo. 

7.  X4.  ftr.  a8< '35' 4>^  49.'  $^.  tf^/    76. 

8.  xtf/a4.  3ft.  .4«'  48.  J^v /^4r,  7a.^    80. 
p.  x8.  »7^  3^.r45.  S^'!'^^./^*.*^^.^ 

XOj.  90..  3Q.  .40i.:5Q*.;tfoc.'7Qui8Q£pQ^'xo^ 

ka  iPt  pciioa«ien^  . 

"v'  v*?x  **  T"  V*»  '^*  **♦  •V 

«      ■'   fB*  .n*  w  i«s  w*  18*  Tv  ra%ra.  ii«    ^ 

«t  fy* ^fom^^£gpSi§c^ ,  j''^  ,al  .;*£    j,a    yi  .» 

Cogtcetur  pono,donvTdta8  pet  opeem Ipoi joiftribii. 
€Ddi^%t ,  ilfon  aoa  antd  ipOi^  in^Sexlcf  loco-  poni  pof- 

tattt  ;adfit;  mi  iBif*n  dimiidffnn  JsolJltyiCGK.»  hni^  n* 


\. 


|>ro  concHicio^  .|cliq;m||Ci8  ,t9di|(i  fo;d!iint,,  ^  ^-H  x  = 
^  -4-  I  =;::^  t4->  x.^.^^.»^.  Nptennir.^  his  enati 
tnimen  €.^1^,  .%^...;3^  4f^..j5^  ^vvJ^^  85.  ^.  etc 
ffi  njnncfi  Vfi»  ^  .sln.  /gui^lr^  i«afidi<^o^  adfimt, 
ant  fi  nol».  ^idfiiiit  «^ame^  £F03$un^  ^iKUorqi  notentur 
afteri8mOxi>nHid.,in-fee^en^  ^idwn  obfenittur  Ittercu- 
k>,  quibug.  ;.p9i9ia|^  |pca  npn .  infigpita  .per  ,^  \l)i  afte- 


II  -T 


.X 


•  -4 


•X 


I^r.^. 


««■■«#    « .. « 


tuni 


tum  l8femsl8s  iAaedSs  lla  tSm  ^fo -fcheriiiate  ^lxh 
ratum*^exhiblmuS?^id-%6il  q"%«  i^^  '^^  ^"^^  "^ 

^2    ^Z^^f-i-^l  t.  iPt  6Z^  7».r.  ftj^ X  p<. :  i^- 
,ob     .4^J  *84^  .2^  .^C  -CC  .4>s*.«x    .fix    « 

«fpx  8?9^P&^PtiiO<>^4^9^9c^&Pdtfp-  40« 
^.  i^a,,  18»  «4..  ao.^3(J,.  4^  ^8., 54;    <^o- 

^      ••!     "ii^-of     %(i      '51     •#!    ^     •61     •Cii»  •IT      •*     ..     ♦ 

i.  iV.   44.  3*.  40-  48.  ^V^*P«VV*Bfl«i 

irid  .  teforiit    ffrni     rT-':  it  i.rn!.    frmnc    . 


,.:.;:;    c-j.;. -ti.fc.  oj*if<f :.{^.iij,.  i<tr  ^.i^9f.  wigfi^  iil 

10.  -  X.  X.  jc»Ue^^.  X,  X.  X.  X.  *.  « 


f   .  /  ■  * 


■  ■  ,  ;;../, %-.-:!9oOfr.-.»!.:S5:.ff-iP:-|Bij»ii,fw8l  »1  mq 
S  -  o.  ..  o.  o.  6.  ..  Q.,,«^,,,?,j><J,  ,,,  ,,.,p 

,-y.  -7  o^i.^.  i^.%.o.  1,  o-Ji';^ 
.-  ,r,6.r'-  1.-J0.  j.  0^1.   u.o.  »•.  "•^•ij,- 

.  M3,-..(»-tSS'?V  ^-r^^-.i^Tff-fi^o^hAvTirnmn 

9T   '•.Sir.*-.  frr,a->I-   fO';.-!f.-?.V,-; 
IQ   -r;,l.-.,^t    If^I,.    S;;,»-,;t;;„^l    foli--:;;    mcb    > 

'  -ijs  —  ■il--t."iii.-i?."<4i"i?i''ie':'^.<-'«'/ia»>'  '"•■» 

■  ij'"^  ii^a;' r."'*. '^"«."■•ft.'*'^'^'"*!   ■«  ^» 
1+  -  i,  2.  r^a'?  H;'t'::Hi  tv.-»;:  *'..  ^^-t.J 
^•y  ■■^  r.  •'«.  -i^  2f;'"iti-a.;;i'J.  ii^^^i.  s. 
itf—  a.:i.;^..  iC-''«"!if^i.  2.  ».  2. 

I^  —    2.;  I.' 4.5  2.    I.    2..    2.    2.    I.    2. 
IS    —    2.    !<.<  t.    2.    3.    Z.    Z.    I.   2.    2. 

IJI    —     2.      2^,i     «Ijt,^  2.,ft„ift.     !^S.       yy.{ 

.■«pi^^  2;,«.;   »-,!;»i;:*f.-;2^,#b  2^^,11,1,2.,^  e^Sq 

pRaCS' 

fnrte'  ;na»m, 

nunc  tiPfi- 

bi   & 

Cquae 

tnniei  ^titli- 

meticis'  vel  laeuiter  TeriSS  cdfWiii  poffunt  )  Hipputare  , 
etiam  jniflis  talil3us  atacif  ?  dummodo  fchcraatai  lite  con- 

t"  flraft», 

*'L 


%'ftO 


2)£  tnmMijmmE  siMtt.  MEom 


firndi,  )f pRBKMieiitibai  odlio  'tu^!b6&  ccnildcadi ,  adfinc, 
pio  re  fiktaE  fibi  ta^ulani  ^ecdiato'  owfica»  iilet,  lc. 
qoentia  obtoatuk»:     '  * 

Tbi  duo  loca  laterpdandii ,  fii^[uk)s  biiioi  nnineros 

Tbi  3  —  ^-^  -  —  —  tttnos  — 
Tbi  ^^  '  '  ^  •  '  — ^  —  *-  —  quatetnos  — 
noouin  «kie^  <tf dinem  ^roirti  c  ^hematHnS'  eoixi  in  fineni 
coaftrudt^  et  infta  ~adiedjs  Tiucniqne  ip^  intoenti  patd)it. 
Suppnlamr  Cdm^am  quendam  die  5.  menfis  cuios* 
dam  bsd>bifle_  l(»^tudiiiem  13*.  lO^;  ^  9,  autem  in 
longitndioe  4%  35^/  promodim  eid«y  quaeioitiff  qiue- 
nam  lon^tu^  fio^^:  diebus  intennediis,  (ciljcet  6.  7.  8. 
ct  9.  competat , .  ^tuenip  motum  dus  per  hoc  ipatium 
39  iemper  jupqualeni  fliifle. 

3io  esgjCf  dantur.  4*.  35^.  per  4.  loca  dt- 

60    i 


V-^1H»  t  • 


•     -■  .^  35" 

liaec    ft7$    miniHift  '  prifflA    ^TS 

per  4.  diuifii ,'  dant  mtiltiphim  qaatatuiii  pfosime  mi- 
.  ws  ^  ^SSo^  tf^.  ,  Qiod  toAkkf  'eft  Tltiinnm  oidinem 
,.  numeeQmm.  per  .quateriios  nunieros  difpofitorum,  defiiffe 
,  per  tfJS-.  et  quvlem  e  r^onA  n^imeri   272. 


^•tlMU*»-*! 


m 


i  . 


^6p 

270 

^       •  « 

272 


57.    67.   ^g,   ^7. 

57.  tfS.,  ^7.  6^, 
6;$.  d8.  58.  69. 


^  •■■ 


p^^fm 


•t 


•  1 


V     ..•    ^ 


qoiter  fibi 


^i«w» 


•  M   I 


wm   ^s 

68 

dant  272. 
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DE  INTERTOLATIONE  SWPt,  MEDTT.       Jiai 
Crgo  nocium  oid&em ,  ftn  abacum  peculiaron,  pvo 

S74  i  conftkuendum  e£e  cooluieii* 
275  1  do  Ichema 

a.  u,  X.  ($* 
«.  jir.  a.~  X, 

A«    •»•    JP»    J^» 
«^*    ^*    (A*    iV« 

Notetur  filcun,  quod  fupra  moouimusi  irbi  (a)  inueniatur,  ibi 
praecedeotem  numerum,  hoc  loco  6s.  pooendum,  Tbi  yeio 
( X  )  praecedeati  numero  voitatem  adiiciendam  efle. 

Hinc  pro  273.    ponatur  68.  6&.  69.  tfs. 

274.  68.  69.  6$.  69. 

275.  69.  68    69.  69, 

«■MMH^W  ^^■V^^Mo  «MMMBBMi^ 

276.  69.  69.  69.  6s»« 

ficque  datus  numeras  275.  pnmmim  minutonim  z^  4\ 
35'.  (equentem  in  modum  diitoibiuns  fiiit. 
die  5  -  laMo^.j  ^ 

<^  -  ^+'  ^9'  (  68 

7  —  15. 27.  Y  =  275  3=69. 68.  ^p.^r 

»-^^•3^169 
9  -  17.  45. J    ^ 

Neque  tamen  opus  erit  in  numeris  praelertim  maio^ 

ribus  e.  g.  Tbi  10.  ant  15.  ikies  ad  ordinem  implen* 

dum    xequinintur,  lchema   integnim  conftruere,   aut  in 

numeris  exhibere ,  fiifficere  poterit  fbquens  ccxnpendium 

e   tabula   A.  hauriendum.     Sit  datus  numenis  386.  in« 

ter  decem  loca  inteimedia .  diftribuendus ,  ioftttiiata:.  diui* 
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CfflSERVATIONES 

MErrEOROLOGICAE 

AKNi  1740.  :,'.  * 


♦       l  «   • 


AVCTORE: 

Georjgh  W<iff$ai^  Kriffl. 

6c  imao  1740  bbfeiuatae  i&enmt  t  ibe  ^tkndioes 
BaroiHetH ,  ^ogaHs  inenfibuti  Htaxiniae  ec  biini. 
mae,-  ieqoefita , '  in  qiiibusv  ^ti  hndisqae  fidum 
cfl,  mmieci  ante  pimdum  pofitt  deaocant  partes  duode* 
dmaSy  fioe  pollices,  pedis  Lbndinesfis ,  nometi  autem 
poflf  paaiflum  pofiti  denotanc  tiorum  polficnni  partescen- 


tefimas. 

maxima        mumna     -  differ. 

1740.    laiftiaarias 

1  •••• 

30.  08  —  fiS.  pA  -^  I.  10 

0 

Feimiariu 



30.  la  —  ap.  08  —  I.  04 

'         Martios 

ft^,  p^l-f-  48.  >i:;-*i:  i.^oS 

Aprills; 

'— 

ap:  7p  —  ;a8,  P5  -  0.  84. 

Maius 

* 

rjo.aS  r-  »29.  30  -   0.   98 

luniiis 

~ 

ap.  91  -.49.  4Q  —  <j.  51 

luiiuj 

# 

.29.  88  -*  »9-  ^8  ~  0.  60 

Au^iftus 

^ 

30.  a5  -  .29.  as  -  0.  97 

•  SqKeraber^  ;-. 

•^_p^^ 

30..  12  -  29,  .14  -  0.  98 

Oaobcr      't 

— 

.30.  10  —  ;i8.  91  —  ir.  19 

w 

Nouember   • 

• 

.30.  14  —  28.  90  —  I.  24 

December  ' 

• 

30.  12  ~  ar.  6$  ~  I.  47 
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1    »« '  •■ 


r-XJBSEEtatDOTET -" 


V    •   ■ 


$.  2.  Apparec  ex  his  dtitudinibus  Bdrometri ,  etnni 
maxiinain  hod^afipoi^iffi^V^o/  ^S^  qi&e  obfouati  iiiit 
dierao  jVltiii,  ;ieteoitt«?  peife^arfUqi|pe-diciaQr>  fpjnn- 
te  m^tjiocri  .fe^|jia^.%iial»iU»  qtig/¥e(o  liaec  ali&iido 
maxima  illam  quae  anno  1737  oi^rtiati  fiut ,  nempe 
30.  gf  f  non  excedit ;  Ikec  adbiicdam  oianec  ommum 
hic  loci  obiematarum  ma3^^ti$u,.>,JVlinima  antem  Barome' 
tri  altitudo  hoc  anno  fiut  28«  ^^^oaae  extitit  die  iz 
Decembris ,  cum  Boijea-zephynis  fortis  turbulenter  niuem 
per  aera  ferret ,  et  nubes  clKidnuae  aliqnoc  diennn  exi- 

fierent,,  caa^  ^dPi^  .^^^R^  'Qp^:  W^  ^i^*vi4|^  4^ 
titudq  huii^  anni^  cdm.  inaeoiquii  in  .praecedcntifeitBi» 
nis  y  nempe  »8.  x^  ,  ibperat :  nnanet  adhuc  ideiii"^^»tt- 
um  Tariati(Mium  Barometricarum  antea  fiabil^um  >  nempe 
%,  77.  Suntque  j^dboc  -  Tj^tionei  mi^nfbuiiiB  Ja.  rauiis 
et;  Tltimi$  an<ii  menfibns  ,maiaiaes,  'Qiuioieft.  ^ifeBi  po^ 
ie  iex.mediis. 

\     $.  3«  Auroias  Boreales  hoc  anno  obienttQi  ieqnpi-' 

tes :       . .  ■  '■       ^ 

1740  Jannuaiii  rs.  aderant  ^  in  ierenitate  ipedlocri,  te* 

fligia  hicis  Borealis,  flame  leniterEa* 
rO)  perdoenite  fecenitate  mediocri. 

Febniarii  rp»  •\i&  efl  lux  Borea  parua ,  niter  nu- 

bes ;  flante  tenni  Auftro ;  iecuta  eil 

nix. 

1 2  ^  in  lereiutate  perfedidima  afiquot  die- 
nim  apparait  lux  Borea  iongnis,  ho> 
ra  xo  nodbuna  |  firigore  exiilente  ia< 
ti^  ^rti. 

13. 


Ijflartii 


MWtmWlDGlCAS, 


Sft 


Se 


«     • 


*M%t]% 


t^.  perdtuante  adhnc   eaddn  (erenitati 

irt&   fiiit  luat  Bottt  defailiair ,  necnon 

14«  alia  ,^  in  iisdem  circqmftantiis. 

i8i««  in  ieieaitate  peifbda  appamit  lux 

Bai|ea,  Tnico  tannim  ladio  confpiaH^ 

qHaoi  inibqiiebatur  fi>rciflimu9  zephf'» 

.  ma  "naaSaXS^ ,  ee  ptania. 

X4«  inter  nubet  Yi&  (iint  Teffigia  ludi 

B(»ealis ,  quam  jplnuia  ia&cuta  -  iint. 

Eadem  hon  Londini  gtauiflima  ^ieuiie 

tMtipeftai,  aunciandbus  Nonis  publidf 

Amftdodamenfibos. 

1$,  ctun.plttetet  ^  totodie.«  Ti&fimt 

drca  hotittn  9  nodaniam,  in  coeto 

.  atris  nnbibu»  diuifi> ,  fiilgma  firequentiA 

.   fiou ,  fiae  tanittu  \  et  hoca  10  «d^ 

.     .  faof  indicia  apqrddnui  locis 

cx  aliquot  a£endetiti]W8  fiigia^  in 
te-  fetenitati  reftituto. 
'  Odobris  iQ,  in  feieBitate  ftte  ittttgtst ,  ti£ieftlnx 
:.'  *    -       .  Borai  pantt,  cufai-  piuuia'  idfeq^ente 

et  ptaecedente. 
Koucmbos  5.  in  ftrenitate  per&db,  HtA  hrenidu- 

lante ,  iri&  eft  lux  Borea  ,t  coiiflaifs , 
arcu  lucido  tranqniilo ,  quam  coehim 
nutHlnm  iniecntum  eft.. 
7.  yi<dt  hora  4.  matutina  Teftig^  Jtida 
Boieae,  in  muita  &renitate.    : 
^.  4.  Prima  congdatlo  h6a,  eft  hoc  anno  d..  23 
5cpt€mbdft ,  quo  die  fimul  aqui ,  libeio  ^  expibfita , . 

V  ▼  3  cmfta 


^i% 


OBSESyJTIONES 


j^  j. 


*  i.im*K 


V"^   •♦<L« 


^tl|[-4tl 


fiiic  hoca  xolnoftania. 
y.iaxai  npp&nSOf  inonftiante  gradus 


crufla  ghdali 

flKtEO  F 

33. 

$.  5.  Maximom  fingos  boiai  tmsd  iaci^  ia  diem 

a4  Decenbris ,  qno  hora  7  loacudna ,  Tbenoonaetzum 
F^dueQhetfaanum  f»  lUiero  aeri.  expofimn ,  ab  ^iegio  ar- 
tifice  AmAelodainenfi  Prins  cnnfa^hwi ,  deftendic  ad  gra- 
dus  15  infia  o,  flanee  leni  £uro,  in .  ftrenitate  petied^. 
Fzigus  pmeeerea  paulo  minus  acre  experti  fionus  didxis 
14   23.  24.  25.  z6  ec  27.  lannani,  8  ec  X2  Febra* 
Kii ,  15.  xft.  xp  20.  ai  22.  23  ec  31  ^ecembds; 
qni  omnes  dies  ThermometnBn  modo  diAian  ad  gradus 
9  ec  X2  infia  o  adegerunc    In  Qbfentftorio  aocem  Im- 
periaH,  in  a&e  nempe  magis  deuato,  et  magis  Jibero, 
qpsun  is  eft ,  qui  aedes  oniinarias  cixcumdat ,  maYiifiiim 
fi%ai  depiebienfiim  fiic  d.  25   Bumatii,  ad  gPMlus  30 
UfitL  o,    In  pteriatpie  |»etaKa  dienni  allcgatorum,  fii- 
goe  inttn(b  infignimrum ,  nefanlae ,  modo  daifi<»es,  mo- 
do  paukm  tenuiores ,  obileruatae  fiinc  ^  proud  ab  aliis  iam 
hoc  jdiaeQomcoon  anaotacum  eft. 

f  6,  T(Miicma  hoc  amio  andica  fiiount  diefans  fe- 
quencibcB:  Maii  6.  lunii  28*  lutii  xo.  Ac^fti  2. 
Septenteis  5,  quae  Tkima  cempefias ,  infolka'  iu  his^iris, 
procul  dubio  Tcncis  adueda  fiiic.  Nam  in  Nouts  publi- 
•cia  referebacur,  die  pniecedente  in  ^ico  piope  Halam 
Magdeiur^cam  ^omum  fiilmine  tadam  con^grafie,  ec 
eo  dje.fitttb  apnd  nos  fpirabat  Tentus  Auftio  Zq>hyrus. 
Accedunt  his  fiilguta  flxquentiifima  fine  tonitra  d.  15. 
SeptemlNis ,  circa  honun  9  nodurmun ,  mihi  e(  o^lta 
flUis  Tifii,  fiipia  iam  $.  3.  memorata 

5.  7. 


/ 
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Ca 


34^ 


f.'7.  Meoib  Augufld  huius  amii  coepi  quflndtatem 
I^uiae  et  mnium  oMtiri ,  et  hunc  in  fioan  eas  cxcip»- 
ce  ia  Tiie  Ijgneo ,  quadcato ,  coius  quodtibet  latBS  tenet 
xp  polL  pedis  LoadioenGs.  fixpofiii  hoc  aeri  libero  ia 
Solariis ,  liieri  Ofientali  et  ooddentafi  aediiun  meacum  ad- 
iimdis,  ex  quo  fiiAum  quidem  eft,  Ttifaries  aeditnn  pro* 
zimus,  diftans  tamen  a  Vale  ad  pedes  tf ,  pluuiae  quan- 
doque  diqiud  ini^ceperit.  £t  quia  hoc  vas  quadtatum 
apeitam  eft :  ioiicite  ^ttten^ ,  Yt  poft  finitam  quamcun- 
qoe  pluuiam  ftatim  meticer  cpiaQlttatem  cius,  aut  Tero  in 
4iututnis  phniis  fiepHis  menfiuram  tepeterem ,  antequunper 
cnapoiationem  atiquid  andaie  poniait.  Meaiivam  au^m 
aittis  a  plouiae  inftitui  cylindro  foieo,  ftanno  obduAo^ 
eins  capadtatis,  Tt  quod  calculO  et  experimento  ipfoco- 
gnoui ,  2X  tafet  aqua  re^deti  in  Tafe  quadnuo  efficcrent 
aititudinem  aquae  vnios  poHicis  LondineiUis.  Extiisita- 
que  oijtinni  lequenns  ol^i 


a  X7  Augufti  ad  fioem 

September 
OOober 
.  Nouember 
December 


If    H««:'. 


ak.  pluuiae 
o.  $6.  poU  Load. 

%.  24. 

3.  15. 
X.  44. 

X.  8a. 


i*ii« 


Siunma  9.  19. 
niuem  in  Tale  coUedhm  calore  temperaeo  in  aqnam  le» 
fbluicuraui  ita,  Tt  Tas  linteo  obteztum  eflet,  ad  eui- 
tandam  euaporationenu  In  denfitatem  quoque  aquae  cji 
niue  reibluu  ortae  inquifiui,  immeigendo  iUi  Araeome- 
trum  vitteum  panniUnn ,  et  capiendo4neo(iiiam  pactis  cy* 

lindii 


v 


/ 


^odri  fSm  fiiper  aqnfuPt^Ba^laotis^  di^iu&n  Vera- jpimi»- 
ihixi  ad  (Buodem  r«9if^  fiatprem,  Mipe  gcMus  4.3  Ite* 
«Ripiyieart  JFaJifeiiiMt^ajai,  «tgiie  iCa  deprebeodi  partem  ex- 
fta»m '  Af9fcin€bi  io  i^  iUQ«l«  il.  18  DeoeDArii  i4o 
{Mutium,  qwliwn  ji^Qi-eftciaor-pQdein  ixiikl*  ^d.  a^. 
jDecembd»  vero«i3i  eaniQdetn  pnttan ;  fed , .  in  fioas. 
Itbus  plaa$s  circqinflaotiis  exanuQando  aquam  ftAnam  N0- 
.yae  ooikae ,;  partem  Araepmein  ^xftaoiiem  jnueoi  aai 
nifi  S7J  did:arum  partium;  vnde  profiiodlostD  Inc  iiil^ 
metiom  eft .  loftrumemWn)  ec  couifequeQterliafie.iUa']ruiQd 
|,  8.  Veotos  veheroenies  expeiEti  fiwnns  (tielma  6^ 
quentibus  :  lanoarii  \i.  %%.  j»7>  Febmarii  5.  ^7.  23« 
»4.  >5.  a^.  »9-  MartU  J8.  ^4-.  »$.  *tf.  a*?-  *^-  3o» 
Apriiitf  7'  9-  H-  '7*  '9.  2a.  9^$.  }o.Maii0,  5. 13. 
15.  i8-  34-.  a5-  31.  lunii  x.  4.  5.  13.  j^..  xtf:  20.  23. 
%%..  loUi  X.  2.  3.  4-  XI'  ^2*  ^3-  ^5-  AogDfti  4^  xp, 
25.  2<J.  27.  30.  31.  Septembris  %.  3.  5.  If.  12.  13. 
x8.  21.  %%.  29.  O^obris  xa.  x3.  20.29.30.  No- 
vembti»  4.  .^.  la.  ^3*  ^^*  ^»^.  ^p*  30.  J^ecembriB  x. 
2.  XX.  x8.  xp.  Ao.  29.  jnter  ^qpoa  procidlae  fiienmt 
Febr.  25.  Mart  »5.  %^'  Apnlis  8.  22.  24.  Maii  x8. 
24..  luoii  xi^.  lulii  X.  2.  3.  ^epttmbris  5.  12.  X3.  22. 
Odt(4>iis  X2.  x3.  Capto  e^tper^nento  ad  modum >  quera 
expofui  io  Obferuammin  Meteoreit^ifarm  ab  *tm 
1^26  vfque  M  finern  ami  x73<f  fa&arm  fon^aratione , 
^rale^'  it.  §.  XQ.  yidi,  veotum  ibrtem  aifercolum  li- 
gneum,  quadratum,  ^rirca  latus.iuperius  mobilon,  eleuaf^ 
^  d.  XI..  Decembris  ad  50",  ec  Iiioc  veotom  eum  ta- 
Jem  habUine  celeritacem ,  qua  in  ynico  ,miouto  fecundo 
temporis -progreflTus  eft  pcr  39^  pedes^henanos. 
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BgemtA  l^fknfto  tt  nnkum  vmussy  inqpetmi  &iiin «hi^ 
as  hons  acte  graadioeiB  deddeoitRi  afiGuneoce;  »a-  «t 
43  Sepeembris  fiueote  itenm  Boiea-Zepbyxe  ^  mag^* 
ttido  fifiaris  graK&i^  cnt  vti  pilbniiii.Qiit^pdbusii»  oi^ 
cBnaii  qoidsin,  M  ^xniii  gianoinitP:  ftnfibiTiter  copjc» 
cntt ,  ita  Tt  ^iertice ,  et  bofe  cacul^ri ,  pnediM  eflent  • 

f.  10.  Qootidi^  fifajenmtione  liqoet ,  nite  yv^M 
induere  figoras:  ied  die  13.  lolii  hoior  Aoiit  eamti  fe* 
riem  aliqoam  phne  fingnhiem  dUisiiianr,  qnae  mnlt9 
^pedatoi^os )  iMaedpae  nautis  faoc  adpminnqaantibas ,  adr 
mitadom  fak.  Em  eo  die  toto  tenapope  anteoNttcBaii» 
coeldm  nubibDS  cootiinus  obduAum ,  finte  mediocri  An ' 
firo  2e|^yio ;  poft  meadkm  veio  Tcntufr  mutstus  e^ki 
JlnilflimiBii  Bmea^ph|«im ,  qoi  ad¥e|>eciin  plane  ffo^ 
fxSt ,  ct  coek^  &tenioui  integca  leftimta ,  fi  lcdam  hanc 
ftriem  ntd^iom  excipias ,  quae  plagam  Boreakm  occjipa^ 
uit  >  et  ab  Occidoue  Terfiis  Orientem  leolt^^  dedinis  ap- 
paiuit ,  Tt  ibi  jpavio  maiofem  altitDc&ign  fiipnt  hixizon'-  Tib.  x 
cem  teneret  qttun  hic.  Ladtudo  huius.&lciae  ntdHum  erat  ^  ** 
circiter  xo.  grKhium  ,  et  iote^  leriea  terminata  Ttrinque 
lineJs  ftie  ieAis  iofer  .&  pardielis  AB)  ec  CD.  Area 
£i(ciae  Tbique  repleta  erat  coloie  tenui  fabfulco ,  qui  di- 
fiindhis  erat  ia  partes  multas  taide  nigricaates ,  quas  fi> 
gum  accurate  ofteodit.  Cum  enim  ph.ienomeuoa  hoc  per 
aliquot  hora»  ouraret ,  et  nufadum  figora  ioterea  immota 
peridaret :  Cuniui  {^atim  rt.  omnis  eanim  a{pe<!!^us-per  du^ 
os  dehaeiuores  Academiae  peritos,'ine  praeiente ,  onint~ 
fide  deiinearetnr.  Afpexknus  autem  hancnubium  formam 
ab  hora  ^efpertina  12  Mkjat  ad  z  pcift.iDQdiam  nodem 
T0m.  Xlff.  X  x  qualis 


^ 
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^Ualis  Fig.  t*  repradeatatur )  ied  faora  ^  matimiQa  dld 
fe^ientis  14  Iidii  ea  niutata  j  ct  muitnm  ooetia^)  a^ 
|$aruic  fub  fbrma ,  quam  commoDftrat  Fig.  &. 

'§.  II.  Iu  obferuadoottKis  Maeorok)gicis  ani^  prae» 
<ledentts  esdiibui:^  dsicripcioneHi  Thermometii  f  ifioA  tffst- 
-dum  ftigoris,  io  regioDe  ali(^  ma^titni,  obfiNnat«ie  eti- 
ahi  abfente  f  a^umit  7  etcum  huic  poft  ahqaod  tempiv 
■redeUnti  deinde  indicat.  Monitus  ab  eo  tempor^  per- 
iquam  humaniffioie  a  Fautorefiii,  pofle  idem  lalfaHme»- 
tum  inieruire  quoqne  eKaminando  gradui  caioris ,  qui  ob* 
tinet  in  imo  prt^idi.  Oceaoi.  Ciu  &opo  ,  Ttili  ftue.  f 
Tt  infliumentum  hoc  a^ptem  ,  iiiadeo  Yt  perfickitiir  ^ 
bus  Titreus  latis  amplus  A ,  cni  atmextts  fit  tubuln»  teouif 
BCD,  qui  in  latete  CD  &cculos  Titreos^  ititit)rfiim  io 
tubum  liianteS)'fibi  teneat  affixos.  Refdeatof  boc  idftni* 
mentum  ipiritu  idni  coiorato,  aut  merciirio,  autalioflui- 
do,  per  methodos  cognitos^  atqoe  tum,  m«Hito  aeco 
naturaii  in  globo  A ,  TtrinqiK .  hetmetice  fi^etur.  Quo 
fadto  £icile  patet  ftiturum  eflb ,  Tt  inftrumentum. ,  hoc 
ihodQ  adomatum ,  prioris  fit  inuerfiun ,  aptiim  nempe  ad 
letinendum  calotem  aliquem  maximura ,  dum  abr  in  g^ 
bo  A  contentuS)  et  a  calore  expadiis,  l^uorem  cogit 
Tt  al^endat ,  atque  fic  fiu:culorum  fiiperiorem  ali^em  im* 
pl^t ,  qui  liquoris  captam  portionem ,  dum  hic  poftea 
itenun  defirendit ,  retinet.  Sin  itaque  hoc  Inftnimentuo), 
pondere  aliquo  grauatum,  in  imum  maris  fiine  demittatut 
atque  p&t  aliquod  temporis  ipatium  ibi  detineatur :  retia- 
^iun  iUud  indicabit  quam  iaciUime ,  an  in  fiinda  marii 
calor  maior  obrineat  qdam  in  eius  fiiperficie.  Si  TefO 
fiil^icio  .oliqua  nalcatur , .  fiindum  inaris  fi:igidiofem   eflc 

•quaai 


« 


J^ti  6m  (uperiides:  eodem  cum  fucceflU  mftrumeatuia 
inrius  dejsutten^um  erit.  Poterit  enim  ia  Ttroque  cafii 
Tliermometrum  ho^  ea  firmitate ,  «t  craffitie  vitii ,  do- 
jiari.,  vt  a  preiOlpae  aquanim ,  et  disniptiooe  yitri ,  om» 
m  mecus  abik. 

$.  IX.  ^ecuk)  fiip^Qri  agitata  iam  fiiit  quaeftio,  aA 

-quam  pn^ditatem  gelu  tecram  peoetcet  ia  regiooibus 

ieptentrioaalibus.     Fropofita  ct  commendata  ea  eft  Hc' 

vtlio  sx.  Ai^gUa  ^  iater  diuejias  /alias  ad  fiigus  pertiaeoxes, 

quae  inieitiie  foQt  QQines  mario  Erud.it«rm  Gallico  anol 

x(^^7,  pag  25*    Re^odit  ad  hanc  quefliooom  HmHus^ 

«X  obleruatiooe  Sbefferi^xoS£diox:\&  VpMeons  .eo  tem- 

porcy  teiram  5«entf  coogeJari  T^ie  ad  s  vloas  Sueciat. 

Ke^ir.i^iam  |a  Diario  citato«  ad  aoaam  i<f75.  pag. 

.X38.  ?<7<te  Bicp^im ,  .^ui  ia  Islaodiam  peregrioatus  eli^ 

memonaic  pro(&li;fle ,  ten:^  ibi  ad  {«oiimditatem  4  pc- 

duip  coogelari.    Openun  igitur  abhibui  vt  et  bic  loci  de- 

termiaem  ad  qoam  profiiaditatem  tellu»  aoftra,  pto  va- 

xiis  c^umCtaotiis  locorum,  coajieUtiooem  duraote  hyc^ 

me  patiatur^  atque  hinc  fequeotes  obiieruatiooes  iaftitui.| 

^uas ,  vt  hic  referam ,  propofiiajni  meum  omnioo  lequi^ 

jrere  videeur ,  etiamfi  te  omoes  earum  ad  obfiiuatioaes 

iVL^eorolpgicas  aooi  (equeotis  x  74.1  c^reodae  e^eot.    ItSL- 

qu^.zino  1740,  d.  x^  Manii,,  ad  ^em  peopeiante  hy- 

^me  ilUus  oooi  Idogp  Jateque  GifimdkDH ,  io  hortulo  do« 

xoefUco ,  aedibus  lapideis  et  £gne|s  %e  vadique  ciodo , 

iiiuem  primo,  deiode  terram  fiigore  cooffaidam ,  iii6^ 

Ai  curaui,  a^que  ioueai  altitudioem  oiuis  z  pedum  Lon" 

neoC  humum  vero  non  oi^  i^  |)rofuaditatem  |  ^  pedis , 

Vel  0  poU.  glade  cooflridam,  duiifnma  qQidem ,  itavc 
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BihJl  eit]&  dlg^t».  abia&ic  T^  coQieisie  liicuenr  ;  iofi»  Ibiic 
cruAam  ^iadaleiD  autein  y  €pa&  Gxis,  fiinifHiiB  accunte  di- 
dlndsk  erat»  teim  amata^  qoidi»  ordmaiie  iuc  eflei^e^ 
cooluecD)  more  di^to>  fiiahili&  offiocdMtur^  quod  ia  kx^iea' 
tibus  quoqfie:  cA^xutiiaaibus  dJBprebendL    AnaD  »741.  <I. 
tx.  FebtruariiL  ia  hosto  Sotanioo  Academlle»  amf4a,  ec 
libera  a&ii  maadoiam.  paceeoi  escgoEtO'^  ^  intrx Tibein 
tucneni  ikcf,,  a  GbdC  Amnanot  dlAvaaxa^  fiue  almi]d9ni« 
los  tercae  uicuaabeat».  t<?|  pdL  teme  autiBiD  ^ade  cob* 
tsi6t3&.  tantum  7£  poUl    Ol.  2$  E%lttUEBiii  fiibfeqi|iente , 
cum  aiSquot  diies.  aate  llbeniiQmetnuiii  FdireidKitianutn 
-viEqae  ^  gpidus  15;  in£a::  o>  depteflDiD  fiiflety  ihueni  iit 
campO)  inttaii  lobnni  iiia>y  anlffiKis<  qoideinlq^ade&y  fidacl 
^BHandam  500  aut  dbo>  pa£Siumi,,  ec  ex  pacte  tantum» 
c£u£fe0  „  pso&niSibKeia  niuis.  14.  pofil.  et  tmae  coDgBRK' 
acae  S.  po&    Io£qpente  dl  4.  Mfltii  Al^aaipinfr  Ii- 
iemmi^  eEti&  ^BrbeiD  fibHa  ad  dfllinttam}  enxdter  l  mi£> 
iil£&  Gemuiuid:^  q^ii  atboces»  buiiBis  ad!  ihtsnalluD» tul* 
iBi  Vedltie,,  ¥«{  I  milL  Gecnk..  o:  Ytio>  btBBc  muititQS 
«tqne  M  depBe£endii  muasi  aiitaB!  b5  poflL    nofo 


ikmc  cn^in»  aqpae  pnrae  gJaciiB  coirffaiiiSae 
poU..  quant  terrx  coa^iK^  fequebccur  adi  pRifindKasein 
non  niid  5;  pidl.  campus.  Mc  ih^ueace  aafUBnx>  paiAon 
fcSsx  efle  palUdihofiis  ^  Tode  foe  dnbiit»  cmda;  ^^xeMk  *> 
^iest  octumr  ffib  imB  dixr&.  FtesdiBO'  dteihdiB!  r7  MaE^ 
tii-  (^ep  afimt  cauipuun  liikiciitnuffl^  eodJem  c&cifiery  ^ 
pciiis ,  diffaock  eactcs  Tibem  mcenfiem  y.  irt  eoque  inient 
altitudniem  ani».  14.  pdl.  cmfliun  aqoae-  coi^Iacic:  a)t- 
taas'.  s  poUl  ceixami  veto»  g^icie  <CTiffri^BT 
tOKm  x^  peH 
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Iadiibititan  ed  pbflEeaoaieiiDO ,.  qood  pupUk  ocali  oof 
eBBda9>  fetiqper  dbinetd:  -vidiBaixry  fed  imiQate  buni- 
ni»  chriiDBK'  Skbeoce:  BBfflDr  ,>  iBksnce  autamn  nuuQr  apptH 
lett.  Nei|9e  TeED»  boc  ^ix^lkifier  ic«  af»|faieie  y  (ed  le 
▼eia  taient  piipcllae,.  dSttatioiiein  ec  anftn^iinieEff  a;^ 
fied  iniaDHnrter  P&^fioliogi'  toimie  ;p  -  q^Kxtv  moemif  reci- 
10001»  c^  flkanmv  iiu£ulariiyBBii  pBsdiaB  oiJbiiquIgKiiuii 
fetrciicn  Iaagiieadui#Bi>  mdil  iu  fnodbor  pioeentonr , 
^pas^  in  HRs.aiiK  AoaiXMaicifr  <»^bciui  (2$||fODtBM;  y  efie(9n^ 
^ici  aitBctaEntuc; 

f.  9.  .£qpiife0  aout  oPQpueiiflity  ib^  (^aritiiei^  iriclifr,j« 
Bjan&o»  pupflhe  ts^:  atS  £LIiim>  locunr  „  adi  quem>  pvocd» 
fo  voB.  d^  <iiittiBS<  tecmuiantury  .pltffianisi  l9kis<}  eaudS' 
ct  eoiqicunies:  mdiiRnii  dSlpofia»  4liacmmy  ^m» 
aliilo»  ciKidiR»  ftwfii»  a^^^y  qij»^  %ii:  pup^l£i0i 
iBBDs  dflcniiiiej^iruf ,  ^  S>fw^  «tias  mma»  ec  nmf- 
«ulofi»  e^^  s  ilieiiiiiie'  ikiBi&ii&conm  fiw^enq»  pe»  fst" 
pMjimfmm  aii  oduliio  dbviosllKUiiav  ed  ^  etis(ai&.  i^iiptcii)> 
nBn  aiqi»  ito  odiE»  e0e  T«f;  pioMMliiter.-  aTOfwmff» 
asBiogiiii  disiuintt>'„  diibisuiea  tanaeiv  aflbflOffteinry  idl 

mi^  idl»  vteaaSvm  »sMm  ^tmam'*  ^mf^' 


isS  TENTAMEN  E3EftK:iiW)X  DILATJTIONEIH 

«iBk  iott  Lmoao:  VtdMk  \K\w^i^^ '^Ptldi^^ 
ri  cd^n:9onjf:dili2;etm  circ^  ocuiufD  vfir^ti  futit ,  illas 
fibras  et  circulos  imxim^Sfo  prt^m  yala  effe  ofteQderont, 
fed  Cei.  nofter  Duvemoi  (blidifrimis  disquilitioiiiiHS  fiiis  in 
^efcriptione  oculi  ceti  nuper  praele^-a  euidt ,  Cuppoixtam 
illam  fubftantiam  mu^ui(^a][n  \el  cjo^eam  ejL  orgaaorum 
i^xiileutium  numero  eliminari  debere. 

$.  3.  Cum  igitur  de  fijbris  iAis  cameis  ha^tenuscer- 

io  non  confiet ;   haec  tria  neceifario  €xinde  (equuntur : 

aut  enlm  illi ,  qui  fentemiam  oommudem  aflipleAacitur  y 

ilMrant  exiftentia^  demonftratiue  aiite  xkuIos  poneie  *  jde- 

.  tlentV^  ant ,  q^A  ad  motiim  producendttm  fc^ftfflitiH  fin 

!>rae  carnea  non  abifbkite  reqniritur  ,  Ifed  ^et  aHi  modi  poC- 

(ibiies   dantur   (quis- «nim   in  mdca  vel  police  cacnes  et 

muiculos    detexit?)  alifl  orgaoa    motricift,  quiins  ^em 

efie(ftus  praeftatur ,  exliibere  et  fubditime  oportcc ;  »t 

denlque  miitatio  pupfllae  ab  iftarum  iibranjm  long^todiin* 

!ium  moCncium ,  (qualescikique  illae  ^enique  -  fiierint)   coa- 

.  traAione  et  reiaxadone  plane  non  dependet ;  •  ied  alins 

-modus  excogitad  debet^  qw)  ^adeM  piipilla&  anaplijitio 

jJraeflari  poteft. 

'    'f.  4.  Donec  autem  A«atom1ci  altertitrtii»'^  eac  dw)- 

"f)u»  primis  poftiikrtis  prdeftiterinc :  nos  tantiiperiri^  ter* 

iami  ingrodi  tentabinms,  et  quantum  exooulifttHdhnftct 

fefta^fionifi  legibus  detegere  Mcebit^  /equenti  medled6^« 

|)bneniu$.'  :  ;  ^       >     c- 

-^^'      f.'  5.  ft(^ofiti©  I.  Tris  tjft '  membranft  fOMSiaiBmt^ 

^ W^titfiR?is  dtiabus  fibras  longitiidinales  ac  cirGulfties  Tarii 

'  i^okiW^fim  {vto  comprehendencibus  coaftaiiB^  opaca,  p^* 

ndm^ciiSi^feptM&iitans^  %itn  caudmi  ocsb  ^  Mm 

'"  '  i   '  -  .  "      .pe. 


pecipheri^  iittm   partibus  sidtaceinibHfr  alfigsits-^  j^liqiul 
«utem  fitt  parte  humori  aqueo  libeirime  innataas. 

§.  6.  Scholion  I.  Quemadmodum  a  Ve£ilio  ad  q<U 
ftra.y^que  tempora  illi  Audpres>  qui  de  oculis  et  vifio< 
ne  ftrip&re,  mirum  in  modum  inter  fe  dilcrepaat,  n&> 
que  iuiguU  per  voces  iflas ,  tunica  vuea^.^  ligamenturn  cir> 
We-,  proceflte  ciliares,  eandon  praeciie  rem  deligoent»  . 
ita  non  poiOfum  hoc  locp ,  jquin  animadiuertam  communenA 
«rrorem  dicam  ^n  hallucinationem  quam  omnes  propemq* 
dum  Anatomici,  conunittiint ,  qui  tunicam  YOKm,  ita  de- 
£;ribete  (blest ,  vt  eain  fuperficiem  j  quae  colorata-  dL^ 
et  iotuentium  oculos  illabitur)  iridem  dicant,  pofteriorcf 
autem  &cie  proceflus  ita  di(Sos  ciliares  coHocent ;  qiui 
quidem  diuifione  talem  leiftoribus  conceptum  ingpneran^^ 
ac  ^  illg  ip£i  colorata  pars  rct  pl^ai^itief  ea ,  cui  proceflin 
ciliares  inhaerent; .  vnsim  communem  membranam  a  .tes» 
go  concretam .  .«t  dupUcatam  conftituerent  ,  qi^e  xaxasA 
compofitio  a  natvKali  bariKn  tunicflnim  faiirica  plaoe  ab« 
honet.  Iris  enim)  quafem.($.  5.)  deSniaimus,  ^/ui^ 
gularon  annulum  intermedium  membrailaceumj  atjtic^.^ 
cie  colofalipm ,  fide  poftica  aut^m -i^illa  re  alia.  n^  mtf^ 
po  nigro  teftum  ^t  obfiiicatum  humori  aqueo  inoatanteiki 
conilituit.-  ProceCus  amtem  cilive»  feu  lamel)afi  iUae  ySi 
humoris  Titrei  memb|:ana.  circa  crjftallini^  kntem  pet^v* 
tiatim  diQ)6fitae  tota  latituditte  fiia  re(poigtdent  ^  tunic^ 
Tueae  .pa(^  continuatie ,  qua^  fcleroticae  percioaciu»^gglU<  r,^  ^,  ^. 
dnattu;^  jethoc  iplb  loco  fub  cmguli  a&icantis,  \u%orU«  .^  4.  \yi 
ganiratum  ciliaie  di^i ,  ipecie  apparet ;  a  cuius  cinguli  tergo 
adnati  proceifus  aliumqueodamanauiummaiorenacpmponur^i^» 
qui  •indfloi  Uaquam  cpocentncam  ta  fuo  comprebendit 

i7» 


V 


A 


t^^  T^JMEN  EXmCJNta  mUTMONEM 

f.  7.  SdM^k»  n.  Ifidem  fo&  ftidaaie,  'm  Imh 
inoie  flqneo  Tadokie ,'  iDnatare ,  et  qnoGanqufr  dfimqm 
liomine  Imdc  xnotum  infigpiiie  pkcueric,  witium  cft  da^ 
t&cm.  floc  ez  eius  ilni&ara  moUt  et  oohaefiooe-  cdbi 
SdiiiceDCibiis  ^  ^piitibiis^  iuculenter  appaicc.  Psunmt,  toA' 
tm  incer  AnacoBdicos  ceiebresc  de  figMra  dt  tHm  aMk  ^ 
^Mtatum  eft.  Alii  illani  pia.aami/3^  connexo  amntum 
poGxmit^  abiB  canen  Iniroons  flquei  poOenor  iDaior  «• 
&  fuit,  flui»  fDiiior.  Quae  varietas  omnis  <)BcaMdDMduai 
Tel  a  ccAiftkutione  «t  figura  oculi ,  vel:  a  kcamjmi  dex- 
teritate ,  ▼t^  a  inethodo ,  qoi  rem  a^^effi  fimt,  ^kpeii- 
debat :  ita  exinde  cootiBquiiur ,  ftidintionem  <t  Dnoad»' 
nem  ficus  itidis  neutii^am  iinaginariam  efle,  ftd  ada 
cxilleie  polle. 

§.  9*  Ptop,  IL  .Quando  kis  fludnat ,  Ula  t  fitDfiio 
perpendicidaii  ec  jAmo  defleftir,  et  ab  &uinQie  070^11« 
tto  itH  ttcedk ,  y4  ad  eum  approinnqttat. 

§.  p.  Fi6p.  m.  Pi^iBa  eft  fotainen  ckrailaft  in  iri- 
de ,  yr  linnices  ponsntur  ladii»  Jucis  in  lenteos  oTftaili^ 
nam  ioddentibua. 

§.  io.  Fmp.  IV.  PtipilJa  diticari  ^itaraac  coodriii* 
gl ,  qoaodo  duuneter  fecaminis  maior  «it  mioor  apparec» 

§.  n.  Fkop.  V^  Qiiaodo  iria  Sntra  humofem  aqne- 
~        -fm  flodhians  ad  fnembranam  comeam  propiui  socedit: 

'pnpilla  neceflario  ampiiacar. 
Tii^.  si  Kepraefentent  enim  lineae  at ,  ee  et  r^*  (fig.  4.) 
^4>^^*onem  iridis  et  pupiH^  mediam  ae  y  *f  (fig  5.); 
fint  punda  a  et  ^  fixa,  quibusc  peripheria  iridis  aek 
(fig.  5  •)  cum  ielerocica  cohaeret ;  moueantur  lineae  a  e , 
a  eb  (fig.  4.)  tanquam  xadit  oHiflantes  .cifca  centia  fia 
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n  tt  i  f  £t  trans&rantor  illae  in  fitiim  ad  et  b^i  pun- 
^SL  d  et  d  mece^ario  longius  a  (e  diftabunt ,  quam  pun- 
&a.  c  et  c.  Videlicet  iris  ex  fitu  plano  transmutabitut 
isk  fignnini  coni  ^ncati.  Durante  hoc  tnotu,  quia  ni- 
hil  ^ ,  quod  fibnis  longitudinales  kidis  ac^  ec^  bc  (fig.  4« 
5.)  extendat,  illae  -eandem  mienfinam  eandemque  a  pun- 
iftis  a^  e^  by  dtftanti^  ieruabuot ;  contra  Tero  fibrae  cir- 
culares  f^c,  et  fic,«  (fig.  5.),  vtpote  debiliorjes  in  om*. 
oes  plagas  traheiitur,  fil^e  autem'  lon^tudinales  anguluoi  > 
inclinationis,  quotamquam  radii  concentrici  conuergebant, 
mutabunt ,  et  magis  parallele  decurrent.  Iridis  igitur  pla- 
nities  appaiebk  fpatiQfior ,  «t  pupilla  in  jnaiorem  ampU* 
jludinem  expandetur. 

^.  Y  2.  Pi»blema  I.  Determinare  augmentum  ampfi^ 
tudlnis  pupiUae. 

Sit  AC  radius  drcuTi,  et  latitudo  annuli  iridis  TQ-^Tab.  xn, 
^ulantis ;  transferatur  iite  in  fitum   DC  ad  difiantiam  B  ^  ^* 
X>  ,  quae  efl:  longitudo  viae ,  quam  pundum  -c  (fi^.4.  $ .) 
in  limbo  puptiHae  fiuduando  conficit  \  erit  AB  ,  fiuus  ver* 
(hs  ,  augpaentum  ladii  pupillae.     Sitigitur  AC^iDCzrr 
BD=tf,  AB=:j||:;  erit  ex  natuia  circuH  AB:BD=:B     * 
D;BE,  x.az=.a\^r'^x'^  vnde  elicinu'  valor ipfius rr:r 

— 'Vjrr—aa.  A^umamus  autem  iuxta  calculum  Cl.  Pfr- 
tid  Jatitudinem  annuli  iridis  r=:  ft  lin.  kmgitudinem  'viae 
B  D  9  fiue  tnaximam  a  fitu  plano  diilantiam  =:  i  lin.  et 
diametmnv  pupiliae  in  (itu  plano  =:  i  lin  ;  erit  x  =:  5t  — 
y  3  augpnentum  radii  pupillae  ^  et  augmentum  totius  di« 
ametri  axzi:^— V  la— ilin.  cum  aliqiio  exceffii ;  vn- 
de.diameter  pupillae  minima  in  fita  plano  iridis  ad  ma- 
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zimam  io  ptopiaquitatecomeae  eritir  i :  x  |  et  areapopiUae 
roinima  ad  maximam  erit  z=  i :  2  fjquam  proxime.  Idqood 
icum  experientia  ^^ie  conuenit. 

$.  13.  Suppofita  pnpillae  fludhiatio  aliud  pcaeteiea  ad- 
miniculum  ylfiii  a£fert,  quod  etiamfi  exiguum  fit,  non 
tamen  plane  n^igi  dd>ec.  Si  enim  pupiUa  in  eodem 
fitn  proximo  maneret  refpedn  humoris  cryflallini,  ferent 
areae  mtia  oculum  ilhiminatae  in  ratione  ampditudiauni 
pupiilae.  Quando  autem  iris  ab  humore  cryftallino  re* 
cedit,  per  eandem  aperturam  maior  radiorum  copi|  ez 
Td>.  xn.  coipore  luminofb  excipitur ,  et  maior  area  iUuminatur. 
^7*  Sit  oiim  CC  diameter  (Kipillae  prope  humorem  cryfta)> 
linum  pofitae,  et  conlequenter  area  ittuminatae  z^iiliit. 
fit  PP  eadem  diameter  pupiilae  diktatae ,  fed  ab  humo* 
.  re  cryflallino  remotae  ad  diflantiam  maxknam  CP=  1 
lin.  Sint  OC,  OP,  OR  radii  coiporis  luminofi  O  ad  di- 
flantiam  a  cornea  (ex  poUicufti ,  qua  plerunlque  myopes 
objeda  intuentur ;  eiit  R  R  diameter  areae  per  foramed 
remotum  PP  illumiriatae.  Eft  autem,OP:OR=:PP: 
RR,  60  lin:  i  |lio.  zzi6i :  1 1 ,  ^.  Ergo  diameter  RR  diame- 
tnim  CC  Tna  &ltim  iexagefima  parte  \nius  lineae  excedit. 

$.  14.  Hadenus  de  fluduatione  iridis  tt  hinc  de-. 
pendente  pupiUae  dilatatione  fimpliciter  egimus,  fiullo  re- 
fpeda  habito  medii  aquofi ,  cui  iHa  innatat :  nunc  yero 
etiam  confiderabimus  ,  qual^  mutatlo  pupillae  apparere  de- 
beat ,  dum  illa  trans  humorem  aquenm  confpicitur. 

$.14.  Prop.  VI.  Membrana  coraea  eft  membnma 
oculi  anterior  pellucida ,  radios  lucis  in  ocuhnxi  transmit- 
tens  y  figunie  conuexo-concauae  ;  Tna  cum  hnmore  aqueo, 
quem  circumicribit  et  cum  iride  tamquam  cum  cbordaL 
{phaetae  xepniefeaQUM^  $.  t^. 
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$.  i€.  Frop.  VII.  Homor  aqneus  eft  humor  limpi- 
4pflimiK,  camecas  oculi  replens,  cui  iris  innatat)  et  per 
quem  radii  lucis  ia  oculum  illabences  traiiciuntur. 

$.  17.  Prop.  VIII.  InHigo  igitur  iridis  coniiderari 
debet ,  quatenus  ex  medio  denfiore  per  medium  tenuius, 
oimirum  ex  bumQre  aqueo ,  cui  innatat ,  p&  aerem  fpe- 
^tanda  nobis  obiicitar.    ^ 

$.  18.  Prop.  IX.  Radii  lucis  ex  medio  tenuioteia; 
denfius  progredieiites  indinantur  ad  perpendiculnm ,  ez 
4ei^ore  Tero  in  tenuius ,  dedinantur  a  perpendiculo. 
Quapropter  edam  Iridis  imago ,  dum  per  faumorem  aque. 
um ,  tunicam  jcomeam  et  aerem  intemiedium  traiicitur , 
iisdem  refiadionis  leig^s  obnoxia  eft. 

§^  19.  Prop.  JC.  Humor  aqueus  eiusdem  propemo- 
dum  denfitatis  jiefiimatur  cum  aqua  pura. 

$.  SQ.  Prop.  XI.  Sinus  anguli  incidentiae  ad.finum 
loguii  refiiadionis  eft  in  latione  confiante ,  et  a  Phyficis 
datiir  ex  aere  in  aquam ,  yt  4:3.  Aflumi  igpturpoteft 
finus  anguU  incidentiae  iridis  ad  finum  anguli  refia^ontt 
€X  bumoce  aqueo  in  aerem ,  vt  3:4.. 

§.  21.  £xpeiimentum.  Impkatnr  <Q>faaera  Titrea  ca* 
TSi ,  irel  lagena  fkiido  qualicunque  pellucido ,.  e.  gr.  aqua» 
et  immittatur  corpus  aUquod ,  e.  gr.  globus  vel  annulus 
ysque  in  medium  fphaerae :  quo  longius  diftabit  hoc  coro 
pus>  a  pundo  fiipcrfidei  fphaerae ,  eo  maius  illud  Q>e« 
^tori  apparebit ;  quo  propius  diftabit ,  eo  minus  appa« 
rebit. 

§.  22.  Scholium  111;  Sufficeret  hoc  experimentum 
ad  demonftrandum ,  qupd  diameter  pupillae  maior  appa< 
rere  debeat ,  quando  iris  yndulans  ad  Iqicem  cryftgllinam 
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accedit ;  minor  autem ,  qiiando  eadem   membranula  ad 

tunicam  comeam  appropinquat.     Confiderari  enim  poteff. 

iris ,  vt.  corpus  illud  intra  fphaeram  motum  ;  hunwr  acpie- 

i        us ,   vt  aqua  in  fphaera  ;  comea  vt  fphaerae  fiiperficies.  Sed 

quia  hOc  Propofitioni  V.  et  VI.  dire<fte  repugnare  vide». 

tur ,  inquiramus  pauUo  ftrifiius  in  huius  variationis  mo- 

dum  et  quanti^tatem ;  menfura  enim   eruta  maiorem  cec- 

titudinem  lei   conciliabit,  et  qnantum  hypothefi  noftiae 

'  ofiiciat,  determinabit.  ' 

Tib.  m  f   23.   Problema  II.  Sit  AMNB  fphaera  aquea, 

^'  ''     cuius  ladius^  ACzrr,  m  eaque  circulus  opacus,  ^amt- 

tri  R  7* ,  mobilis ,  vt  ad  pun Aum  fuperfidei  A  accedere 

et  ab  illo  recedere  queat.    Sit  ocuius  fpedatoris  in  (X 

(^aeritur,  cpxy  angulo  vifiuo  orbis  Rr  in  quaque  ab  A 

'     diftantia  oculo  O  repraefentetuv. 

Sdutio.  Sit  MOA  dimidius  angulus  opticai,  quicum 
fit  vehementer  paruufr,  pono  difhntiam  oculi  AOzziPO 
z=:M.O—a  j  P M :i3 x.  Sit  porro  MT  radius incidoitiae, 
relpondens  radio  refirado  MO ,  et  tangat  MT  extremi- 
tatem  circuli  opaci  in  R.  Sit  TCrry,  erit  TM— T 
A— j^-t-r,  et  OC—a-hr.  Quia  ($.  2o.)/NMC:/T 
MCc:i4:3  ;  erit  OC;  MTrCT.  MO::^^:^,  vnde(tf-f-r) 
0-+-r):^tf=i:4:3.,  et>='7i^^=CT.  Sit  deni- 
que  diftantia  circuli  a  centro  fphaerae  CS:zr<#,  et  radius 
circuU  opaci  RSir^;  erit  TS.RSznTV.FMyij-^-dJt 
^— (j^-f-r):  ;c,  et  yzz  ** ^'  ;  ex  quibus  binis  valori- 

busTaj/  elicitur  x::^  t,i(a^rtld{a^ir)-  Eft  igitur  an- 
gulus  opticus  quaefitus  reciproce ,  vt  3  r  ( tf  -t-  r)-H  </>-3  r). 
Ergo  quo  magis  pupilla  retrahitur  ad  lentem  cryftallinam 
a  fiiperficie  tunicae  comeae ,  eo  maior  ilta  apparet. 
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§.  24.  Scholiirm  IV.  Denfitatem  tunicae  comeae  in 
tota  coofideratione  tuto  negiexinus ,  partim,  quia  calculun» 
nimis  intricatum  reddidiflet ,  partim ,  quia  inuentae  aefti- 
mationi  vix  quicquam  difcriminis  attuliffet. 

§  2$.  Corollarium  I.  Aflumamus  iuxta  eondeffl  cat- 

culum  Clar.  Petiti  radium  (phaerae,  cuius  cornea   portia 

eft,    CAjCMzzrzzsl.   Un;    Semidiametrum  pupillac 

RSzz^zz^lin';  Longitudinem  viae,  quan>  kis  fluifluan- 

do  conficere  poteft,  fiue  difliantiam  pupillae  a  Jente  cry- 

ftallina /variabilem  ,  maximam  zriilin;  diflandara  mi- 

nimam  ~  o  ;  con&quenter  diftantiam  pupillae  C  S  a  cen> 

tro  corneae  C  maximam  zz^— jllin;   diftantiam   ean- 

dem  CS  minimam  —^zzi^mn;   diftantiam  oculi  Ipe- 

Aantis  AO=:z^z=^olitt :  Erit  in  maxima  pupillae  a  cry-* 

flaUina  lente  diftantia  xzn  %% ,  in  difl:antia  autem   minis 

ma  x:z:  ff§.     Apparentia  igitur  pupillae   prope   lentem 

maxima  ad  minimam  prope  timicam  comeam  erit  zir^oo: 

8  40  —  1 5 : 1 4.     Cum  vero  latitudinenv  pupillae  eirca  cor- 

neam  fiipm  ($^.  12.)  inuenerimus  dian?ietri  quindecim  par- 

tium  decimarum  vnius  lineae,  cum  aliquo  exceflu:  exia-^ 

de   patet ,    hanc  diametnim  pttpillae  dilatatae  pfopter  re* 

fia<5tionem   femper  ^  lineae  maiorem    iudicari    debere  , 

quam  oculo  intuentis  apparet ;  quae  autem  differentia  adeo 

exigua  eft  j  vt  oculus  fpe<Jlatoris  illam  diftinguere  neqiie*  . 

at.     EfFe<Skus  igitur  refradionis^  hypothefi  noftrae  aeuti- 

quam  ofRdt. 

§.  26.  Coroll.  II.  Quia  durante  pupilhe  dilatatione 
folae  fibrae  transueriaies  et  in  orbem  di«ftae  ae  funt,  quac 
violentam  extenfionem  patiuntitt  (§.  ii.):  ceflantc  ilk 
caufia ,  quae  iridem  protrufit ,  etiam  dilatatio  ccfl&t  y  fi" 
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biae  eaim  iftae  intemae  elateds  im  Tirtute  itenm  lefti- 
tuuntur  et  pupilla  anguftatur. 

§.  ft7.  Soiutio  igitur  problemaUs  (§.  x.)  eo  redadi 
eft,  Tt  cauflam  dilatationis  pupillae  non  in  contxadione 
fibrarum  mulcularium  longitudiiudiiHn  iiidis,  fed  in  pro* 
trufi(me  totius  iridis  comeam  Terfus ,  et  indefeqpieateex* 
tenlione  fibcarum  drcularium  (§.  x i.)  ^  angufiationem  -ve- 
10  non  in  iftarum  lelaxatione,  ied  in  harum  natutalire- 
ftitutione  ($.  s.6.)  quaefiueiimus.  Vnde  nouu^  problema 
emer^^t.  Quae  eft  caufla ,  quod  illabente  paadore  lu- 
mine  iris  a  fente  cryftallina  recedat ,  et  comeam  TediB 
protrudatur  ?  Obiicies  for^ ,  nos  hac  methodo  nihil  vel 
parum  pro&cifle,  aeque  enim  difficile  efle,  radonem  xed- 
dere,  quare  iiis,  illa|)ente  minore  liKis  claricate  jvodu* 
clatur:,  quam  fatisficere  antiquae  quaeftioni:  quare  pofitis 
iisdem ,  fibiae  cameae  lon^tudiuales  contralnntur.  At 
Tero ,  piimus  ad  Tentatem  greifus  eft ,  eirorem  agpofi:e- 
re.  Cum  nulli  tales  dentur  mt^uli:  quid  igitur  in  red- 
denda  caufla  rei,  qualis  nulla  eft,  inutiliter  anxiifiimus? 
De  difiSicultate  autem  Ttriusque  problematis  inter  &com- 
paranda  nemo  iudicare  poterit,  nifi  qui  Ttcamque  (blu- 
tionem  tentauerit ,  quod  tamen  a  quopiam  Phyfiologo 
fidum  efle,  mihi  compertum  non  eft.  Non  loquor  de 
caufTa  finali,  /ed  phyfica.  Dabo  ego  difficultatis  (peci- 
men.  JMotns  certe  iftaram  fibrarum  mulcularium ,  fi  quae 
iiint ,  plane  inuoluntarius  eft.  £ius  igitur  det^minatio  ex 
cerebro  debet  proficifci.  Quid  .  Tero  eft  ilhui ,  quod 
cerebrum  ad  hanc  determinationem  (bllicitat  ?  Si  cauflam 
in  prouidentia  mentis  quaefiueris ;  nodum  quidem  firindes, 
non  iblues.    Sin  impr^onem  Tel  adionem  radiorum  lu- 
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6$  inddendum ,  (qood  G.  Bergerus  ih  Fh7li6I6£^  fiix 

Gap.  XXVIII.  Fag.  4x0.  Tttbulo  indicafle  videtur)  ac- 

cuiaiieris :  feqnitur ,  qno  ffoior  iumiais  claritas ,  quo  co« 

piofiores  t^dii ,  eo  fortiorem  iUonHti  efle  debere  adionem 

ec  fbllicitationem.    At  veio  pmnia  contraria  ewaiire  ez« 

perientia  docet ;  quo  deKlius  enim  liimen  efl ,  eo  icMtioi: 

illarum  fibrarum  adio ,  eoque  amplior  pupillae  dilatatidl 

fequitur.     Accipe  et  alterum.  Variante  luminis  intrafitate 

ob(eruatur  variationem  pupiHae  cum  notabili  atiqua  mora 

procedere ;  non  veio  in  infiand  vel  eo  ipib  momento, 

quo    lumen   augetur  vel     minuitur,    quod    tameo   it» 

fieri  debeiet,  fi  dilatatTo    eius  a  contradione  fibrarum 

muicularium   dependeret.     Sed    ne  alteram  quaeftionem 

omiiino  intadam  relinquam ,  aliqualem  iUius  explicatio- 

nem  paucis  tentabo.     Iris  protiuditur   comeam   verHis, 

quando  pollerior  camera  ampliatur  pro  maiore  humoris 

aquei  quantitate  recipienda ;  retrocedit  autem  illa ,  quaa- 

do  ex  eadem  camera  anguftata  humor  aqueus  in  anteri^i 

orem  expellitur.     Certum  eil ,  radios  lucis  in  cauum  o- 

culi  illabentes  efiedum  aliquem  exerere  in  iUius  hum(n«s 

et  tunicas.    Concede  igitur  mihi ,  per  copiofiores  ladios 

humorem  vitreum  vd  rarefieri",  vel  in  pofleriore  (ede 

bulbi   comprimi,  et  vna  cum  lente  crjrihilina  anteriora 

verfiis  propeili :  in  vtroque  cafii  camera  pofterior  angu- 

ftior  eoadet ,  humor  aqueus  in  cameiam  anterioiem  pe- 

netrabit,  et  iridem  lend  apprimet.     Remittant autemT ra- 

dii   ;    cefiabit   edam    humoris    vitrei    vel  rarefadio  vel 

comprefljo ;  contrahetur    igitur   et   retrocedet  cum  len- 

te  in  iedem  priftinam  ,   cameia  pollerior   ami^abitur. 
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et  humor  aqoeus  illas  dikbens  kideoi  comeam  Teriui 
prQtriidet ,  vnde  pupUla  dilatabitur.  .  Dixi  ,  aliquaiem 
expliciiaonera  me  tejitaturum,  vt  pote  nondum  iatis 
digeftam.  Hanc  enim  pro  abiblute  vera  venditare^  iio- 
lim ,  neque  etiam  vlli  fententiam  meam  obtrudam ,  aut 
occaiionem  praefcindam^  ^ui  feite  ioi  leufilandis  anSn 
oculatioc  aie  &eiit;. 
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DE  GLANDVLIS  RENALIBVS 

EVSTACHH. 

AoAore 

L  G,  du  Vermi. 

Saepe  a.  x73P*  admoinu,  certso  pardcnias,  leaumiuc" 
ceQturiatorum  hiitomm  fpe^ntes,  ctetais  ^^StiBoor 
nilMs  fnihi  compertaS)  et  nunc  poftearumdciciiptioQem» 
eas  pingeQdi  fpem  et  voluntatem  efTe :  Poft  hac  yero 
iccmum  caufla ,  les  iike  quantumlibet  lidcriptae ,  &r« 
oUiuioni  tiaditae;  et  ob  fpem  ifSi»  reaes  (uccenturiatos 
iimnl  pingendi- ,  in  longinqQum  tempus .  dilatae  fimt : 
Quos  renes ,  yt  :^ud  Ai^tomicos  hai5teBus  dq>idi  fimt , 
quoties  diligentius  perluibrare  mihi  condgit,  ego  haudia- 
tls  mirari  potui ,  cur  quanto  liberalius ,  et  redqndantiui 
et  tanta  diligentia  reliquae  partes  C.  H.  (Imt  depidae , 
tanto  parcius  icones  ill(mim  renum  penwlgatae,  et  Tt 
vera  l^teamur,  radiore  et  indiligendore  ardficio,  quam 
in  re  tauti  momend  decebat ,  confedae  fiierint :  Quae 
cmn  ita  fint,  quid  quaelb,  ad  hiftoriae  anatomicae  com* 
piementum  ,  magis  optandum  eft ,  quam  ihidio ,  kbore , 
ct  induifaia,  quibus  reliquarum  pardum  C.  H.  Sic  illo* 
luih  lenum  icones  -  excuitas  efle,  qubus  iuxta  Qflturao 
exemplar ,  omnia  quae  tam  exterius  quam  interius ,  cirr 
ca  eorumdem  admirandam  ibuduram ,  a  Diuino  Opifice 
conilituta  iunt ,  qua  fieri  poteft  perfpicuitate ,  flde ,  et 
iblertia ,  exponantur,  qua  in  te,  qpinQr(;.haud  leuior, 
Tt  ncMonullis  Tidetur ,  dilig^tia ,  quam  circa  quamcun- 
que  aliam  partem  C.  H.  defidecatui» 
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^Sic  i^que  com  ihg^tti  fpe.codbtas  'fiiidem,  dimea- 
fi(Miibus,  amplitudine ^  ifita ,  coaiMQdbnibus,etformfl,  qua 
Tterque  ren  fuccenturiatus  ^)edatur ,  piAura  exprimere , 
cum  omnis  generis  vafis  apad  Anatomicos  hadenus  de- 
£:ri^tsu^  His  autem  haud  contentiis,  annifiis  fiii^em, 
circuii  m  quendam  admirabilem  delin&u« ,  quem-  Tafeula 
culia*  hadenus ,  Tt  o{rinor,  minos' delbripta ,,  incredib^ 
copia  efibrmaie , .  in  vtriusque '  &xus  .cadauedbus ,.  fiiepiit 
axnperi ,  et  aliis^  oftendi :  nempe  ieda,  tasn  aotxrius 
quam  poAerius  tunica  adipo^  illos  reoes  iouoluente ,.  et 
detradta ,  e  toto  eius  interiore  amhitu ,.  iraicula  tenuiffi- 
ma  fibras  longitudinaks  leptae&atantia  Kman  exteriori 
circumferaitiae  aniiexa ,  Ttque  per  !  pioceCuS'  plures ,. 
<;ry(lallinus  et  vuea ,  fic  -  per  iam  mcsnorata-  vafcula:  ra- 
diadm  di(poQta ,  membranam  adipO&m  et  lenes  iiiccea- 
turiatos ,  a  Dioino  Opiflce  coniunAa.  efie  anunadnerri  *. 
Qiae  Tafcula  ,  quantum  ego  afiequi  pofliim ,.  hand  in  t- 
num  truncum  communem  coeuat,  verum  per  fingiila  et 
diftinda  orificia,  renem  vndiquaque  ingreja,  £inguinem 
Tt  vafeulonun  color  rubicundus  indicat ,  ad  vfQm  hade- 
nus  minus  cognitum ,  in  eius  cauitaton  deuehunt.  luxta 
ckcuium  vaftularem ,  conatus  fiiifiem  fbrmam  exteciorem , 
ftecpioitiam ,  et  nexum  cum  ilfis  renibus  r.  lymphaedu* 
duum  2.  fibrarum  neruearum  3.  exilium  his  interiedo^ 
rum  noduloram  leu  tumorum  gaogiiformium  perfpicuis- 
Ct.accuratis  iconibus  iUuftrare. 

Ab  exteriore  habitu  poftea,  ego  opetam  haud  fe- 
cds  contuliiTem  in  peculiares  icooes,  qua^  videlicet  arti- 
ficium  qaod<ii  Diutno  •  Opifice  interius  conftitutum  eft, 
praeclaie  ezhiberent.    Niempe   i.  Venae  iiios  renes  per- 
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ineantes  haud  iolidis  et  imperuiis,  vt  extcaveneni,  menk- 
branis  conilrudae»  Yerum  vndiquaque  iic  peruiae  eCpefi- 
fbratae  funt  y  vt  per  tunicaium  interflitia  haud  fecus  quaAl 
per  diredum  canaUs  ^  yia  conftituta  fit.  Si  nunc  ci^o&^ 
rima  foramina  ^  vt  res  fortuita ,  et  yt  effe&us  dilacei»- 
tionis  vafculorum  lateralium ,  a  nonnuUis  credi  vellent , 
ip(a  opinor  conformatio  fi>raminum^  quae  omQi  ex  par« 
te  ia  modum  cribri  fiint  difpofita  ^  et>  quod  htnc  confe- 
quitur  ^  ftibita  renis  intumefcentia^ ,  quae  ante  fedionem 
per  venae  injQationoip  efficitur ,  omnem  ea  de  te  dubitar 
tionem  adimunt :  Qiam  conformationem  peculiarem  ve^ 
narum,  cuius  in  C.  H.  duplex  exeroplum  (fammxat  vih 
delicet  in  liene^  virorum'  organis  genitalibus^  mihi  hac«* 
(tenus  ^cognitum  eft  ^  egp  propterea  tanto  magis  jiim  mir 
fiatus ,  quod  illis  renibus  ,  Ji  glandul(^  ,^J}ent  y  vtcoms' 
munis  opinio  eft ,  tum  vt  in  venis  glandularum  fimilib 
ftruftura  a  Diuino  Opifice  tributa  fuiflet :  quae  venarum 
perfbrationes  in  glandulis ,  quantum  fcio  y  a  nenfiitte  har 
(ftenus    obieniatae  fiint. 

Mihi ,  vt  CASPARO  BARTHOLINO  primum ; 
et  nonnuUis  Anatomicis  contigit^  ^per  quidem  Caui* 
tas  aliqua ,  et  vt  non  '  raro  accidit ,  per  compreffionem 
effluxus  craenta  ^  vel  aliqua  per  flatum  expanfio  fpecSata 
fiint,  verum  tamen,  uumilla  cauitas,  ^vt  perfei^ionem 
xonipicua  eil^  fic  a  natura  conihuda  ?  vtram  folitariaet 
fimplex  ?  an  yero  multiplex  et  compofita  fit  ?  iure  meri^ 
toque  dubitandum  eil ,  poilquam  neque  partim  ab  £Vr 
STACHIO  prirao  illoram  renum  inuentore,  ipia  cauitas 
eiusque  confl^tutio  minus  defcripta  fiierit^  partim  circa 
candem  recentiojKS  deicripaQnes .  parum  fibi  conflent^ 
;    '  '  ^   ^    Zza^  aUae 
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aliae  apad  adultos  in  dubium  reuocent ;  alLie  dtidus  ampli  et 
tali  nonfune  defignent ,  aliae  in  extremitate  maiore  eius 
ftdem  conftitnant,  aliae  fi:aena  transuerfa,  aliae  valuulas 
fids  mfignes  ^  aliae  duntaxaat  filameata  parietes  inuicem 
neidtentia,  adiiciant :  dum  ip(e ,  praeter  illas  rationes  du- 
bitandi,  exteriorem  fuperficiem  vidi  haud  femperaequa* 
lem  et  comphnatam  ^  iredim  nonnuliis  protuberantiis 
praeditam  efle  :  a  quo  temporc  ^  renes  ibrte  e  multipli^ 
ci  cauitate  conftrudos  efie ,  coniicere  coepi  itaque  fic 
diflecando  mihi  obferuare  contigit.  Si  circa  renis  fuccen^ 
Curiati  ciraimferentiam ,  ope  ftyli  tenuioris  leuiter  im- 
{Milfi,  perforatio  inftituitur,  tum  tadu  iudice,  interftt^ 
tium  aliquod  vacuum  occunit,  cui  iuccedit  poftea  difii- 
«ultas  vlterius  penetrandi ,  quando  ftylus  centrum  Teiiiis 
tUrigitur :  contra  fi  dtextrorfom  aut  finiftrorfum  conuerti- 
«ur,  nulla  diflicultas  ampiius  obftare  videtur.  Hiud  iam 
interftitium ,  vt  incidendo  compeii ,  regione  conuexa  feu 
extrema  renis ,  eft  excauatum ,  ibrma  peculiaris  canalis 
arcuati  qui  vt  extrorfum  cortice  clauditur,  fic  oppofita 
nempe  interioie  parte ,  per  laminam  aeqaalis  latitudinis 
et  longitudinis  ^  coioris  piirpnrafcentis ,  Terum  cortice 
tenuioron  et  moliiorem ,  a3  modum  interiepti  claufiis , 
proptereaque  canalis  peculiaris,  potius  quam  Venae  am* 
pliatae ,  ftrudura  praeditus  eft :  Iftud  enim  minus  a 
Venae  ibudum  abborret,  quod  eins  interiora  crebris 
minimanim  venarum  ramificarionibus  inftruda  iiint,  qua- 
rum  fimiles,  in  caeteris  mox  de&ribendis  maeandris  feu 
pueis  a  me  pariter  obferuatae  iimt.  Pone  ittam  laroi* 
nam  mulripKces  aliae  laminae,  et  inter  has  diftinftaeca- 
vitates  eiii^em  lormae  ipedantur,  quae  iuxta  pUcaeiea 
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montkuli  latus  vtrumque  poficae  (unc :  quinimo  hic  dr' 
cukris  et  paulo  amplior  cauitas  rpeAatur,  de  qua  vero 
iam  Anotomicis  conftare  .fiipra  incticatum  ed.  Caeterum 
iater  fuigulas^  caueas ,  oftia  feu  viae  peculiares  ex  \na  ia 
aliam  a  Dinino  Opifice  conftitutae  fiint :  qaae  odia  tam 
circa  medium,  quam  circa  extr^um  cauearum  con(picu% 
iere  eammdem  diametro  aequalia  videntur.  Nullae  hic 
valuulae ,  vefum  duntaxat  rugae  lem<»ces  iatni  iftiuun^ 
di  oftia  ipedantur. 

Vt  nunc  promi(fis  vtcunqne  fitisfiiciam ,  quoniam  id- 
certum  ^  quanta  m<Mca  icosibus  adfauc  opus  iit ,  ante 
omnia  ego  pollicitns  eram  certum  inuentura ,  qnod  nue 
m^toque,  vt  pars  efieadallis  hdoriae  R^um  ioccentu- 
riatonun ,  agnolceodum  e(t,  videlicet ,  quod  certa  et  pe- 
cularift  corpuscula,  vtrique  reni  fiiccdnturiaco  interiedta^ 
ac  vt  multiplici  oUeniatione ,  ik  haud  minore  diligeatia 
ct  (faidio  a  me  explorata ,  de  quibos  mox  verba  &ciam , 
quod  inquam  in  C.  H.  ad  renem  fiiccenturiatum  dextrum 
iiniilrumue ,  quem  nunc  procerioran  vel  (i  mads  ceaP 
ITiorem  appellabo ,  nonnuDi  ^  mininu  fiiccenturiati  t 
Diuine  Opifice  conftituti  (int,  quos  pioptierea  Embryo- 
nes  vocabo. .  Cum  piaememoratis ,  et  cton  certis  alii» 
pertibus  ,-iam  olim  liimmorum  Viroium  diligentia  ob(er« 
vatis  et  de(criptis ,  -^p  comparadcmem  in({itui  pofle,  a 
primo  conieci :  Nam  fic  an.  i(?37.  sK.  lanaadi  IO<- 
ANNES  VESLINGIVS  m  eadauere  foemimno ,  praekr 
comamem  futturae  firuEturam  ^  vi  a  loanne  Rbodio  nar^ 
rtttur ,  piiblice  praeJeMabat  renem  dextrum  cm  adnatus  e^ 
rat  ren  a&er  exiSs :  et  fyntagm*  Anat.  pauk>  di(ertius.  PAi» 
res  mnoresfue  glandidas  venis  et  etrterUs  Jids  hfin&as 
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tenaUum  aemtdas ,  circa  remm  vaja  quandoque  naturam  dis- 
ponere  aiErmgt.  Poft  rexennium  abbinc  a  THOMA 
BARTHOLINO  in  cadauere  muiiebri  an  1543.  Fatauii 
dilTedo  capfulae  atrabilariae  quatuor  yifaje  funt.  Hifi»  anat. 
rar.  cent.  a.  HiJi...LXXyn.  an.  1650.  a7,  lamtarii 
Jub  Annio  Molinetto  in  multere  renes  Juccenturiati  parte 
Jtniflra  Juere  duplices ,  Jupra  et  injra^  vid.  loannis  Rho- 
du  MantiOa  Anat-  Obf-  XXXVI. 

Haec  omnia  yt  dixi  eorumque  (imilia  exemjda  a 
primo  quidem  credi  pollent ,  nihil  a  noftris  obfeniationi^ 
bus  difcrepare  \  yemm  vtinam  circa  interioron  aaturam 
partium  nos  ita  adiuuare  poifent ,  yt  claia ,  firma ,  et 
indubitata  ratione  et  fine  erroris  periculo  iisdeih  fidere 
potTemus.?  Certe  mirandum  efl: ,  quum  interioris  ftrudu- 
rae  deicriptio  hic  foniifla  fiierit ,  fic  praepropere  de  re- 
num  fuccenturiiatorum  mumero  conftitui  poife :  Quid  e- 
nim  rei  ipedatorem  aliquando  fuifle ,  eamque  extus  dun^ 
taxat  perluftraffe  iuuat?  Vel  fi  intimior  cognitio  haud 
nece^aria  eft  ,  quid  diffedionibus  ?  quid  peiueftigationt- 
bUs  Anatomicis  ?  quid  diligentia  ^  indufhria  et  &gacitate^, 
ad  conftitutionem  veram  partium,  quantum  fieri  poteft, 
illuftrandam  opus  eft  ?  £t  fic  vt  nulla  diifei^ione ,  ifta 
vha  duntaxflt  ^rtuita  obleruation^ ,  Veslingii  ^  Molinetti^ 
Bartholini  do(flrina  de  renum  iiiccenturiatorum  numero 
(iibnixa  eft  :  quinimo ,  aBartholino ,  fi  quis  fiierit  renum 
fuccenturiatorum,  diligentiffimo  perscrutatore  ^  initio  iiipra- 
.memoratae  obferiiationis  fequentia  yerba  praemiiTa  fuere. 
Valde  in  muReribus  ludit  natura  illarumque  partUms  gene- 
rationi  dicatis.    In  cadauere  Mtiiebri  Vatauii  an.  16$^ 

^JJe&o  raram  omnino  Menm  et  capfidarm  AtrabiUarium 
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fifu&uram  oBferuamws ,  qufe  omma  opinor,  in  te  tanti 
inomemi  vt  fiint  iCenes  foccentumti »  ininime  iatis&ciuntJ 
(jQuocies  ipfe  ia  plurimis.  cadaueribus  quaefiui ,  toties 
tam  a  principia  quam  pcrflea  „  corpiifcula  illa  peculiariar 
a  me  inuenta  fiint ,  Tt  omnes  quibus  ea  demonftiaui , 
fine  vlla  dubitati(nie  &iS.  fmt.i  verum  circa  &4&n  et 
magditudiaem  a  laudatis  \m^  delcriptam »  hadenus  nos* 
txae  db&rusLtioiKs  penitus  repugnant :  Ita  enim  paiua 
iimt  et  minuta ,  Yt.  vel  gtano  piperis  irix  maiora  tiu 
quam  yidere  mihi  contigit. 

Nomen  impofui^  Renum*  fuccenturiatorum^  Tero  & 
OQgente  y  iecus  quam  iple  a  primo  imaginatus  fiii.  Quid 
fimilitudiniS'  qu^db  inter  renes  iuccentunatos  et  iliius  ma> 
di.  cort^sdila!:  Nam-  fortafle  aliqua»  comntiunicatio  hicpo* 
fita'  eil?'  Num^  &c£e.  externa,.  nempe  fi>rma>  c6k>te^ 
confiftentia  y  proportione  ^  et  peculiari  liabitus  fimilimdi* 
ne  conueniuntl  Mihi  Yt  venim  &tesj:^  idiusmodi  fimi^ 
litudines'  nuilae^  hadtenus  perspedtae*  fimt :.  quinimo  quic* 
quid  ^o  extra  in  praememoratis  corpusculis  cbferuare 
potd  y  longe  aliter  qnanv  in  renibus  (iiccenturiatis  ,  a:nx« 
tura  difpoiitum  ejOfe  cogpoui.  Colorem  itaqtie  albican* 
tem^  iiibflauum ,  ac  pingaem;  et  la^rem  fiibihntiam^ 
fuccenturiiatorum  iimilem  haud  obtinent^.  Yerum  fimi« 
li  ac  in  veris  Renibus  conftitutione  colore  et  fubftantia , 
CKtra  praedita  funt.  Eorum  fuperficies  haud  pkma  et 
depre^a  Tt  placenta  ^  ied  Yttinque  conuexa  et  lenticula* 
ris.  A  renum  Ytroque  genere  diicrepant ,  partim  pecu- 
liari  tametfi  Yaria  figura  ,  nempe  aliquando.  circukri  Yt 
piiiim )  aliquando  etiam  elliptica  et  Ytroque  extremo  a« 
cuminata  Yt  &mea  linii  partim  numero  renum  fucceo- 
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tunatdnim  inteidum  aeqoaliy  ifiteFdom  auditore  ternario 
«Dim  numero  yno  latere  lemel  kuitoi.  Ctim  fedc 
«I  VesUngio ,  Molinetto ,  et  Bardiolino ,  ddo^ita  tx.  de- 
iineata ,  eo  di&repant ,  quod  haud  infta  vaGi  emuigotfia , 
Temm  parte  poftica  renis  (iiccenturiati ,  modo  ad  eias< 
deixi  limbum  ihperiorem ,  modo  circa  medium ,  modo 
circa  balm ,  tam  dextro  qi»m  laeuo  lattf e ,  natumiis  fe- 
des  confiitnta  fiierit.  Mihi  b»  dimtaxat  in  parte  aotica 
abdomeii'  reffxcieDte  obferuafle  contigit  Qoae  tametii 
communi  adipo(a  m^brana  renem  iSiccenturiatiim  inue- 
llieiite  'inclu&,  et  a  primo  nexus  et  commnoicationis 
liaud  expertia  efle  videantur ,  ego  in  duobus  duqtant  ca* 
daueribus  nexum  mani&fto  perQiexi :  quinimo ,  reai  Ak- 
centhriato  fic  accreta  et  agglutioata  oflfendi ,  vt  in  co&d- 
nnam  ambo  ooncreuifle  crediderim :  Attamoi  in  relicpiis 
iemper  difiunda  efle  animaduerti :  quae  <xnnia ,  haud  fe- 
cus  quam  fibrarum  neruearum  ^  et  diuerfi  generis  Tafculo- 
fum  circa  eadem  corpuscula  concurius  et  coonexiones  t1- 
tro  conlpid  pofitmt ,  quoties  membranam  adipc^Hxi  fcj& 
expofitam  et  digitis  leuiter  diftradihim  dilig^tius  perluflra- 
Ee  contingit. 

£x  his  quae  hadenus  di£):a  fiint,  haud  (ecus  qnam 
paruitate  eorumdem  corpusculorum ,  crediiam  poflet,  lon- 
ge  a  fiKcenturiatis  renibtis  ea  dilcrq>are,  et  redius  g^n* 
dularum  lymphaticarum  nomine  appdlanda  efle :  Qua 
enim  veri  fpecie  dici  poteft ,  a  Diuino  Opifice  fingolis 
hominttxis  quatemum  et  aliquando  fenarium  numenim 
lenum  fuccenturiatorum  tamque  inaequaiis  magnitudiiiis , 
nempe  alios  ob  paraitatem  Tix  conlpicuos  tributos  fiiii^ 
ie  ?  quanto  Teri  fimilius  eft  illam  molis  di(paritatem  glan- 
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cere  pofl^qt,  nomeQ  jeqyRI  ^cflfttwgffliwri  pfA^  iQit; 
inoiatis  corpusculis  Mb  impQ(^t|^  Si^) 

cooftimtiQHf  ^^if^W  ^.  |iabeft4uffl  ^,  gi^  4WifftifiRr, 
te  fe4  p^ci^,  ant^  Ql^iiVg  ^orpmoilg  UJpfiW  ««^«ffft; 
eft,  qifae  tun>  fpeaa^a,  c^  #^lag^  je^{9  (wWW^: 

pe  tam  particularum  compbnentium  ^  fsmt^  fP^^  ^  ^- 
per^ciei  fiipii^tiidP  piraeclaie  -Qp^^pjv  S>i  eaf dfig(^  parti- 
qHJa^  i«j(us  ip§aa^ ,  yi^ffjq»  90|ifeian(wr ,  w  in  c<h»t. 

plemeDtum  firhilitudiois,  a  Diuino  Opific^  TSf!^ 'i^^i^itfil 
l]|ic  (;09(lructae   nQaai&j^o    appaGpn|^-f    l>j[am   yl^  fnot 
i^At&im^:  mt^  t^mimn; , .  ei  mp;fm_ ,  Bf^  ^WWl^l 
ciirouivfer^ntiaBi ,  paries  pec«aia»s  ^  fe^  fgiiifflpi^  P^lP^r 
atro-.p^?purefi    fppertoaa  ^kV  f%  WW  §«^ce4^'.j»{ 
noiinullis  circula«s  ^  m  alii»  pWo^^  liftW^^f  aiyq-gjff». 
piKafefote  iq^ifiia,  quae  corpusciiloi;ygi  jTia^;oi|i^iuix pro- 
pordooata  eft.     Si  praeterea   adiicimu» ,  QorpuscMla  •  j^ 
4iirolubili  nexu  aliquando  renibus  (uccenturaati^  agglutinataii; 
et  perfeAe  vnita  elTe ,  -vt  duplex  ex^pluian  per^^. 
.(Dthi^  contigit.,  tum  res  tanto  clarius.  conitituitur ;   ^ccie 
faben  cogimur.)   in  C.  H,  a  Diuinq  Opifice  niiili;ip)«(:^ 
iipnes  fuccenturiatos  conftitiitQs  fuiife  y   qeiiip^  procenore^ 
illos  ab  Euftachio,  .et  reliquis  Anatoniicis  liadenus  delcriptos;. 
et  miaores,  eorum  haud  abfimiles  ,  quos  ^o  ^  qupcn  a  nfii. 
mine  ,    quantum   fcio  ,    ante  me-  peruulgati  fint-,  fnp^  ' 
Toin.  Xlll^  Aaa  nunc 
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oonc  "nce ,  Tt  dhi  poUicitos  ecam ,  ad  hittoriae  laMmi 
fuccentanatmim  complementian  deftribere  conatus  ftu» 
Haec  omnia  exhiboitiir  fequenti  diario ,  vbi  obfetoatia- 
nes  duntaxat  folutkKes  annotaui. 

Anno  1739  d.  9.  Maii»  ia  vxote  D.  Forret,  ia- 
genti  tumore  vtriusque  <  ouarii  lab(»:ante„  circa.  renes  iiic- 
centuriatos  fic  obferuatom  eft;  la  tranfitu;  Tetiae  atnibi- 
lariae  ad  Tenam  caTam  ^  haud  procul;  a  reae  fiiccenturia> 
to  dextro  eiusdebique:  margjlne  fiiperibrey  ex^gami:  cor- 
pusculum  rotundum»  ptBsui  nenieo  Ticmmn  fpe(9aie  con* 
tigit  »  firuAunun  interioran  ,  cum  lene  fiicceiituriat» 
omni  ex  parte  cbnueniens. 

Nota  X.  Eiusdem  ren»  ^cceotDriati  maiguii  voSk- 
riori»  aluid  luperlfaruAum  ersit  haudabikiule  CQfpasa^m 
inflar  appendicis. 

Nota  9.  Butem  eiusdbni  renis  f&ccentntati  co^txt 
l^w^ntem  iea  exteri(»em  >  Tkii  cum  inteiioie  inbftantHt 
Teri  renis  non  Iblum  perpecidcuf&  Talai  iang^unea^  nexum 
kibere>  Terum  al^ua  fiu  parte  fic  Tnitani  efieTthtduo 
leoea  ex  conrinua  iufrflantia  formati  Tuieientur. 

A.  i735>.  d.  14.  Maiiy  u»  maTcuIma»  cac&ueie  re- 
pente  exdndo^  coipuscuk  haud  abiunilft^  Ttioque  kte» 
le  >  Tltro  (pedare  conrigit  ^  Tnum  pifi  magnitudine  iift 
dfiXtrOy  in  finiffa»  tateie  duptex»  led  minus. 

A.  1739  d.  zx.  lunif  ^  in:  cadauoe  Tirii  tiqueom* 
teriedt^  duplex  corpuscubm  extrorfum.  pofitum  erat,. 
Toum  &mim's  lini  magnitudihe  et  %ura,  alterum  inftar 
pifi  rotundum.    Sedes  prioris  in  medio  ^ciei  anticae  ad 

Tenae  atiabilariae  exortom  >  pofterioris  circa  bafia 
ftUii'  eiaf. 


ir#M)t 
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A*  173 P'  ^'  ^'  Inl*  in  duobas  Cfldauetibiis  mafixilink 
.finiilrorfiini  duo  'corpuscula  exigua »  iniliaria ,  iuxca  fe  io< 
Ticem.  pofita  ipedtare  milii  contig^t ,  ia  tqo  fubiedto 
parte  poftica,  apud  alterum  ad  limbum  fiiperioron  fi- 
aifiri  renis  fiiccenturiati.  Dextrorfum  ,  Toum  duntaxat 
fed  minus,  parte.antica  lenis  fuccenturiati  dextri  delitieC  , 
cebot. 

« 

Nota  iupoficiem  tam  anteriorem  quam  pofteriotem 
dusdem  renis  fuccenturiati  dextri ,  incredibilem  copiam 
i>mphaedud:uum  vltio  Qiedare  cond^t. 

'  An.  1740  d.  1.8.  Aprilis  in  Maiculino  cadanerO) 
tab  membiana  adipo^  renis  fiicceiitumti  finiftri,  cprpus- 
culum  animadueiu  minimum,  gninum  finapi  aequans. 
Aliud  corpolciilum  granipi  laphani  aequans  parua  abhinc 
dillanda ,.  eidem  membrana  adipofa  agg^utinatum  confpexi. 

Haud  abfimili  corpusculo,  ipfiim  fiiperficiem  and« 
cam  renis  fiiccentQiiati  finiftri  ob&ilam  fiifle , .  pariter  ^- 
nimaduerd;  quod  corpufoilum.,  peculiad  et  icbilinda  qi« 
vitate  praeditum  eiat. 

Dextrorfiim,  ad  lenis  fiiccentunati  dsxtn  ex&remii- 
tatem  fi^iorem ,  coipufculum  giranum  laplmi  adaequaos 
obieruaui. 

,Nota  X .  diflecando  compen  fingula,  corpufi:|ila  ,  fi« 
nu  fen  caoitate  praedita ,  et  fiinguine  intus  tin<^  fiiifie. 

Nota  2.  Renem  fiiccentuiiatum  coi»a'  ianguinis  fiui- 
jdi  difieiitiim ;  dextrum  cpntta  vaciyim  fiiiCe  obl^jruaui. , 

Caet^rum  >  df^asc  diligenti»,  ft  labor^  aliotum,  oV 
ieraatiqnuinr  nioiih:aiQif) .  yeiitas  cogoita  et  omni  ex  partp 
jcoafi^ta  fiierit,  ouoc '  certe  periculoiiim,  eife  credide^ 
lini,.  quidqiwn  de'na»m  fuccentum^Ofum  io  C  H. 

Aaaa  ^ 


V 


'  litatibti^  'priepropBlfe  detfetminafe  Teile  V  vt  H  de  ic  va- 
ttae  fentetitiae  haftenus  excogitatae ,  et  in  Ificem  cditae 
'fuenim ,  quantm  hae  duae  pmecipuae  fuiA ,  ^hiipe  re- 
hes  fuccerittiiiatos  hand  fecus  quam  nonnulk^  partes  ia 
"C  H.'ad  foe'tu8  peculiarem  etprinamm  'vf&m  cdnftrudos 
luiire' ,  hos  quae  poft  partum ,  ct  toto  vitae  decurfu  de- 
crefcere  et  impotentes  fieri.  2.  Certo  dudu  excretorio 
renes  fuccenturiatos  praeditos  elfe.  Fateof,  iriter  foetuum 
■tt  ftdnitorum  renes  fticcehtjuiaros  aliquamvditferentiam  oc- 
currere ,  verum ,  vt  mihi  ttuttc  videtrir ,  tam  pama  dlf^ 
firentii  eft,  fi  cum  iftin^  mbdi  partibus  qu^m  {>raeci- 
pHxA  Vfus  in  foetu  perQ)e)5his  eft ,  earumdemijtie  ftro- 
ftum  tonferamus ,  Vt  haud  maiore  4uitfe ,  liic  attendf  pof- 
%  videatur ,  quam  iftiusmodi  ditcrimina ,  quae  arite  ^t 
p6ftq^^  homo  ia  !ucem  edims  tft,  cirea  taeteras  par- 
'H^  ol$fi^iitntut.  Ptaeteiea  itirc  meritbqtt^  ^  liic  adno* 
taridi  eft  >  qtjatti  Iri  fiij)toemdratis  pemeftij^tidHibus  cit- 
"t^  mtllti^es  renis  iiiccencrifiabs  animadneitifle  mihi  con- 
tig^t,  nempe  inidoie&  et  minpres  renes  fuccenturato&  in- 
tti:  it  ihinMte  'cdriuebi^ » t^  ^em  ioxt^  fupramemora- 
^tii  dofti!ihiifL  'di^ittttk :  MaioreB  tnim  qiii  mite  partom 
tumidiores  obferuantur^  minc  vt  placenta  fimiies  dipref^ 
-tlores  bt  ihtgiikii  ftgurk  a^d  adidtbs  funt  praettiti :  In 
mikibijbi^  tbndk  mdlnAlt  dedttaientam  peripicere  ^tui , 
ftd  aeqtid!^  et  iriudtiabirei»  perriiaiififlc 'miln  tifi  funt. 
Qrtit  bntt  itt  fihtv  ttertt  vel  iHa  Jm^jDtditia  Wtfftrti  >f«6w 
«ifotuiSimito  >t>oft  ^partum  hMkgtn^  eft-,  Vd  maioies 
imiom  jfW  Hnp^)«<^es  fie^I ,  itiMe^  V!bni!Vi  >eUb  Vr- 
m  dwurft  vi^  JSdiftite  'iftfonem  cxetfcfendi  ptti«ffitbs 
cfib  ^^adtoik  m^'^^  ^ioSmka.  ^MifilftO  JtLcarifr^ 
^  -     '    -  imiOEV 


ris  feat^tiaa  vftigefCi.  ^P^  >^  ^9c$m  $mm^am 
certo  dudu  excretorio,  Tt  nonnulli  exiftimant,  noftrae 
obferuationes  no6  dubitacto  't(%unt ,  fi  fequentia  attentius 
ad  animum  reTocaolU'-  ^  ^  nempe ,  eorumdem  peculiaris 
ffaruc^ara ,  numerus ,  v^m  magnitiido ,  incerta  figura,  qui" 
iHmo  fitus  inconftanda  iotei^  maiores  et  minores ,  quot 
iemel  coniundos  vidi ,  intercedit.  Igitur  exQiedlanchuii 
eft. )  .qutkiBapi  «Miiauuittoi^e  digpuaht.  po^  lli^  fObft^ilL* 
tiones ,  tam  cirea ^oain^cei.if^g^  %:9(»pttidatst  i  ^e  ^ 
Ccrijpcos  ^p.  .^uan^  djxa  'm^te$  <KCttn^'  fpt^    ,       - 
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OB^vATmEs  mrrEmoijQGi' 

CAE  JNSTrrVTAE  TErnaeOlI  An.'  174.1. 

...  .     »        ^       .  -  ' 

» 

Dannte  hoc  amib  1741  obferoatae  fiieninc  a  tne  al. 
tudines  Barometri  fimpficis ,  et  hucuique  ad  hos 
yrlSas  vooiil ,  fiDgoHs  menlibns  maximae  ec  midmae ,  i^ 
quentes ,  io  quibus ,  Tti  hucu(que  (blitas  (iim ,  nometK 
ante  pundum  pofitis  denoto  partes  duodecimdes ,  fiue 
|)oUice8 ,  pedis  Londinenfis :  numeris  autem  poft  pun- 
pofitis  defigno  horum  poUicum  cartes  centefimas. 


•Oin 


274'*  laouarius 
Fd>ruarius 


Aprilis  ~ 

Maius 

lunius 

lulius 

Aiiguftus 

"ocpccmDer 

Odober 

Nouember 

December 


30.  37  - 
30.  4S  - 

30-59  - 
29.93  - 

30.  Z2    . 

30.  04  - 
30.  08  : 
30.25    - 

"3b."a^"  ' 
30. 60  - 
30.  xp  . 

30.  73  - 


oiiiuiiilU 


28.87 
ai^.  30 

49-  3* 

28.99 
29.25 

29.  17 

29.  23 

29.44 

29.  98 

29.  12 

28  6$ 
28.^4 


-  1.  50 

-  I.  18 
•  I.  27 

-  0.94 

-  o.  87 

-  o.  87 

-  o.  85 

-  o.  81 

-  I.  22 

-1.48 

-  J.   47 

-  2.  09 


^ 
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f .  %.  Appaiet  er  lui  akvtndiiubi»  Barometri ,  ea» 
fnm  maxifnam  hoc  anno  fiiifle  '30.  7S ,  quae  oUeruata 
fiiit  die  s.  Decembris,  circa  metidiem',  in  (eieiiitate 
perfi«5bi  illii»  fiilii»  dia  inteF  fvaecedeatem  et  infecpica- 
tsm  y  fpiiantft  nnllia  Tcnta  ieBfibilt ,:  fed  fiigore  icgoante 
praedoto,,  ad  xs»  gradns-  ncxiipe  in&SL  o  Thermometri 
Fahrenhcftianl.  Qnia  adtem  haec  ahitudo  maxima.iltam » 
qoae  annoi  1737  obfetuata  fiiit  ^o,  9%  ^  iioa  «kcedit : 
h^  etuuanum  inonet  omitai  faic  toci  obfemataram 
raazims.  <  JVlinimft  'Bnoiaietri  altitiido  hoc  anno  fiiit  28. 
tf3>  quae  ot^eruata  fiiit  die  ^o.  Nouembiis,  tanporo 
nubilOy  cadsnte  modidi  niue.  flante  IbctS  Borea-Zephi- 
lOy  et  fiigore  medibcfilatem  tenent&  :Quae  i^tat  mi* 
ninaa  altituda.huiuk  anni^  cnm  isufiittam Jn  piaecedendbiii 
mnis»  s8.  18  >  fiperett  manet  adhuc  idem  Qntinm  Ta« 
itationum  Batometricarum  antea  ftabilitum»  nimirum  s. 
77.  SaMxjue  eiinD  adhuc  Tariationes  menilniae  in  primii 
ct  Thmus  amu  menfibu»  makMes,  minoies  antem  mediis. 
f  S.  A«0|ai  Boreafei  hoc  «nno  obfemaui  fequentes : 
1741.  Uaiwii  sd.  tox  Boiea;  multis -riigis  jKillidiSy 

Tettioem  tI^  afeendentibus ,  atque 
ctlun  ardi  lucido,  confpicua,  du* 
xans  vique  ad  faoram  fextam  matu* 
tmam  aiei  lequeni]».       ^ 
Luz  Boica  inegukris ,  luttd  dib  do^ 
lans. 

Luz  Borea  debifis. 
Lux  Borea  oidmaris» 
Lux  Borea  mibeculis  pemicttt* 
Xjol.  Botea  humilis  et  Q^aitxau  '■ 


Ftttilirt   3<' 

5- 


\ 


3^^^  qj^wmmmmmamjo^M^ik: 


I>IMk  '  ,h  '  I^  ^<^^  ^t^  ^  tranqoiUa/ 
:;;,;      .;   i   \^s.   hm  J^Q^Ja ,  tmiqiuila... 

,,-^  ■        „1   «         |?e<^  tocid» ,  «gitttis 4 ;Copa«W 

,  j^«*5»?3i^#  ^  r    ta  Bwi«<»  vm  nubes  confpicitt. 

3-  ^UlXiJBqre^  IWpquilla. 

^     ^W  Boi»a  ^lwinilis  ct  traoquiik. 

a-j,  .  I^  JBcjjef^  ^ri  fimilis. 
^,..  fi?<ifJaArisi9,     JUfic  ^«^  iXdgis  fflonbus  pifta. 

£3.     Lox  Borea  jx^Viquilia. 
Quibus    addo,  die  4^  ,  f ebni|rii   ^pafHjflb   in   coelo, 
caetera  maxime  fy;^ ,  niiibef  t^an^s ,  jaibymMt»  /  et  fe- 
le  in  jjpecien^  I^ucis  ^reae  l^nQ^ ,  $ne  xadiis  tamen 
afliirgentibus  „  e^  q^ni  piQtn  4clUtu{as.  . 

§.4. 


mSESirMDNES  MEIWROWQU}^ .  efc: .   arr 


:>. 


§'  4.  Hnm'  cottgeliUio  fi^  eft  hoc  tiniio  die  16, 
Septeihtais ,  eaque  Tniiieditlis ,  t^  dufims  ad  faorara'  pm 
ihattitinain  Yfi)ue ,  quo  die  ferenkas  petk£ti  enc 

$.  5.  MaisiinBm  fiigiis  iiuius  anni  incidit  in  diem 
s8  t)ecembris,  t]uo  in  feceni^te  peile(9a,  hora  8°* 
inattttina  Theimometnnn  FahnsnheidancHn  d^xadit  ad 
t4S.  gradus  ihfia  o ,  ^iiante  kni  Borea ,  et  Inftrumento 
locato  in  aere  libero  *,  prope  pvieeeoi  aediun  mearum. 
FrigBs  paeteiea  pablla  mimis  iitie  experci  fiinwfr  hoc  an- 
to  ^bos  lanuuS  i.-&.-^.'^,p,^6t  17;. 23^  A4.  ap'  Fe- 
bruttii  18.  19.  2b%  Nouembris  25.  Decen^cis  $.  23.  24. 
25.  ft6.  37.  2p;  36.  31*  qui  omnes^  dies  ThMmometnnii 
modo  didom  ad  minimum  ia  ■^adn  o  dejHE^um  tenn* 
enint  No^  inter  t%.  «t  19.  FdbftMiil  iiiteice<kntd 
iul  mniimiim  fingpiMs  horae  tyMdrantibus  Tnwn  if^^^adis 
fi  fiNhitnm  t^binm ,  aedibus  caeeera  lapidels ,  ihftni^<< 
nun  a  ftigoie  •cr^pantium ,  ad  modum  (clopeti  «cplqfi. 
Menfe  etiam  Augufto,  du^jue  d&t  ax.  jgjhcies  fitiB  dei^ 
ab  heufulanis  fide  dignis  cMeniats  -  fhki ,  &miBO  mane. 
C^oi^ih  aeftati  debitiim  nob  fenfimus  n^poftxft.Iunii; 
ct  eiusdem  menfis  dk  «x  llieniKxnetnin  Fidiraiheitia^ 
ninn  hbeio  Ibli  expc^tufti  hora  3  poft  meridiem  oftea- 
dit  gradns  |oo ,  qtandoque  etiam  103  ;  fole  vero  paul- 
tum  niAnbus  obtedo  ftatiin  per  5  ant  plnna  .giidus.deP: 
cendit.  - .    •• 

^.  6.  Vt  autem  gradui  fi>igoris  atqoe  caknis  a<fiis  Hi 
beri  per  totum  annum  himc  «o  mdius  poteftant ,  •ad&d' 
bam  eos,  qnales  oblenEun  in  Theiumietio  a  CL  J>« 
■ffsie    hic   kci  intfododo.    Dabont   gitur  meo&i  huioi 

Tm.  Xm.  Bbh  1741. 
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»741* 


^i\'?-\ 


Bdaauaas  •  - 
Maurdos.  -  • 
Aprllis  ••  • 
Maios  .  •  - 
Auuus       -  • 

luItOS  •-r' 

!Ai9iftus    f.x 

X)Aobdr  -^ 
Noininbcr^  - 
Diaoei^dierc^  » 


18^.0  •  - 

1S7,  o  -• 

i6g.  5  -  - 

15^.  p  .  • 

13«.  o    -  - 
154.  o   -  - 

1*77.  3    -  - 


148.  8  -  -  33.  « 
I4tf.  tf  -  *  .40.  4 

*4i3.o  *  -  a<F.  5 

>a7.  5  .  .  as.  5 
115.0  -  •  30.  o 
iia.  5;  •  .  45,  5 
»13.  5-  r.ao.  5 

142,  O   •.  •.  ^4.    o 

lyay  q  •  -.43.  c^ 
W4.  5  ?  t  ?^«  $ 
141.  o  .  .  a«-  3 

W.  3  -  va7  -^ 


^aat  JntsiiiaUii  ^  nMAftrua  •  oiloits.  et  ^gw^ «,:  wf;t^bq6.hfj 
ham  .iQiiia»,  atffiuis  Sttt^in'  miaoig,^ 'flii  (f^ofi^tiffmos^ 
▼aftaiftinw .  botnitnim  atiqpiici  trilwvtnjt  ^  fBj^is^^i  «|9<|^> 
liiicH '  txicftaiidis  fBicd>  magiSf,  modo  mtBQs,  teant: 
Mediceiiiin  icun|  et -Qiaftriii^kiititii^'  0011  indigDUfn..]>nco 

>  $.  7.  TcDijaua.  hoc.  anno;  anditai  ^nv^t  M^/^.  14. 
^5i  .lubiii.s:|.'  lulif  .fs^.ai^  AceedftfW  ')u»  fiilgotf  fe 
^isnciJliiiiKk  ,*  (ioe  tooilni,  tdftilNis  'fide^digpis  yiia  d.3i« 
IDtBctoihris,  draa.faoirain  si^  BO^^turnain. 

$.  Sh  Qn  taipDOG  .qnanritifrsn  ptuui^e  ct  i|luiuin  ol»- 
lbttiuierin|:,acporiti  inO^ffnia/miifiuMfUiirifii^i^^  i74C. 
$  7.  Cum  reco  meuie  Septembri  huius  »iai  forma  aedium 
mearuin  imttaca  fiii^,  -^ia  Tt  iaegotio  fauic.ittreQiiie  am- 
ffios  .plaiH  non,  pol&C!:  seoepir  in  iie  haoc  openim  CL 
FrafeiTotv'.  Riebmmms  ,  commodiofes  faioc.  iaftkuto 
•edes  inbsriMtans..:  Qna.  Tero/.  tti  I.  ;c.  iq(licaui ,  cy- 
liodri,  ad  menfiuas  has  adhtbiti,-2x  leqQiiebantui: ,  ft 

•    0  ...  '  aiii^ 
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a)iftu«Io''iFWa«(;Hio«aft:«  m«  a^ieo ,  ^cufts  ^nddUbec 
latos  .t^fdicuio^  i&argiitt  »d  viium  fMctih  }3it 
V€to:Ci:  i£ft^6tiy^ffffitf  ^dWbuit' Hyetdmetfuni'  iigiietini^ui 
qno  xtM  habtt  ^iijpeffie  ^mt  qw^teni-,  cuiu^  latds 
8.  poAttn}  BxMsk^  ^ek  ^  ixill.  f^^er,  iBilifato  tsknlef-, 

cyMndfiOB ,  11%  .|tetiifl(»  ^ae  ^hMf-cidie^  s£t'dilcu^. 

▼atiooM  liDc  tff^omefro  fiftasiieeltei  ti^j^(^'dt?. 
todtniiEP  plttttiae^y  e|>onifti  part^  ^nteffinaf.-  Mt  iW- 
qne  likiEBib  p&ftdie  ,<  %  'niuis  '  liqti^^e^,"  itf ^^dbdi 
daodednifibus  ,-«t  etfruto^  ^ia^ 
Loddinfanfift,  ^^queasi 
s74v:  iMuariifir  ^* 
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Veij<08  T^winei^tes  ^cperti.  fuxu»  Ijkjc.  {iqpki,  ^f^  i^ 

qaeatibiiis. .  |ani»iii  xi.  12.  x^.  /ftx..:*^-;  49j:.^F4it 

bniarii  i5:   »V  «4-  «$•  «<J.  27- J^Mtii ;7-  ?«..:^4fc 
15.  i^.  2X.  21.  23.  24.  Apcilis  5.  12.  19.  20.  22. 

Bbb*  27. 
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*7:  Maii  tf.  «.  9:  i%i  %Sk  *sftf.»o.l3i'  HifLuX.i^ 
3(8.  ,ft3.  27.  lulu  I.  4.  20.  a^B»  »7;ti3A(ig(iflir:S.  13. 
{Septembm  tf.  10.  14.  a-f.  «7;  ajy  Oadl)&  a,.^.  i5. 
Nouembris  1,  a.  6.  11,  15.  i6,  19,  afc, .a^. «7. 30. 
Decembris  1,2.  atf,  30,  Ii^  ;tKMf  pfOfinlbfi  fiKraot  fo^ 
|ia^  diebus^  limuarii  12,  ctrcarrhcMnan  jiw;^.  bn.  ;ibi)itti 
exiuQ^.  jMwuafii  a^  ^afti^  ijv.Mf.  j^i^awe.  23. 
ja^;  Apriili  ao.  «a.  Maii  9.  ;  1511  viptio  cpafi-^ 
ciica  bomm  11.  a.  fn.  exptiMa.  Odobiis  3^  Nooem* 
bris  a<f.  a7«  30.  Decembris  x.;  .QiaruBBiea)  ^iaefifr* 
•wiit  2»Ntii:  a4.  ita  v^mus  eiait  ,^  ftiiaffijrcalHm  in  A^ 
Bemometro  de^pto  intcr  C^iu^mts  Met^rffkgieas 
df  im,  rn^6  vfque  in  finem  anm  i73<f.  ft&AS ^lkiukieu 
XI.  §,  xo.  ^pius  ,eleuaret.  a4  grsdns  7f.;  ,iaifl[$  in  im, 
nud  fecundi  tempore  abibluit  pedes  RfaMaoos  lOp^. 

.  f  10.  Grandii^  qtpetti  ^abas  Aprtiis -di«;:.ao ,  ho- 
la  s\  p.  m  ipiiante  fertiflimo.  Auifa» -  Eiito ;  At^  tf» 
ftmte  iterum  Ibrti  Aufiro  -  Euro.  lanii  x  y,  jBailte  -vehe* 
menti  Auffao  -  Zephyro ,  qui  Tix  borae  ijHitid  ipirare 
ante  ceperat.  Nouembris  i  a ,  fiiM  Tento  ieofibifi. 

$.  II.  Hoc  eodem  anno  etiam  fumma  diligeatia  in 
id  incubui ,  Tt  obtinerem  exadam  rteclinatienan  acus 
magneticae.  'Seqooiti  igitur  confiiio  rem  hanc  fiim  «^- 
grefius.  Obtinuit  Academig  a  praeclarifiimio  Aitifice  D^- 
trko  Metz.  Amilelodamenfi ;  exadiiTmie  et  penitns  ela- 
bonitunk.iak  loifaiimeatum ,  quale  Cel.  ?etru4  vgttMuJ- 
Jepefiiroek  xaueaa  f  et  deicripfit  in  Differtationis  ffyjicas 
BxperimentdUs  t^  Ma^nete,  Expmmento  lop  pag.  233. 
M  qoo-  acos  magdetica  arcubns  orichaiceis ,  plane  Tti  in 
I»  €.  phiedfto,  4oiiatt,  longitudinem  tenet  tf .  polli. 


\ 


0B8EWJTI0NES  MBTEOROWGICJE  ae,    8Ss 


Cum;  LoikUnoin  Hac  machina  DedinatBm  iinpetraci 
cuiaui  «ci^  ftylob(|tam  kpideum ,  cxt;rudiim  non  e  laCe* 
libus ,  quoniam  hi  a  fiilpidone  ferri  non  (unt  liberi , 
ftd  e  Ja|»dibus  maioiibus  canjpeftribus ,  caemento  inter 
fe  coagmentatis ,  nullo  (^ane  interueniente  ferro ,  qui  fty- 
lobata ,  altitudinis  cirdter  4.  pedum  ,  obte&us  eft  mar- 
iQorea  tabula  alba ,  poiitilfiqia ,  et  horizontali.  Exftrudhi 
eft  haec  bafis  lapidea  prope  aedes  Academicas,  ad  diftan-^ 
tiam  ab  his  fC  pbdum ,  in  campo  ibidem  fiitis  patente, 
ita  -n  proriiis  nuUa  lafpicio  ieixi  alicuins  in  huhc  loeutti 
agentis  fiiperefle  poflit.  Ig^tur  in  fupcaflcie  tabulae  mar« 
moreae  diuti  primo  fineam  nieridianam,  quam  ddnde 
eK  Obleruationibas  Aftronomicis  M^oUiei  inObferuatorio 
Imperiati ,  huic  ifylohatae  TuHno  y  &&» ,  adiuante  hoc 
inftitutum  Cl.  Domino  Profl  Heiifto  noftro ,  aUquot  die» 
ciim  obleruatbnibus  cortexi ,  atque  fic  tandem  conclufi , 
hanc  me^  meridianam  a  Tteia  aberrare  angulo  9'  $g^^ 
a  feptentrione  Ortinn  Terfiis,  cum  meridiem  i&^^  (em* 
poris  tavdhis  it^>  indicaret.  £ft  igitiir  enor  meae  ta6» 
ridianae  fiibtradnitts  3'  59^.  His  ita  pneparatis  acceifi 
Apriiis  13  et  pluribus  infequentibus  (fiebu&adftylobatam, 
ita  Tt  (piicqind  ienei,  edam  minudffimi,  apud  metene* 
bam ,  id  omne  antea  (blicite  ftpofiierim ;  atque  fic,  ap- 
plicando  adan  Inftrumenti  ad  lineam  moidianam  ftyla> 
botae,  ittueni  Dedinationem  apparenton  acus  magneticae 
exadiSme  4*  o'  o'^.  Occafian  T<»fi»,  cni  fi  iq>plicetur 
cone^  fiibtra&iua  modo  indicata,  exoritur  Dedinatio 
acus  magneticae  rera  3*"  5^^  z^^*  Occafiun  Ter&s. 


\ 
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DE  DENSITATE  MIXTORVM  EX 

IdETALLIS  ET  SEMIMETALUS  FACTORm 

» 

AHdkXB 

C.  E.  Gellert. 


"1 


Inftituds  experioieotis  ckca  deoGman  dn^mii 
nnn  inter  Te  coiDcnixtorum ,  (lequibiis  Tideatqr 
Vomku.  Krafitii  «liflertatio,  ioiupn^  metctllis  femimetil- 
}a  admiicui  et  mixtotum  ;  quaedam  pha«QOmeiia  ptaD* 
primis  iknfitatem  obHru^ui;  quae  expedmenta  leceofe» 
te,  phaeaomeiu^-^Qnotai^  et  fi  potero  «xplicaEe  cobi* 

bor. 

-  §,  a.  MetaUis  et  iemii^alfis  Ttcunqtte  piiris  xSa 
fim,  operationes ,  qtuntum  i»o  meo  appanup  fiqpf«lle£tt< 
lique  chymica  fieri.  pomit ,  accuraie  inlJtitin  ^  qnaBckun , 
quo  me  certioreip  redder^m  .«eiceraiit  ^  ad  vnattupmiqM 
operation^  nopa  mundaque  vaia  adhibui  -et.lbliidte  oh 
raui  ne  qoid  peregrini  mixtum  ingcederetuc ;  commilo 
tionem  mecfaanicam  »  vix  .Ucuit ,  haod  .ilteglexi ;  <^ 
colKquarem  metalla  difikulter  fluentia  cum  tonimetallii^ 
fiiperaddidi  aliquid  tiutari  et  vitri  communis  ad  nimium 
di^ndium  euitjmdum.  Ponderatiooem  hydix>ftadcam  ad 
^enfitatee  detegeodas,  Cl.  .Kfaffcius.,  Tt  pote  cuios  curat 
mftrumenta  i^yfica  coaunifla  fijnt,  benigne  ki  &  (iifoe- 
pit  et  pro  more  fix>  accuiatilSme  coofecit ,  quam  beoe- 
volentiam  et  reliqua  in  me  collata  beneficia  omni  qui 
par  eft  obferuantia  aoimi,  reuerentia  fltataye  mente  fcm- 
per  agQO&aai*  §.3. 


N 


i 

$.3.  Miitofum  dsnEtaJxm  nie&odo  ceofiBt^  exa-^ 
nuQ^iii  et  cmn  ea  qnua  ditbeieat  feaufdnm  calculumlui*^ 
bere:  connfKuani ;  qaam  iBethiodum  hic  fl|>|ioiieKe  hau4 
iriifofium  erit. 

-  J^enfitas  coipoiis  definitur ,  qaod  Qi  maiefiae  quaiiti^ 
ta»  ia  coipote  coodSleriia  cum  lebttioQe  ad 'vdumett  cor^* 
fom.  Si  itaqne  denfitatem  corpo|i»  deoottBnus  per-  P^ 
quantitacem  materiae  per  M  \  folumeit  eorpori»  per  V^ 

erit  D  zi:  f .  Notum  eft  poadeift  a  corporibns  m  eo^ 
dem  fluido  afiuiTa  %fk  ia  raticne  Tobuinnum ;  fiifaftitai«i 
tur  ergo  ipfi  V  >  pondns  in  eodem  fliudo  ami^um  (piod 
deootetur  per  p.  Grautas  covporn  fpecifica  eft  gRuiit^ 
corporis  corifideratsi  cum  relatione  ad  TolbimeQ.  Gum 
tero  grauitates  ^ed&cae  et  denfitate»  corpanan  ia  cor* 
pbribus  homogeneis  fiat  in  e^^  tfltione ,  ipfi  M  p9" 
teft  firi>ftitut:  grauitas  corporis  fkie  pondus  abfolutum  quod^ 
indigitemiS'  per  P^  PoCimue  itaqoe  hanc  fofqaulam  D  =3 

I  M(^ert  prion 'D ,  =:  f  /       / 
*   .Ex'  ^e&iitione'  denfitatis  patet ,  H  alterii»  nfixtum  uk" 
l^edientis.  quantim  materiae  fit  M ,  volumea  V ,  alte- 
anantitas  mateilae  m^  Tolisnea  vi  denfitatem  mix> 


ddbke 


ingted» 


^is     abtblutunn     fit   P , .  alteriiis  Q ,    alterius ,  .  poiH 
dbs  in  eodem  fiuido  ami£^  P .  alterios  a .  deiDfitas  erit 


*$^-< 


-  Haec  cimi  ita  fint,  inqnfrefidam  eft  in  ponden  abfiv 
lo^.tum  mixtonnn  cum  ii^itdkntiniBi ,  qpe  jdBfaent  dir 
Tids.  fecuBdum  Jmsi-  ibnpula»,  per  i«  poipde»  in  eoden^ 
ftiido^  amifa^  1MK)d|toK  denfitaoes  ^  «iKpe|E^Batia  et  coo»- 
fiitp- il^peKtae.  i»^ 


iU     M  DEnStrASrE  MlXTOSirM  KZ 


$.  4.  SaepUis  omDium  metallorum  Iblo  igne  fiifiv 
nim  pars  aiit  fub  fumi  aut  flofum  fpecie  dii&patttr,  auc 
ia  (corias  conuetckur ,  auro  ec  acgento  txcef^s.  Hmc 
huius  dilpendii  ia  denlitate  ex  calculo  quaerenda ,  latio 
eft  habenda ;  quod  equidem  iatis  acanate  fieri  poteft  in 
iis  mixtis,  quorum  akerum  ingnediens  eft  aurum  fiuearr 
geatum :  nam  tunc  quod  perit  iuse  a  femimetallo  aiteio 
Ingredienti  (iibaahitar.  In  reUquis  -  antttD  mixtis  Tbi  ▼- 
traque  ingredientia  igoe  lliquid  amittunt ,  hon  c^n»  de< 
£niri  poteft  quantum  ynius  cuiusque  fiierit  diipeadium; 
hanc  ob  caufiun  nec  denfitas  computp  accurate  poteft 
erui.  Hoc  auiem  nobis  relinquitur ,  opod  ¥t  plurimum 
fiabSUre  poflumns  aliquod  mixtum  larius  fiue  denfius  ne- 
gieda  quantitace  efle  BuStxan  quam  caiculus  expo£it ;  ia 
qumi  finem  inueni  ec  adhibui  duplicem  mechodum. 
Prima  quae  laro  Tfii  yenit  haec  eft :  fi  mixti  denficas 
depcehendicur  maior,  quam  denfitas  ingtedientis  denfioris, 
mixtum  denfius  eft  fidum;  fi  Teio  mixri  deafitas  mi- 
noc  eft  quam  ingredientis  rarioris ,  mixtum  rarius  cft 
quam  calculus  requirit.  Secunda ,  quae  Ttplmimum  lo- 
cum  habet  his  confiftit.    Sic  rarioris  ingrediends  doifitas 

f  denfioris  ^  diipendinm  mixri  a.  Sk  diipendium  a  ad- 
fi:ril)eiidum  ingrecfienti  rariori  erit  eius  pondus  abiblutum 
P-r«  ec  pondus  in  aqua  amifium  p—^  hioc.  daifitas 


mixti 


a— « 


^.  Sit  diipendium  a  adfijibendum  iogie- 
diend  denfiori  erit  pondus  huius  ab  liolntum  Q^^a  ec 
pondus  in  aqua  amifibm  ^  —  Xy  hinc  timc  4|(aDfitas 


Idem  pondus  corpocis  larius  plus  fiii  ponderis  in  aqaa, 
mdttk ,  quam  corporis  den&wis  ideojr  > j:  ptp-^-f-x,  > 

P 


METALLIS  ET  SEmMETAL.  FAOmFM.    sS5 

p-^q—Jf  ct  J$7*^  <  fi^E^'  Hanc  ob  caafim^ 
fi  diipendium  deducitur  ab  ingrediend  lariori  et  denfitas 
fecundum  calcuhun  miaor  eft,  quam  experientia  reperta 
mixtum  denfius  eft  &dum ,  fi  vero  dilpendium  aufertur, 
ab  ingredienti  denfioriec  denfitas  ex  computo  maiorre- 
peri^r,  quam  denfitas  experimento  obfeniata,  mizttmv 
lariuB  €&  £idum. 

Experimentum  L 

Auri  grana  1961  per  fiifionem  mi£ui  cum  ftSpl  Octi 
gr.  ffifinuthi.     Inquifini  in  pondus  mixti  admodum  fi»- 
gilis  coloris  ex  albo  coerulefcentis ;  quod  reperi  duobitt 
granis  minutum. 

Pjrs  huius  mixti  487.  gr.  amittebat  in  aqua  41.  gr. 
hinc  denfitas  ♦|J;  ~  11 ,  73. 

Auri  15X^1  gr.  amittebant  in  aqua   iA|gr.  et  Bifinu- 
dii  grana  2891  amittebant  30  gr.  Eilet  itaque  excom- 


puto  denfitasmixti 7-", =   **  »  5*«  §•  3»  » 


nuUum.  dilpendium  oUeruaflem  led  etfi  ifiud  decremen- 
tum  duorum  granorum,  quod:Biihiutfaoattribuendum,  ad 
caJculum  reuocare  yelles ,  nulia  ceite  (enfibihs  orietur  dif 
fereatia.  Videmus  itaque  hoc  mixtum  maioris  efle  deo- 
fitati$  nempe  11,73  quam  calculus  oftendit  Ttpote  i  x ,  5  <. 

CoUiqoaiii   73  gr.    Auri  cum  96I  gr.  2ihci.    Dif-  O  «^  z 
pendinm  erat  2pl.gr.     Mixti  admodum  fiag^  ccrfocis 
dilute   gryfei  quafi  leniimetillici  gi^itt  X39|^  amitcebonc 
Tm.  Xm,  Ccc 


I 

ifi  aqoa  la.  gr.  ideo  dcnfitas  em  -—-=11,^5, 

jfLuri  gransi  73-  amittebant  ia  aqua  ^  gr.  ct  ptfl  gr. 
Zinci  anutitebant  14.  gr ,  ideo  mixti  dcniitas.  debuifliet 

efe  ^iJZL^-J  —  9,  ao.    Cum  vero-  ^mci  gr.   20?. 

combufta  eflent ,  ledius  denfitas  iiecuttdum  catcuhiai  fi»Sk. 

^  ^,  9;  9$.  §.3.    MixtuEA  kaque  experimea» 


4l-H9i 
to  <knl^  eft  Rpqtum.. 

Expeximentum.  IIL 

^  Vniui  per  Monem  195.  gjr.  Argenti  cum  213.  granis 

Bifinuthi.    Mixtum  admodum  fiiagile  cotoris  medil  incer 

Bifinnduim   et    Regolum   Antimonii  ia(%aram   ficiebat 

10.  gr. 

Vm  huius  mbcti  pendebat  m  aere  3$&l,  gr.  ia  aqu^ 

352* 
3i7i  gjr.  deniitas  ideo  crat  — -*z=  10^00»  * 

Argenti  Jirana  xp<».  amitcebant  ia  aqua  2i|>  Bifinuthi 
girana  213  ,  fiibaaditis  vti  par  eft  10.  g^nis  difpendii 
amittebont  in  aqua  ax.  gr.  hinc  denfitas..  mixti'  ex  cal- 


culo  — ,    ,  Z3:  p>  42 ,  $5  ^  (piae  mihor  eft  cpisun 


21J-4-  21 


cxperientia  comptobata ,  hinc  mixtum  denfius. 

Experimentum  IV.. 

9^£  GaUiquani  X3.8.  gr.  Argenti  cumi   23x9  gr:  2inci. 

S«b  fimi  et  floium  %ecii  diffipata  ennfr  5  84  gr.  Mixtum 
ingile  ftd  ipioiB  ^uam  mixtum  cxp.  3.  granuUttam.  qua- 

a 


mTAiw  BT  sEmji^Ai,  TAcfiaRrM.  m 


fi  intus  ftpurficiem,  dum  fiangdNttur)  «zhibebat,  col6- 

ris  mticli  r^lini. 

Fiuftum  mixti  x  1 8|.  gr.  amittebat  in  aqua  x  5{  gr.  hinc 

11 8  * 

denfitas -—=7,75, 

Aigenti  gr.  138.  annittunt  in  aqua  x5.gr.  Zinri  ^^^y 
'fi  demas  58^gr.   igne  difiipata  amittunt   25^,  ddbuiflbt 

ita^  ,  denfiiBs   iecundnm   calcidum    efle    -  * 


15  -i-  ft5J 

=^  7>  73  )  ^^^  ofiendit  denfitatem  paolo  niaiorati  ex'> 
perientia  efie  repcrtam. 


Experimentum 


Per  fiifionem  mi&ui    Argenti  gr.  x8x.  cum  255, 
gr.  Reguli  Antimonii :  operatione  perada  deerant  i  x^f  gr. 
Mixtum  erat  confifienttae  admodiin  fiagilis,  coioas  le* 
gulini. 
Pars  mixti  x^^-gr^  amittebat  inaqua  18«  gr.  ideodeal* 

15+ 


fitas 


i8i 


8, 44" 


Argenti  gr.  181  ,  amittebant  in  aqua  x9l.gr.  'Regpl 
Anitimonii  grana255  ,  demtis  ii'5i.  gr''decrementiainit 
tebant  2o|  gr«    Efiet  itaque  mixti  denfitas  ex  computc 

181  -4-  1391  ^"  ,_     . 

'Vi9^'  $•  3*  multo  minor  quam  expe< 


^ 


19?  -+-   acH 
?imento  dete^< 


Espperimentum  VI. 


Commi^  inter  le  cupii  gr.  '<f 44.  et  eandem  qiian-  $  «t  ^ 

Ccca  ti| 


388 


EX 


tieatem   2inci :    mixto   effiiro  combofla 
Mixtum  fiaeile  coloris  auiei  quadam  ten 


CI<tB 


Fius  huias  mixd  9x5.  gr.  amittebat  in  aqna  iip.  gr< 
fainc  dedfitas  f^|  =  7 ,  69. 

Analogice  concludere  licet  et  hoc  mixtum  denflus  efle 
£idhim,  quam  calculus  indicat,  alind  ecenim  mixtum 
eorund^  ingredientum  &ci ,  quod  denllus  erat  quam 
ipfum  Cnprum,  nempe  illius  deniitas  etat  8,  78.  Oi 

priS,74- 

^xperimentiun  VH. 

CoOiquaui  Cupri  gpana  6%6,  cum  898!  gr-  Bifki» 
thi.     Ignis  xapuerat  23.gr. 

Mixtum  ftagile  coloris  ex  nibiaindo  s&dcentis  tex 
toram  Bifinuthi  tefliiktam  prodebat. 

Pars  mixti  5x41  gr.  amittebat   In  aqua'  551  S^-  i^ 

=  9,A3.     Ponamus  nilul  de  efie  denfitas 


denfitas 


crit 


551" 

tfgtf ,-f-  898I 


785 
Si  difi 


93  i 


9,  ar 


%•_ 


%W%U\\t\% 


«755 


781 


91 


9,  "5 


Qtho   deafitas 

Ifla  23  gnina 
tftfS  -H  898I 


luntur  z  Cupto  faaec  piodit  denfitas,  ,  — 

9,  32.  Patet  itaque  faoc  mixtum  non  maiorem  denfi* 
tatoxr  hsdiere  quam  caloilus  re^urit ,  ied  hanc  poous  ^ 
tis  accui^e  cum  cakulo  conucoiie. 


Experimen^uin  VIII. 

Liqnded  Cupri  pim.  3x4.  cum  4(^4.  granis  Rc-$  et  tt^ 
ggli  Antimonii.     IVlixtum  confidentiae  admodum  fragilis,    ^ 
coloris  ex  nibicundo  coetuiei  vi  ignis  43igr.  deperdide*- 
lat. 

Pan  mixti  <f99|gr.  amittebat  in  aqua  87«  gr.  hinc 

«enJStas -^  =::  8,0  a. 

PoDanius43|gr.  ingredicntis  rario^  nempe  Reguli  An* 
tinaonii  combuQa  e^e ,  licet  et  ignis  valide  in  Cuprum 

*    3i4-+-4Jto|  >  ;  •    '> 

agat  denCtas  effe       ,         6%^  *^»  ^*"^'  !^*  ^*     ^^        "^      ' 

miictum  jcaque  denfius  eil  £h%im.  $.  4.      • 

Experimentum'  IX. 

lnier  fe  coofiidi   584.  &•  Taxki  et  742 '.  gr.  Stan-  *  •  * 
ot.    Difpeudiuffl  etat  p.  gr. 

Mixtum  cokMis  ex  albo  obfininoiis  nigricaotis  etat 
panlo  mlnus  malleabile  quam  ipfiim  ftannum.  Paismix- 
ti  xdoS.  gr.  amittebat  in'  aqua  143.-  gr.  Uoc  deDiicas 
^1=7,05. 

PcMiamus  diQ)endium  9.  gr.  Stanno  vt  pote  nigredieB- 
ti  denfiori  efle  attribuendum  <lai6tas  eflet  iecnndinn  cal< 
culum  Ip»  j: ras  =  7>  o  8.  Hoc  mixtum  itaque  lazius  ell 
fitAum  7*  ^ 

Experimentum  X. 

Mifcui  8381  gr.  Stanni  gcadis  7^3  BifinudiL  Kul    9  «^ft 
mn  ^^tjBDcliiim  ob&niai;<6  potui. 

Ccci  f^JaLr 


n 
I 


Mixtum  entt  aAnoddin  Ifogil^ ,  fiperfides  exfefiu  fli' 
▼^epte  interna  medio  inter  Bilinutbnm  et  Stanniin 
colore  dnda.     Textura  Bifinuthi  tefifulata.  apparebat. 

Fars  mixti  966  ff.  amittebat  in  aqua  ii<fgr.  hlac 
denfitas  ffr  =  8 ,  3  2 ,  quae   (ecundum   caldiliun    fiiiflet 

.  ideo  mixtum  paala 


I»  ■■■» 


114I-H    75""*' 

repertum ,  quam  calcuhis  indigitabat.-  §.  4 

ExDerimentum   XI 


«.'^in;ik 


eft 


Ht  et  Reg. 


fitas 


.  Commifcui  Stanni  231I  gr.  et  Reguti  Antimooii  2314 
laddratn  Habui  77.  gr. 

flixtum  colont  albi  legiflidi  erat  admodum   iEtiffk. 

mixti  374rgrk  amittebat  in  aqua  5'f,gr.  Jiincdea- 

374i       ^ 


.54 


inl^Lteditlid 


ri  denfitas  edet 


154«.+-  a3H 


.— ,=:7,  00.  quae,  cum  maior 


21    -H-    341 

Ht  quatn  ibrpeBmei&o  detedb ,  o(lei»fit  lioc  iiuxtum 
jrius  efie  ^idum.  $.4.. 


%  tt  X 


Epei 


^     CoUiquaui  Zinci  405|gr.  et  4151  gr.  Plumbi.  Dif- 
pendium  erat  48 .  gr. .  ! 

Mafla  efiiifa  primo  intuitu  hombgenea  quidem  appa* 
rd>at ,  fed  ciiratius  confidORita  dnd  qnafi  fihita  ardte  in- 
ter  fe  cohaerentia  fiftebat,  phimbHm  nempe  l^  Hy- 

dro- 


METAUJS  KT  SEMlMETJl.  FACrGBVM.   ^ 

droffaidcae  locnm  inftriorem ,  iZincuiti  fiiperioiem  fibi 
Tiadicabat,  ita  tc  ^cile  a  fe  inuicem  difUngqi  poflen^ 
Qculo ,  cultro  ,  malieo. 

Experimennim  omni  cuia  leitmtnm  ,  ii^  adhibita 
ciicuma^one„  ea<|em  prad^dxit.  phaen(»nena,  praetet 
quod  denikaa  paula  maior  oempe  'iSzx  9,  ftz  ,  ec  cok* 
tor  Plinnbi  diTutior  obferuabatur.  Prioris  etenim  ndx^ 
4Bn(itas.  (Bmt 'j|=:9,,oa.. 

Ponatur  dilpeQdium  ab  infijcediend   xlriori  piQuenlie, 


,    ^        ^    357 -f- +151       „ 

deniitas.  eflet    ^  . ^rp  =  8 ,  70. 

53Hr  3<^i         *  - 


Vi^Eemiis  it!U|ue  difficuker  equidem  nec  in  magoa  <^n- 
ritate  ied  imime  Zincum  ie  Plumbo  commtfcere  et  ioair 
tumi  denfius.  efle  l&dhim.  §.4. 

Experimentum  XIBF. 

Confudi   Phimbi   grana  35 2 j  cum  totidem   granii  %  et 
Bifinutlii.  ladura  erat  48.  gr. 

Mixtum  cultro  abrafiim  eratf  cobris  albi  iplendentis , 
fiadtum  obfcurioris  nigricant^,  texturae  Bifinuthi.  Dum 
fiangebatur  tenax  imo  quodammodo  dudile  erat. 

Fais.  noixtii  ^5^lgr<>  «mittdiat  ia  aqua  .<^o|^  jpnc 
dienutas;  erat  '~j^,  =  10-^  74..    ^l  di(penpium  iabducitur 

I  ^ 

a.  BifiDutbo>  ing^lentl  lariori  ^.  i|;^  ig^s   et  plumjii 


j04J-f-35Ai 
itartaii:  deftniat,  Babemus  hat)c  denikatem  '- ■  '  '   -> 

.      34  -i^  34. 

=:  9,  p5v    Mixtum  ideoV  denfii^  efl;  jfepotum.  $-.4r 


d^»       M  t>ENSJTATE  MVLTOItyM  JEX 

Experimentum  XTV. 

•  •  • 

t  ct  iieg         Coitiqouii  Plumbi  gnuia  3S^s  et  RflgiQli  Andmooa 
^  333*     Operatiaoe  penidla  deecaitt  xoxjfgr. 

JHiixcain  fiagile  dum  fiangebatur  aiddam  qmfi  gnum 
latam  intus  (aperficiem  exliibebat  cdofis  obfiiufions  le- 
gniini. 

Pars  hniiB  mixd  53tf«gr*  amittebat  in  aqm  $%iff. 

ideo  denfitas  — ^  =  9,  17.    'Sa   iaftura   au&ttor  ab 

ingredieiKi    lariori    Regulo    Antimonii    denfitas     dfet 
386S 


i-T-a3i5 
33i-H   3+        ^* 


Miztum  itaqne  deo&s  ell  fih 


^ion.  §.  4. 


Experimentum  XV. 


f  <*<*  Limaturae  Ferri   xxsigr.  commifcui  cum  «31  gr. 

■    S^ind.     Perierant  97  gnuia. 

Mixtum  fi:agile  Tbi  fiadum  erat  colorem  ^rmepkan- 
baginis  reierabat  et  a   Magnete'  attrahebatur. 

^^  <^x7lgt.  amittebat  in  aqua  17  gr.  Iiinc  denfitas 

xx7| 
'  •—  z=: 0,925.     Fonamu»  97  gr.  ingredieotis  denfioris 

Feni  combul^  fiiifie,  mixtidenfitas  ex  computo  efiet 

18^+231 

=  <f,93x.     Quoniam  itaque  haec  denfitai 


l*M^ 


^i 


33l 


paulo  maior  eft,  qoam  experinocnto  detedhi  et  caci  fii- 
muB  2incam  &cilius  comburt  quam  Femim,  ajSSrmaie 
pofiiimus ,  hoc  mixtum  xarius  efle ,  quam  cilculns  le 
^uirit.  $.4.  Ex- 


METALLISBT  SEMmEFjiL  FACTOMy^    ^9i^ 

Experimentum  XVI. 

Colliquaai   limaturae   F^m    uslfir.   et  jabiuthi 
43'  g^   iadur^  habui  87.  gr^,  "       .7 

Mixti  ftagilis  colot  pro<Jebat  Bifinuthum  dusquftBar* 
tes  a  Magnete  attrahebantur.  . 

Fruftum  laajgr,  amiael^t  ia  aqua  isigr.  hincdea» 

fitas  etat  -—  =:7,5>o.     Subtrahamus  a  Bifinutho  Tt 
pote  ingridienti  denfiori  iaauram  87  cr.  effet  denn»t 


fecundum  calculum  '^  ^  '  '^i  -  ^  »  7^.     Cum   ita. 


quc  naec  iiiam  topetat ,  hoc  mixtum  rarius  eft  &i8mt* 

Experimentum  XVIL 

Limaturae  Ferri  iijj  gr.  ct  Heguli  Antunoniii73^  ««*«■• 
gr.  vniui  per  ftfionem.     Combufta  erant  ^^3  gr.  * 

Mixtuni  fragilc  coloris  cinerei ,  macnlis  rubiginofis. 
^    Fars  mixti  204.  gr  amittebat  in  aqua  apj  er,  idec» 

denutas  erat  zz6  02 

api         >^  • 

Difpendium  <y3gr.fi  fubtrahamus  ab  ingredienti  ^ 

fiori  Ferro,  denfitas  excomputo  erit  ^^i^ili^i— . 

7,05.     Hanc  ob  caufim  mixtian  experienda  larius  eft 
repertum ,  quam  cakulus  ponit.  - 

Admo^  gcnerofus  Magnes  ne  fcobem  quidem  attnb. 
hebat ,  praeter  vnam^  alteramue  particulam  iniairoam . 
quae  mibi  ferrum  adhuc  cBe  videbatur. 

Tm.^UU  Ddd  Expe- 


iPi.    m  mjnsFTJTE  mxroRFM.  ex 

Experimentum  XVHI. 


tat 


.    Confiidi  2kici  gr.  ^6ii  et  eandem  qoantitatem  Bif- 
nmthi.  Defideniui  1 1  gr. 

Haec  doo  Semimetalla  &&  non  commiftueiant ,  ied 
maffii  efiKda  Q)eciem  duorum  firatonHn  arde  inter  (hco- 
haerendum  lefeitbat ,  quonun  in&rius  Bifinutiium  Tt  po- 
te  ingrediens  denfius,  fiiperius  Ziocum  ecat. 

Frafium  horum  firatorum  ponderis  379  gr.  amittebat 
in  aqna  49  gr.  hinc  denfitas  '||  =r  7,73  ,  quae  diipeo- 

dio    n^ecto    niiflfet     ^„,  a,   ,^.  =  8  , 03.     Haa 


2  et  Reg. 


5a|-h    37: 
itaque  iiibtradlo  difpendio  et  attentione  in  quasdam  caui- 

tates,  quas  aqua  penetiare  haud  potuit,  £ida,  cum  ilU 

coouenire  dici  poteft. 

Experimentum  XIX. 

Colliquaui  Zinci  gr.  3x9.  ettot  grana  Keguli  An- 
timonii ,  difpendium  fiiit  loa.  gr. 

'  Maifa  iiagilis  bene  permixta ,  homogenea,  -vbi  fiada, 
erat  coloris  ex  aibo  cinerei ,   in  fuperficid  extona  mul- 


Parshuius  mixti  &xo|  gr.  amittebat  in  aqna  3sr|gr. 

axo| 
hinc  denfitas  -; — ;  =r  (^,43  ,  quae  cum  minor  fit  quam 

ingredientis  rarioris,  ofiendit  hoc  mixtum  ranus  efle  fi- 
&vm.  §.  4.  Reguli  etenim  Andmonii  vt  pote  iog;cedi- 
entis  rarioris  denfitas  erat  tf ,  77. 


£t- 


i/LETJUJS  ETSEmMEtAL.  FJCTGByM     W: 

Experimeotum  XX. 

Conitidi  tmn  Bifinathi  cum  R^gali  Andmoiui  grada^  ^,  ^ 
ip8.  iaduia  crat  ip.gr.  .  ^ 

Mixtom  admpdom  fiagile  {fauAunun  tefluktam  etC(K 
locem  ied  paulo  dilutioiem  Bifinuthi  lefeiebat.  Fiusmix«     ^ 

u  342{  gr  amittebat  id  aqua  491  ideo  denfitas  — ^. 
^8,p5.  Fonamus  xp  gr.  ingredieitfis  denfioris Bifinu- 
dii  combufla  t&  mixti  denfitas  dd)eiet  effe 


i8i-i-  29 
=  7 ,  94.     Hoc  mixtuih  itaque  denfius  eft  &&um.  $.  4r 

Experimenturp  XXI. 

Mixtum  Argenti  et  Mercurii  feci  conterendo  dig^  C  «''S» 
rendoque ,  quod  Amalgama  Tocatur.     Mercurio  fiiperfluo 
per  alutam  expreflb  Amalgama  in  mercurio  fiindum  pe« 
tebat.    Hinc  Uiferebam  hoc  mixtum  denfius  efi*e  GnQsim 

§•4- 

Ne  autem  dubium  effet }   quin  hoc  phaenomoKm  ab 

alia  quacunque  cau&  proueniret,   indidi,   in  langenulam 

vitream  Amalgama  et  afididi  circiter  tertiam  partem  Mer- 

curii ,  lagenula  obturamento  laeuigato  accurdtiifime  dauA 

deprehendi  pondus  Amalgamatb  Tna  cum  Mercurio  eflb 

X3<^7.  grauorum,  cnm  Mercudus  folus  in  eadem  lagel* 

genula  pondetatus  tantum  e^et  X355igr.  Aqua  pura  iil 

eodem  TaTcuIo  pendebat  pd  gr.    Sdnlus  denfitates  ax» 

porum  eiusdem  Tolununis  efle  tti  pondera  abfoluta  §.  3. 

Pofita  itaque  deniitace  aquae  s,oo  deniitak  mixtieft'^ 

=:  14,24*    Mcicurii  Ibli»  -2-^  =  HV^j^;  Cmiui» 

Dddft  lufcfc 


/ 


\ 


/; 


fuper  terda  pais  Mercuni  Amalgamati  fSieilc  addita ,  ti* 
ider&Mcft-  Ainalgsuna  haud  parum  denfius^e^e  &duni. 

Quod  hanc  penfiohem  attinet ,  moneo ,  me  illam  &n 
tE^  accucate  perficere  potuilTe ,  repetlta  eteoim  peniione 
TQius  eiusdcmque  corporis ,  ne  illius  quidem  grani  deftii- 
mea  obferuare  potui- 

^'  t'  Recenfitis  experimeotis  tMbm  fiiUequentem 
fiibiiciam  „  quo  quafi  vno  pbtutu  yidere  liceat ,  quaenam 
mixta  per  halce  oblemationes  denfiora  quaeue  rarlora  xe- 
pem  fiierint ,  quam  calculu&  expofidtK 


Mixtunr  AnrT  et  Bfmuthi ,    i^&am  eft 

—  —  Auri,«t  Zinci    —     —    —    — 
•-     —  Arg^nti  etBi(muthI  —    — .    — 

—  —"  Argenti  et  Zinci      —    —    — 

—  — "  ArgendetRe^irAntimonii     — 
f     —  Cupri.  et  Zinci         —    — .    — 


denfiusi. 
denj^&. 
denfius. 
denfius.. 
denfius.- 
denfius. 


—  —     Cupri  et  Bifihuthi  &rme  cum  caliculo  conuenit. 

—  .  —     Ciipri  et.Reg.  Antimonii  — 

—  r-  Stanni:  ct  Zinci  —  — 
-r  —  Stanni!  et  Bifinuth!  —  — 
r*  —  Stanni  et  R^;  Antimonil  — 
^  —  'PUimbi:  et  Zihcii  —  — 
^-    —    Kumbt  et  Bifinuthr  —    — 

—  -r    Kumbi:  et.  Reg..  Antimonii: 
r«-  ,  —     Feni  et.  Zinci:        —    — 

Fern,  et  "Biffijiuthr  —  .  — 

Feru^  rt;  ^eg.'  Antipipnu 

2^incum  et  BMmut^um  commiixtionem  relpuebant. 

;^adi  6t  Reg.'  AnttOKMuL     «-^  xanus^ 


•j 


—  denfius.. 
— *  rarius.. 

—  paula  denfiof.^ 

—  rarius. 

—  denfius. 

—  dienfius.. 
«—  denfiiis^ 

—  rariiis.. 
~>  lariiis'. 
—-  rariiiSL 


f  i^ 


■■'■'M 


*   *.    »• 


( ; 


METALmErSEMUiETJLFjKmitFM.    ^ 

7-    «~     Hfinnthi  ^t  Reg.  Antimonii  —  (deniiiis. 
*•     —     Aigend  et  Mercurii        —    —  denfius. 

§.  6.  £x  liac  .tabula  perlpicuum  efl; , 
1.)    Mixtum   Cupri   et  Biiinuthi  denlitatem  calculo 

conuanientem  habere.     . , 
a. )  Mixta  Ferri  et  Zinci ,  Ferri  et  Bifmuthi ,  Fem 

et  Reg.  Antimonii ,   Stanni   et  ^inci ,  Stsoqni    et 

Reg.     Antimonii ,  Zipci  £t  Reg,   Antimonii   n* 

rioia  efle  la<5);a. 
3.]  Reliqua,    qiiae   maioxem  numerum  conftidiiint , 

denfitatem  calculo  enitam  fupeiare* 

§.  7.  Si  explicatioaem .  honim  FhaenQmeaomm  ag« 
gredi  audeamus  confiderandum  eft^ 

X. )  Qutdnam  $eri  debeat,  Yt  mixta  aut  jcarioni  auT 

denfiora  euadant  ^  juit  denfitatem  cum  cakulo  co» 

TenientenL  retineann. 
ft.)  Quaenam^  fit  cau^  hwa»  mutatbnis. 
Mixta  MetaSbrunfi  €t  ^SemimetallQrump  tunc  fien  denfkttar 
fi  partes  Ynius  intrant  poro&  Alterius,,  et  rariora.  fi  partes 
diftendunt  poros  alterius  ^  denique^  recinere  denfitatem  cum 
calculo  conuenientem  ii.  partesf  vtriusque  fibimet  inuicem 
quafi;  apponuntur ,  a.  veritate:  non^  abfiK>rrer&  puto:  Quaie 
autem  haec  Ita.  £ant  aldoris  «ft.  ihdaginis*.  Mihl  videtur 
hanc  mutatibnenr  proaeBTra  a  Am(Sura'  ^  qiiantitate^^  attra^ 
Aione  et  repulfione  partiunv  confiitiiencium;  Straduram 
tt  quantitatem  confiderandam  efi&  coUigo  ex  £xp.  9. 
ir^  1$.  i5.  17.  Nam  notum  efliFerram  et  Stannum 
multa  lcatere  terra^  a  qua  pars  inflammabilis  igne  6^- 
Je  diuelli  poteff ,,  quo^  fado  tales  partes  terrae,  loco  fijgu- 
xae:  fphaericae^,  quam    antea^  in.  fiuxu  habebant^*  aliam 

Ddd^:  quam^ 


d9t 


DE  DEfHSJTJTE  MIXTOSFM 


qauncanqae  inaunnc  figuiain ,  quae  in  fiuxu  globults  alterias 
Metdli  &u  Seminieaili  interpofitae  fbrlan  hos  majffs  di- 
fiendunt ,  quam  fi  ip&e  adliuc  globuli  eflent,  ideo  mix- 
ta  finnt  rariora.  Attradionem  et  repulfionem  circapar- 
tet  Metallorum  er  SemimetallonHn  ftfocum  dari,  com- 
Mobont  experimenta,  tI»  omtd  adhibita  eura  nullacom-' 
mixtio  procedit ,  et  alia  ybi  miicenda  admodum  auide  coe- 
unt ,  ita  '?t  e.  g.  CupriHn  cum  Zinco ,  Ferrum  cum 
Stanno  long^  mitioriignis  gradu  fiindantur,  quam  fi  fola 
jgoi  expofita  fiiiCent. 

$.  8.  Huic  di^lotationi  apponere  tnbet  fingu!are  quod- 
dam  pbaenomenon  Magnetis ,  quod  occupatns  citca  mixta 
Metaliorum  et  Semimetallorum  detexi.    Obfeniaui  nem" 
pe  Magnetem  minorem  plus  agere  in  mixta  Ferri  cum 
Mecallis  ec  Sanimetailis  Magnete  maiore  j  qui  Ferri  quan* 
titattm  duplo  maiorem  atttahit  quam  minor. .  Experi- 
menta,  quae  hunc  in  finem  inftitui,  breuitatis  caufii  in 
hanc   talxitam   conied.    Frima   columna  continet   odo 
Magnetes  A,  B,  C,  D,E,F)G,H,  denocsuos. 
Vnicuique  adftiiptnm  eft,  pondus  proprium  cnm  aima* 
tura,  pondus  quod  attrahit ,  quaenamiftiiis  indigitis  et  li* 
neis    pedis  '  Anglicani   fit   longitudo ,   altitudo ,    htitudo 
ct  difiantia  pedum.    In  ftcunda  sda ,  4ta ,  5ta   et  5ta 
columna  fimt  fiufta  mixtorum  cum  fiiopondae  defigna* 
ta  et  e  reg^one  Tnius  cuiusque  Magneds  Tidere  dlt,  ouo- 
quilibet  in  ifia  mixta  agat? 


?«•:♦• 


Miztt 


Magnetes 
annati  > 


A*  Pondut  pr.  26 
Loth.  Vxs   6.  Gbr. 
Long.  I  d.  8,1. 
Alt,  xd.6l 
Lst.  z  d.  — 
Kft.  pcd.  I  d.  1 ! 


3    et  d  I>io$ct 
Frufla^ignui 

rum  pcndenda 


f 


Mixta        ^ 

rufia/!}:  ct  cj^.  Fniihi|fiiiinuthum   ctlZixKum 


B.  Pond.  pr.  2  libr 

10  L.  Vis  4  9  libr. 
Long.  3  d.  2  1* 
Alt.  3  d.  6  L 
Ltt.  I  d.  6  L 
Dift.  ped.  2  d.  6 1. 


C.Fond.pr.  2  ]xbr« 

25  L.  Vis2  Ubr.  ic|trthtbAt. 

L.1^ong.  3  d.  6  J. 

AJt.  2  d.   .  « 

Lat«  2  d*  1 1. 

Dift.  pcd.  2  d.  7  1, 

D«  r^ond.  pr.  1  9. 

Loth.Vi82libr.5L. 
Long.  1  d.  6  U 
Alt.    .  .81. 
Lat.  I  d«    -  . 

Dift.pcd. --  7J1 


Ambo  tttrahc-jAmbo  atttihc.iAmbo   attrahc. 
bat  ita,  vt  fu.par; 
perius    tcncrct 
iojcfiuat 


item-ac  antece  Akenitrttm  va. 
dena.  ide  tttithebat 


P 


Pnxflt 


Alterutrum  ttJAIterutruro  mo- 

vebat  ftd  non. 
tcncbat* 


deccna* 


Alttxutnun. 


Sixignbu 


Duopriora 
noucbat  ter- 
tiam  attoUebat 


Akcrutrum  tc. 
ncbat. 


Nullum  moue- 
bat  fruflulaan- 
tem  vnius  gra- 
ni  attrahcbat» 


Singult  fed 
maiua  vixt 


Mains  moucbat 
lebqut  teacbat. 


NuIIum  moue- 
bat^  fhxftula  i 
gr.  atcrahebar. 


mm^mm^^^^^^^^^^^^^mm^^^     h^ I  WH^Mli^PBMMMHMM^HnA     ^H^t^BHBBA^H^^^^^^^^^M        ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

item   ac  ante-ptcm  acantccc.r****^*™''"™^^™  «c  antcltcm  actntece- 


dent. 


E.  Pond.  pr.  7  L.  Ynum  attrabcj^^is  valideal 
Vis  X  libr.  &  L.    Ibat  quocum  in  teintruffl  attm-, 
Long.  1  d.  1 1.      laltenim    agcEat^^- 
Alt.     .    •   8U    jred     attollcre 
Lat.    •    •  6 1.     Incn  poterat. 
Dift  peg.  .  6  ]> 


F.  Pond.  pr.  7  L^IVnum    attrahe  , 

bat    ct    minuact  D« 


cedcQa* 


dciit» 


Alteruorum    etOmnia  ^ia  mo.)Vtrttfflque^mo« 


(bitiua    quamjvebar,  4tttm  $. 
trcs  tntDoedcn.£r.  tttollcfattA 
(et. 


Vix  tltcnitxum 


Vis  24.  Lorh 
Long.  I  d«  T.  L 
Alr.  -.81. 
Laf    -  *   7I. 

Dift.pcd.  -  5^1. 

G  i^onctpr.  i^L. 
Vis  I  libr«4  L« 
Long. -d*  6^  ), 
Alt.  .  4I  U    • 

LtU  .  4i  L 

H.  Pond.  pr.  i  L* 
Vi8  4  L. 

Long.    -  d.  j  I, 
Alt.       -  41. 
Lat.      -  sfcl. 

»«)  ttd.  3  J  u 


quam  ante  ce- 
-iens  in  alte- 
rnm  tgcbat. 


Alcerutrum  at.iAIterutrum    ct 


vebat    tertium 
t.  gr^  attahc 
bat. 


Vti  C  ct  D.  Vti~C~erD. 


tahebat  ,    quo  paulo     fbrtius  multo     fbrtiua  ptulo    dcbilios 


cum  mtgis|i]utm  B> 
()(Uam  antece. 
dentes  xn  altc- 
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R,  H.  COR. 

AoEtoK 

loatm  AfKtikMfm 

Tib.  XUL  la  ttadatu  de  ftirpibos  rarioribus  in  Tmperio  Rutheao 
i^nte  prouenientibas  mentioneai  £ci  JJipatbum  Orien- 
Sak ,  fiuticem  humilem  flore  pulchro  et  Atriplicem  0- 
rientalem ,  firaticem  aculeatum  flore  pulchro  iQtl.  r. .  h. 
Coroil.  pag.  38.  a  I.  P.  Toumefbrtio  iec6nfitas  atque 
ab  eodem  Audote  in  Oriente  primum  detedas  fingularo 
et  Talde  pulchras  duas  hafte  plantas  in  Kirgifiorum  atque 
Baskirorum  Tatarorum  regionibus,  nec  son  in  Taius  Si- 
biriae  locis  pronenire. 

Tautieforrius  harum  plantaium  nomina  tantnm,  de* 
^riptiones  autem  et  icones  nullas  cum  pubCco  commuDi- 
cauji; 

Pofl  Touraefbrtium  Chriflianus  Buxbaumius  per  Ruf- 
fiae  et  Perfiae  ad  Cafpium  mare  fitas  prmiincias  Conflan' 
tinopolim  petens ,  in  Media  quoque  prope  vrixm  lenfcU 
ieu  Hanfem  Jocis  glareofis  circa  fluuios  et  riuulos  pbfte- 
riorem,  Atriplicem  nempe ,  obferuauit ,  defcriptioDem  vero 
€t  iconem  exhibuit  jn  Centur.  fuarum  x".  pag.  xp.  Tab. 
XXX.  Melius  deinde  eandem  plantam  delineauit  et  de- 
fcripfit  I.  Jacpbus  DiUeoius  ia  fioito  £lthameofi  pag.  ^(.7. 
Tab.  XL.  fig.  47. 
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i&y  I^apathi  nempe  Orientalk)  fnidcis  hmnilis^ 
flore  pukhio  nec  icon,  nec  deftriptid  apudiei  herbariafi 
lcriptores,quod  fi:iain)  reperitur.  Quare  operae  pretium  exifti- 
maui  illam  coram  Acadeiilia  praelegere ,  quam  anno 
pcaeterito  in  horto  Academico  ex  planta  Tiua ,  pulcfaie 
fiorenti  et  &mina  fetenti ,  accunu  icooe  illuftratam^  cooh 
ilitui. 

'  !&tcre(at  nempe  elegans  hic  fratex  in  cubitalem 
plus  minus  altitudinem  ,  mox  a  radke  piuribus  tenuibus 
et  lignoGs  lamis  piaeditus ,  intus  kete  Tiridibus  ^  extos 
albicanti  Tel  iiibincano  rubtililTimo  cordce  obduAis ,  qua- 
quauerfum  nullo  determinato  oidioe  difpoiitis  y  procum- 
bentibus  Tt  {diuimom  et  tprtuofis. 

£x  his  primo  Vere  .enaicuntur  fiD^a  aUeriMtim  po* 
£ta ,  Ttrinque  acuta ,  magnitudine ,  forma,  cokxe  etcodt 
fiftentia  ad  Folygoid  oUongo  anguilo  Mo  Cafp.  Bauh. 
Fin.  quam  proxime^  accedentia ,  nifi  quod  rigidiora  iint  et 
acutiora  ,  marginibH^  fubinde  panim  reilexis. ' 

lunio  lulioque  menliiiui  in  hac  regiooe  e  ramoniiii 
fimimitatibus  nec  non  et  fbiiorum  alis  flores  oriuntur  m 
ipica&  tenues  diipofiti ,  Tuciaies  auc  biunciales.  Sing^ 
flores,  petiolis  trientem  pius  mtnus  pollicis  longis  et  dir 
lute  rut)entibus  fiiftentati ,  ex  odo  conftant  ftaminibtis , 
Taide  gracilibus,  albicantibus ,  apices  fiibrotundoS)  paruos; 
luteolos  gerentibus,  er  piftillo  (laminibus  dimidio  iexe 
breuiori ,  albenti  itidemr,  cuius  apex  in  tria  corpi^ulft 
globo£i  feu  (tigmata  alba  terminatur.  Hae  floris  partes 
calice  continentur  in  quinque  ieg^enta  inaequalia  ftre  ad 
l»iin  Tfi}ue  difledo ,  quorum  tria  interiora  exteitoribui 
duobus  triplo  ad  loinus  fiint  maioia,  Segpwai»  Imqc  ioi'» 
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tio  dum  fe(e  explicant ,  album  obtinent  colorem ,  mi. 
turante  Tero  fiudu  lofeum  feu  fiiaue  lubentem  acquirunt. 
Interiom,  maiora  fcilicet,  creicente  in  dies  embryone, 
cui  piftillum  innaiGcitur ,  valde  ampliantur  ,  infled»nnit 
et  fiudum  ardte  ample&untur.  Exteiiora  duo  eandem 
iere  magnitudinem  feruant,  quam  habuerunt,  dumexpan' 
debantur ;  maturo  autem  fiudbi  refieduntur. 

FruAus  efl:  iemen  Acetofiie  Tel  Lapathi  femini  per- 
le^  analogum  ,  triangulum ,  ipadiceum  ,  (plendens , 
giani  Tciticei  mag^tudine ,  quod  Augufio  demum  menfe 
ad  maturitatem  penienit. 

Cuhura  delicatioii  opus  nt»  habet ,  fed  amat  magii 
felum  liberum  et  apertton ,  foli  vendique  expofitum ; 
fiieuiffimas  quoque  hyemes,  11  modo  niue  tedum  fit^ 
fiicile  tolerat. 

Carolus  Linnaeas  lex  faac  iam  deCciipta  planta ,  ex 
Atripiide ,  de  qua  fiipni  mentic«iem  feci ,  et  ex  atio 
Afiicanae  originis  fiutice  a  Dillenio  in  Horto  Elthamen- 
fi  pag.  3^.  Tab.  XXXII.  fig.  3(^  delineato  et  deicii- 
pto ,;,  genus  peculiare  fiib  tittilo  Atraphaxis ,  graeco  a  Dio- 
fi:Oride  Atriplici  Yu^;ari  impofitp  nomine,  infiituit  et 
in  Horto  Ctifiortiano  pag.  137  et  138  fpecies  eiusdem 
lecenfiiit.  Videamus  an  noftra  haec  pknta  ad  nouum 
Atraphaxeos  genus  referri  poffit  et  debeat.  Charader 
huius  generis  eflfentialis  ab  Audore  in  Generibus  fiiis  plaU" 
tarum  n:  298.  p^.  lo^.exhibitns,  praecipue  in  nu< 
mero  ftaminum  fi;u  maritorum ,  Tt  "tiUbi  loqui  idem  a- 
mat ,  et  ftigmatibus  duobus  feu  &eminis  conGftit ,  nempe 
duae  fieminae  cum  (ex  matitis  nuptae  fiint ;  impra^a* 
tae  r&to-  tnicum  fid>rotundum  compreffiim  infiintem  par- 

toriuaty 
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tnrinnt ,  ab  alfis  femen  plantae  vocatum.  Secundum  me- 
thodum  Audoris  iexualem  rede  Atriplex  illa  Orientalis, 
vnde  chaia^er  noui  huius  generis  petitus  videtur,  ad 
Hcxandria  Digynia  refertur.  Cum  noftra  autem  planta 
res  plane  aliter  ie  habet :  in  hac  enim  &eminae  tres  odo 
mafitis  nubferunt ;  j&eminae  autem  tres  fimul  e  maritis 
grauidae  &Aae  edunt  in&ntem  angulofiim ,  triquetrum , 
(plendentem,  (padiceum.  Quam  obrem  lecundum  ipfius 
methodum  ad  odsmdria  trigjmia  poft  Bifiortam  vel  Po- 
lygonum  re&renda  fiiifiet  haec  planta,  sujt  fall^  ad  al- 
terutrum  horum  generum.  Ad  polygonum  tamen  pro- 
pius»  accedere  videtur ,  quam  ad  Biftoitam ,  habitu  in  pri- 
mis  extemo ,  crefcendique  modo.  . 

Tab.  XIII.  £ig.  i .  ramos  plantae  repraefentat  iloritHB 
et  fiminibus  onuftos ;  fig.  2.  calycem  cum  ftaminibus ; 
fig.  3.  ieroen  roatuium  intta  calycero  contentum. 
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ALCIBIADE    CERTAMINIS 

CVRVLLf  OLYMPICI  APVD 

ELEOS  VICTORE 
OBSERVATK)  HISTOlUCO-CII,ITlCil. 

h 

I.  fl.  SCUVLZE, 


De  Alcibiadis  Yi<ftoria  curuli  Olympica  Ttrumque  fiife 
dixeris ,  quod  nihil  illa  illuftrius  fit ,  eademque  ni 
hil   etiam    obicurius    maioribuique    tenebris    obte* 
'  ^m.     Mihi  certe  ad  antiquitates  athleticas  per  XXV. 
amios  non  mediocriter  attento » J^epius  condgit  hic  hae» 
rere ,  et  exitu  delperato  recedere  ab  illa  inueftigatione. 
Non  quod  res  ip^  fit   iOufiribus    teflimoniis   deftituta : 
led  quod  recentiorum  quorundam  explicationibus  occupa« 
tam  mentem  attuleram^  quibus  tamquam  &xo  adhaere^ 
lcens   parum   aberam,    quia  pocius   THVCYDIDEM, 
DEMOSTHENEM,     PLVTARCHVM,  AtHENAE- 
VM  erroris  arguerem  aut  (ufpedos  baberem ,  quam  me- 
os   a  ducibus  non  exiguae  anAcMitatis   acceptos   errores 
repudiarem.  Non  difHteor  me  hoc  fi;eptiei(tno  fhidhian* 
tem  Harduinianis  dubitationibus  aliquando  tribuifle  plulcu- 
lum ,  iamque  animo  certc  ad  bdlum  bonis    auAoribu» 
in&rendum  fuifle  paratum  :  immo  calamum  arripueram, 
-vt  oftenderem  fieri  non  pofle ,  Tt  vera  fint ,    qnae  de 
Alcibiade  apud  didos  ''audores  legeram :  &ltem  non  pos  - 
ie  concipi ,  quomodo  Olympici  agonis  apud   Eleos  ti- 
aor  fiierit.  Foft- 
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Poftquam  autem  longo  attcntoquc  omnium,  quae 
ia  caufl^  obueniunt^  examine  omnino  cogaoui,  oihiles^ 
fe  quod  nos  cogere  debeat  ad  Alcibiadem  a  vidoribus 
celebrium  apud  Eteos  certaminum  (egregandum ,  aut  ad 
iiiQ^edos  habendcs  teftes  illius  vidoriae :  operae  preti- 
um  me  fi6:uitim  Iperaui  ^  fi  de  hoc  argumento  aiiqaid 
commentaier  y  easqne  obiediones  reihouerem ,  quae  mc 
ipfiim  non  exiguo  teihporis  (patio  remoratae  fiierunt. 
Id  dum  praeftare  conor  \  non  raro ,  re  ita  exigente ,  co- 

fuis.  nonaioibus  aliquos,  a  quibus  dil&utio. 
autem  cakmo  ita  tempoatiuiis  fum  y  rt  ni« 
y  nifi  modeftiflime  et  placidiflime  didum  efBuat:  ro- 
go  tamen  ac  obteftor  ledorem  bencuolum ,  velit  ita  om- 
nia  in  optimam  partcm  accipere ,  Tt  de  mc  perfuafilli; 
mum  habeat ,  non  cum  eruditis  yiris  (entcntiarum  audo- 
ribus )  ied  cum  (ententiis  ipfis  certamen  (ii(cipi :  nullam* 
que  me  palmam  optare ,  niii  quam  ipfa  yeiitas  mano 
iiia  porrigat. 

5ed  ad  rem  accedendum  eft«  Qtmm  anno  belli?^ 
loponneiiaci  XVILSiculi  Egeftaei  auxilium  Athenienfium 
aduerfiis  finitimos  Selinuntios  imploraflent ;  diuer&eque 
eflent  (ententiae  :  iuuenis  Alcibiades ,  cp  ad  capeflendam 
rempublicam  nuper  primum  accefierat , -oronino  cupiebat, 
vt  E^eftaeis  (iippetiae  ferrentur.  Sed  Nicias  ipfi  ita  ad< 
uer(abatur,  Yt  in  concione  multa  liberius  in  Akibiadis 
iuuentutem,  inque  immodicos  fimitus,  quos  in  alendos 
equos  ^ciebat^  iaftaret»  Huic  relpondens  Alcibiades, 
haec  de  (e   commemorabat :  Sy  'we^i  i^i^6y\ros  ^jjli. 
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v^e^  ^uvAikiv    (jL€t2[(i)  i^|UL^    ryjv  it6\iv   ivoiKvray ,  rS 

^K^erii^ovrsq  iurviV  xara^trcTsroXgjx^ordai.  Aiort  cl'^(Xfl(T« 
fiiey  lnrli  xadxKa ,  ^Va  (fui^eij  'ora)  ii^Kurvis  'nr^ore^v^ 
eVix-vjcra  ^e  ,  xa^  ^g^rejos  xai  rera^rog  e^yeKojxiiv ,  xai 
roXXa  a^icA^  ry^  K(x>i$  'vra^^H£vaxraiky\v.  Quae  La- 
tine  fic  efieuenda  puto :  „  ea ,  piopter  qpiae  ad  vos  deU- 
,,tum  me  fiigiUatumque  audiui,  noo  maiorem  mihi  oneifr* 
„que  pxogenitonbos  gloiiam ,  qiiam  patriae  vtilitatem  if- 
„fenint.  Nam  qaod  ego  ad  Olympica  &cra  cum  tanto 
„tamque  fplenctido  apparatu  profedus  fiii ,  efiecic  Tt  Grae- 
„ci ,  qui  tantam  non  expi^atos  belloque  frados  nos 
,,exiflimauerant,  nnOa  Ti  fiiperabiiem  ciuitatem  noffa:ara 
„rudicarent.  Cumis  enim  in  certamen  dimifi  feptem , 
„quod  ante  me  priuatus  nemo  vnqiKim  &cit :  iifque  ec 
\idoiiam  adeptus  fum ,  et  a  yidcHe  fecundum  quartum- 
que  locnm :  ne  dkam ,  quam  me  yidoria  dignum  io 
„cetens  prae^Hterim. 

His  Thucydideis  cx.  Ur.  VI,  eap.  itf.  aUatisfubiun. 
gat  beneuolus  leAor,  quae  PLVTARCHVS  de  eodem 
viro  tradans,  reliquit  lom,  X.  p4^.  i^.  et  quae  adhoc 
argumentum  pertinentia  apud  ATH£NAEVM  l^ntor 
dipnoppbijt.  XII.  p/^.  534-  ex  andquictte  aiM£h»re  AN- 
TISTHENE  relata :  quorum  aliqua  inferius  ma^  com- 
modo  ioco  afierenda  profpicio.  Sed  age  iNX>pius  infpici- 
amus  THVCYDIDIS  fingula  veiba.  "^av  tiref»  eV«- 
Qoyitoq  cijjii,  exponendum  putaui:  ea,  propter  quae  de- 
latum  me  fugillatumque  audiui :  Nidas  enim  illa  orati- 
one ,  quae  nb  audore  antea  relata  eft ,  pung^t  iouenem 
-Tom>  Xlll.  F  ff  quen- 
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qiwndam  equeftris  rei  Tltra  tnodum  ftudiofiiin)  quiquc 
fiimdbus  nimiis  in  eara  fadis  attritus  leuari  cupiat ,  impe- 
rio  aliquo  in  &  collaeo.  Alcibiades  fe  non  ignanlm  efle  ^ 
quem  fignificare  hac  ad  populum  oratione  voluerit,  ioi. 
tio  ftatim  profitetur.  Si  irero  Telimus  in  genere  hoc 
di^um  effe ,  Yt  plures  eiusdem  accu^tionis  au^ores  fimul 
intelligat ,  vertere  licd>it :  ea ,  propter  quae  vulgo  tradu. 
cor.  Non  enim  Niciam  ynum  id  fecifle ,  fed  Aicibiadem 
eflfe,  in  quem  iam  antea  Arifto^mnes  lepidiffimam  co« 
moediam ,  Nubes ,  conicripfit  y  vt  ipliim  quidem  oblique , 
fed  apertius  Socratem  apud  populum  criminacetur ,  yeteies , 
qui  de  ea  comocdia  commentati  funt ,  nos  edocent.  Vo- 
cabutum  iiti^dy^ro^  in  bonam  partem  noa  accipi ,  et  IVL. 
FpLLVX  Lib.  V.  &&.  xsj^.  docet^  et  Graeci  (ermoois 
vfik  confirmac. 

Seqiuiur  nunc ,  quod  maxinie  requirimus ,.  quo^  re- 
ierendum  fit  ro  ^(ccarfctres  rv(i  (fXz/fjLiD-iflt^e  ^eu^ta^,. 
Docet  nos  HARPOCRATION,  $eia^ovs  did  rou^  ^g  ^eoii 
tre^-woikivovs  y  xai  ,3'X{i»s  rous  ra  (iSct  (|)oXarroi'r«i, 
4i  rSv  detuV  (^^vri^ovras :  qpi  ad  deos  legabantur ,  yt  et 
in  Tniueifiim ,  qui  ea ,  quae  ad  dtuinas  les  pertinent., 
cnftod^unt  et  .cUrae  habent.  Neque  hic  (blum  int^igeo- 
dos  efle ,  qui  ad  oracula  mittebantur ,  dUcimus  exemplis 
eiusmodi  fiicrarum  kgsitionum ,  quae  ad  praelens  o^jtxium 
maxime  <|aadrflnt.  Sufiiciat  ynum  adduxiflfe ,  quod  THV- 
CYDIDES  atquePLVTARCHVSdefcripnimteUquenmt, 
ille  quidem  lihro  III.  hic  in  Nicia,  vbi  dc  infiik  Deb) 
luftrata  et  antiqua  reli^one  inftaurata  agitur.  Fuerat  e* 
nim  prifi:is  temporibus  in  hac  infiila  fiequens  ciccumuici- 
nomm  ex  infiili$  et  contioente  lonum  coouentus ,  qui  illuc 
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cum  Yxoribus  et  liberis^  oolendi  numinis  cai^,  conflufr- 

bant  j  ^w  yxivau^l  Kcd  ^aufrlv  eScoJgoi/K.     Atque    hi , 

piiuata  pietate  confluentes  aut.  ab  yrbibusl  diuetTis  mifli , 

ne  fme  ordine  et  decoce  (acrum  incompofitum  agenteS| 

magis  id  turbarent ,  quam  ornarent :  opus  erat  aliquo  cum 

oudoritate  rem  adminiibinte ^  qui  dicebatui?  deo^^ay  ayw , 

dux  effe  omnium  ad  facrum  deo  peragendum   miflbruin. 

Ifto  renfii  theorus  jn  Delo  tunc  erat  Nicias /cuius  magni* 

ficum  et  reiigiofum  munus  multis  verbis  ddcribit  PLV- 

TARCHVS.     Scilicet  huius  erat  inter  multos  deo^gou/las 

{xbuidere ,  •  vt  omuia  ordine  et  bene  compofito  ritu  per-  . 

ngerentur.     HOMERVS  ,  \\>i  lliad.  a.  defcribit  eiusmo- 

_  di  adum  placando  ApoUinis  numini  deftinanim  ^  naui  ^ 

quae  thcoros    dcduceret ,    imponit    ojxok  ,    praefeAum,. 

^ovKyjfPiQov ,  qui  confilio  omnia  moderaretur.     Quo  lo-» 

co  EVSTATHIVS  bene  annotat^  non  foium  relpici  ad 

nauis  gubemationem  ^  ied  defignari  iisr\  iiqz(t^6a  ^tKKi^ 

\LIV0V. 

Iftum  Tocabuli  hts^^xv  antlquifTimum  ac  genuinum 
fignificatum ,  a  hoq  et  al^a ,  cura  ^  defcendentem  videas 
ab  interpretibus  Graecomm .  librorum  fiibinde  non  attendi^ 
recooditumque  (enfum  praetermitti.  Vnicp  exemplo  rem 
oftendere  &cis  fit.  In  yenuftifiTimo  IVLIANI  libelio  ,  qui 
Caejares  infcribitur  ^  ica  de  Akxisuidro  M.  loquens  induci* 
tur  lul.  Caefar  pag.  3 a i .  AXe^oy^^gog  Ai yutirloK  ^a^^S-e 
im^m^  eyw  Bz  (Tv\L^6(ncL  cruyHgoloav  xarg^oXejjiTjcra, 
Dao  dodti  interpretes  reddiderant  ^  alter  quidem ,  Aegyptum 
fpeSians  pertfanftuit  \  alter  duntaxat  ^ajpeSans  praeteriuit. 
fsleuter  vim  verboram  .expceflit.  Scpfus  hic  eft ,  Aiex- 
andium  Aegypti  amplifiTimum  regnum  ikmi  beliatoris  ritu 

Fffia     ^  .   aggref- 
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aggieflbiu  ce]Mfib,  fed  omfiefn  cxpe£doafiin  iUam  fiufle 
pompae  idigiirfM,  quam  ttello,  iimilioKem*  Rem  co- 
gnofcet ,  qui  ex  ARRIANI  hiflociamm  libr.  III.  prioci- 
pium  lel^erit.  Qooiiiam  too  les  &ria  ecatcoltum  Dc- 
oram  pnxncaie :  hinc  Caeltf ,  Tt  fe  Aiexandip  maioran 
ofleodiit,  a  fe  imer  cooninta  et  compocationes  fiibadam 
AegTptum  iaAat.  MaUem  hoc  loco  legere  'vrsQiyiX^eif  ^ 
qiKxl  Tiiiim  edam  Uli  fiut ,.  qui  pertranfiidt  inteipretatns 
eft.  Nam  praaerUjfe ,  quod  tDro^^i  vakt ,  xepti^t 
hiftoriae  et  icopo  loquends. 

Videndum  nunc  eft  prc^us ,  quid  (it  -i^  *OXufjLtr(a^e  U- 
ia^a^,  qua  Alcibiades  ftmdas  dicitor.  lupiter  Eleoiam 
Olfmpius  erat  Graecorum  omoium  commmie  niuneo: 
quique  ipfi  quinto  quoque  aono  recurreote  iiabebaotur  h,- 
cri  foUemocsque  hooores  «t  ficrificia ,  todus  Graeciae  .ne* 
mine  pengelxuitor:  vtque  omnes  poffenc  interefle,  abao* 
tiqao  cautum  erat ,  vt  bellis ,  fi  qua  geiebantur ,  induciae 
dsuentur.  Conflu^ant  autem  iUo  tempore  homioes  non 
iblum  prioata  voluntate ,  vt  todus  Graeciae  conuentum 
ipeftarent ,  et  in  ilk  hominum  muldcudine  fiudhim  ali- 
quem  ex  mercatu  pexciperent:  &d  ciuitates  publico  no- 
mine  mittebant ,  ^  pompae  peiagendae  et  &:rificirs  fiio 
nomine  ioter^ent.  Qui  autem  cupiebaot  tam  Oljrmpiae , 
quam  in  ceteris  ficris ,  decertare ,  fiiaeque  virtutis  docu< 
meotum  daie ,  aliqnot  menfibus  -ante  iuftum  tempus  ad- 
neniie  (e(eque  fiitis  ex{dorandoa  exhibere  dd)ebant.  Atqoe 
baee  lex  adeo  firma  eiat,  vt  ad  deceitandum  nemb  ^ 
mitteretor,  qui  vel  l^idmo  'V^ay^oq  tempoie  de&cis 
let,  vel  fluente  iUo  aliqaid  admififlet,  quod  rofLifiL«i$ 
•^AoCyla  dedecerec. 
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Eranc  ttaquQ  io  euismodl  ficio  et  nh^db  coDoeiiti^ 
( '«retKiffyu^y  vocare  Giaeci  &kat , ).  altqui  puUicQ  qo» 
mioe  a  ciuitadbus  mifli ,  qui  pooapee  parcem  cooftitueiciit 
ct  fiicris  iatereCeot:  atque  hi  qokkro  ^ttf£«K  fttifto  iuft 
dicebaotur ;  praeeratqne  illis  piMico  etiam  nofnine  miflla 
fctt^W  ayiAY.  Hocque  muQus  iibi  potiffimnm  depofce^ 
baot  nobiliflimi  et  kicupleci&m  iuuenes ,  qui  magoificb 
^leodore,  quo  hanc  &ccam  li^^oQem  omidMat,  glo» 
xiam  fibi  inter  omnes  Gcaeoos  ec  &uorem  ciuita^Cis  poni* 
baot,  Tode  in  honoribus  pecendis  profiefaerentur.  Sedet 
eranc  comfdures  priuatt  piecace  yel  curiofitace.  huc  addu« 
Ai ,  Yel  mercandi  pociflimum  defiderio  pertra^ :  quibdi 
fi  theoriae  honwem  noo  adimcve  omninQ.  Hcet  \  alio  ta- 
men,  et  latiori  fenfii  tribiifaidnn  efle  coroim  eft.  Taodem 
qaoqiie  erant  coronae  tAym^ctfi ,  Tami»  cengHnittim  ge* 
neribus  acquirendae ,  candidati ;  de  qnibm  diAito,  pQffioc-. 
ne  riie(»oriHn  noro&ie  decQiari.  £tfi  eoim  (pedaciday 
qoae  decertando  edebaot ,  owmianm  hooori  imfinmbamnr; 
(Muoiooque  pars  religiofi  coltus  eraRC ;  ooo  amm  t^ 
meo  yllius  audoris ,  qui ,  de  execdcacodbus  iftis  ageodo^ 
iUos  io  theoriMum  aamemm  retiderit,  aot  leAD  hfo^ 
de  iliis  vlus  itierit, 

Erit  itaque  iUa  'OXy|ji.^tst^e  deugia,  qqam  AkiUOr 
des  commemorac ,  yfA  j^lico  oonnoe  einitacis.:fiiae  M^ 
cepca  kgatio  -ad  pan^yrio  Olympiae  agendami  Tef  jHdU 
-vato  eius  fiudio  ad  fimam  aucupandam ,  fiaoremqae:  fibt 
paiandum  fii&epca  >  et  magnifico  ai^pafato:  pierada  pere». 
gdnatio.  Quamqoam  eium  wmk  yotfaam  oakh  omniit, 
qifiie.  ad  iblemnia  et  toti  Graectae  ecnnmniya  tea  com 
lodis  cooiun^  pertioeot»  deftii^  teliQQiti  TJdeoc  tan 
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ine  n  inihi  certum  haboe ,  quod ,  inflante  haiusmodi  &cio 
omnibuB  id  ciuitadbus  pubiice  famt  fignificatuoi :  quae 
ta  m  fbederis ,  quo  communi  omnes  contindxintur ,  feno- 
Tandi ,  quam  iuns.locique  (tii  tuendi  et  Conieniandi  caufa, 
ne  ^perilitionis  yim  etiam  commemoran .  mittebant,  qm 
publico  nomine  antiquis  intere^nt  (acris  et  pro  ipfii  ciuitate 
deo,/qui  colebatur,  (acrificium  afifertcnt.  Si  non  aliundeid 
colligeriemas ,  luculcnter,  poto  equidem ,  cognofteretur  ex  eo, 
quod  THVCYDIDES  Lib.  V.  Cap.  49.  et  50.  vt  et  PAV- 
SANIAS  Lib.  Cap.  fcribunt,  Lacedaemonios  fuifle  aliquam* 
diu  per  Eleos  ab  Ofympicis  ludis  et  &crificio  prolubitos,  quod 
inuldam  ipfis  irrogatam  pedbhiere  noluerant. 

Qiuim  vero  clarifiime  id  comprobare  nequeamns,  po- 
oamus  Ytique,  Akibiadem  pritiato  fiio  nomine  loui  Olym- 
pio  ,  eiu^ue  facro ,  honorem  hunc  habuifle.  Fauetnt 
ftai  nobis  tanto  magis  reliqua  oratio  iila ,  quam  Hnicy- 
^Jktes ,  tamquam  ab  Akibiade  habitam  ,  poliiit.  IKcic 
^oim  mdkim  ante  k  priiiatuiii  ^  'XSii&ry^v ,  (eptem  camis 
ia  certsasen  cimile  mififi^ :  moxque  («biicit,  fion  inuti- 
km  cenfoi  debere  iUam  idbniam ,  fi  quis  fiiis  fiimtibus 
Bcm  (blnn  de  ieip(b,  (ed  etiam  de  fua  patria  bene  me- 
lemr.  Quanquam  «lim  dida  haec  ita  (e  habent ,  vt 
noo  oBefiB:pofiint<^'fi.  quis  velit  ad(erere  Aldbladem  in 
tfiiieona  iiht  obeunda  patriae  iafilim  habuifie;  quoniam  Athenis 
^eoriae  et  choragiae  a  diuiribus  ciuifaus  fiio  fiuntu  fere  pera- 
ge^ntor ,  idque  genus  mnneris  magis  honor  erat,  quam  pote- 
ftas:  poiroque  ijt«rii$hfcnonopponitarhonf)inialtquampu- 
blicam  procuntioBem  adc^to,  qua  perada  in  prHlinam 
cbinditioDem  ledlc ;  •.  ied  ita  n»  ciuitate  aliqua  eminenti , 
fc  omoiaao  lecagi  abiblimim  habeat  arbitrium  :  tamen  ia 
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obfcurffi  et  noo  clariinme  ^|)ateiitil)u&  fadis  (emper  pnto 
tutius  in  omnem  partem  diipicere,  et  potius  otdmaria» 
quam.  extra  ordinem  pofita,  fe(]Qh^ — 

Efto  igitur  AicilNadem  omnino  priuatum  ad  'Olym* 
pica  certamina  cum  tanta  pompa  fiiifie  profedum.  Fedt 
lem  maiorum '  fuorum  exempJo  coagruam)  deque  fiiis£i- 
cultatU)us ,  ampliffimis  £ane  y  teftantem.  AmGin  in  eo , 
per  iuuenilem  confidentiam,  nimias  impoo&s  fe^ejrit ,  <pu 
priuatus  (Mnniuni  regum  omnem  magpificentifflA  fupeiauit; 
paium  quidem  noftra  refert  inquirc^e :  fed  aemulos  ita 
iudicafie,  etrei  publicae,  fi  ipfius  manibns  permitteretur, 
male  ominatos,  peculaciifqQC  eius  praecticere  aufos 
fiiifie  y  paiam  eft  ,  fiue  Tfaucydidem  legas ,  fiue  a^ 
l£a  eius  aeui  momenta  inipicias  i  de  quo  plura  dicam  ^ 
quando  de  tempore  quaeremusv 

Nunc  tempeftiuum  iridetur  de  eqittftribus  certamini* 
bus  ia  tniuetnim  pauca  delibare ,  Yt  tanto  magis  pateat, 
^Kinam  ma^ificentia  Alcibiadis  potiffimum  cenTenda  fit. 
QiHim  multa  et  celelvia  eflent  per  Graeciam  ludorum,  ho* 
nori  deorum  confecratorum ,  genera  ;  eminebant  tunen  plo- 
lixnum  illae ,  quae '  genti  Tniuer&e  Graeca  lingua.  vtenti 
coitimunes  et  dicrae  babebantur,  ^<x/viyv^i\q  ieuconuen* 
tus  ad  Olympiam ,  Nemeam ,  Ifihmuni*  et  Delphos. 
Poft  &crificia ,  ad  quae  fblemni  pompa  procedebaoc ,  ludi 
inftituebanrur  omnis  geneds,  gymnici ,  equefbres ,  mufick 
erantque  iudices  confiituti ,  quorum  fiiffiagiis ,  qui  iriiAo- 
Tiam  adepti  eflent,  coronam  accipiebant  et  coram  \niuer- 
fo  coetu  praeconis  voce  declarabantur.  Neque  contemhen- 
da  erat  gloria  ,  quam  gymnicorum  certaminum  Yidbor  conr^ 
jequebatur :  nec  ezigua  erant  emolumenta }  quae  cuique 
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in  paemm  fimn  leuerlb  pnebebtuitiir.  Naih  quum  ciui- 
ttas  qnadibet  fii  li^  in  ciue  fi»  coronjiri  exiftiimret : 
non  folum  honorifice  tam  reuertentetti  excipiebat ,  Terum 
etiam  inter  primaiios  ciues  toeum  ipfi  fedebat  ^  cenfinn- 
que  equeftrcm ,  fi  non  «ntea  fuppeteret,  ex  piiblico  col- 
latis  qpibas ,  expkbsit ,  et  alimenta  per  omnem  Titam , 
xum  plena  immuirieatc,,  piaebebac.  Nihil  itaque  nairdin 
efl  quod  omnis  Graeda ,  defidefio  tantonsn  fiisdhifln 
incenfa,  illis  exeicitatioaiiws  infintf  fiudi^  dedita  fmc,  qui- 
bus  praeparari  debet,  qiu  fe  Tult  cectaminibiis  huioalnodi 
committere.  Cumquc  liibiade  acdderet ,  Yt  homioes  t^ 
nuifTimi ,  tcI  ccleritaee  rd  corpcMris  robom  p(^entes  ar- 
6sque  praeceptis  adiuti ,.  ▼idoriam  cunendo,  iudandopih 
giHandoque  reportarent,  fubicaque  conii^rfioBe  fortunae 
emeigerent :  coeperunt  nobiKores  homines  gymnica  ilh 
yitupeiare  et  ab  iis  ftie  abfHnere ,  tanto  autem  magis 
opeiam  dare  equeflribus  feu  curulibus  certaniinibas ,  in 
quibus  non  cum  plebeiis  antagoniftts ,  fed  cum  re^bus , 
cinitatibus  et  nobiliflimo  ac  fpedtatifCmo  quoque  de  pal 
ma  certandum^  erat.  Nam  tc  iTfGror^^^^ ^  equos  alere, 
regium  olim  cenfebatur:  atque  qui  inter  ciues  poflent 
equum  in  bellicos  vfus  paratum  iemper  habeie,  ^gnioies 
omnino  ceteris  habebantur. 

Habebant  autem  haec  curulia  certamina  mnltum , 
quod  a  gymuiconim  more  et  inflituto  recedebat.  Nam 
non  fblum  equeftre  thdium  diuerfiim  erat  ab  illo ,  quo 
athletae  gymnicae  artis  ^cimina  edebant :  yerum  hoc 
maxime  difcrepabat ,  quod  athleta  proprii  corporis  robo- 
re ,  agilitate ,  patientiaue  ccn^onam  fibi  quaerdxic :  hic 
autem  equi  y  fi>rte  etiam  muli ,  domino  longiffime  abfeuti 
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pibnaai  acqpwdbairt.  Mictebant  eoiin  reges  et  principes, 
Vt  et  icginae  daiaeque  ^minae,  equos  cumiCque,  adde«> 
baatqpM  peritos  il|yiop^ovs,  agitatores,  ne.fcio  an  aur^ 
La^e  appdkiK  lieeat.  ViAoriann  confeqoi^Nttur  cum» 
illius ,  equonimque  cumun  yehentium  dominus ,  qoi  me- 
tam  fenikUs  euicando  lotis  ceteros  anteuertetat ,  £utium> 
que  GODa  oqoni  appanttu  eius  int^;rum  laluian(fie  per  toc 
decuifioiies  conferuauerat :  aut  (i  equji  finecurribus  cumfeiTcMe' 
mittetaitnr ,  <pii  celeritate  reliquos  pc^  &  leliquerat. 

Ifti  "tMx^i  (eu  agitatores  apud  Graecos  .mmime 
cram  feruitis  aut  abiedae  conditionis  homines,  Teium 
iuuenes  nobiliffimi ,  et  plerumque  eorum ,  qui  equos  mi- 
ierant,  piopinqui,  ceite  amici,  qporum  fidei  er  dexteri* 
tad  tantam  ^>em  iiiam  confideie  Ife  pofie  credebant.  Ifi 
-quemadmodnm  palmae  honotem  pecroittebant  equorum 
cuniKunue  diHniais^.  ita  ab  illis  hmorem  Cbi  habendiiaEi 
et  qtiicqpiid  remuneiadonis  loco^efle  potmt ,  ex(peAabaac. 
De  quo  plura  non  inueni ,  quara  quod  is ,  qui  Tidorijun 
per  ipfos  accq)eiat,  publice  eos  coram  omni  (pedato- 
rum  coocione  vitta  qtiadam  exonuue  fiierit  iblitus.  Qiio 
autem  paSo,  et  per  quos  id  fecerint  abfemes  TiAorest 
( (aepe  enim  longiflime  ilh  aberant ,  Tt  Cjienaici  et  Si- 
culi  r^cs)  me  non  inuenifle  profiteor;  conieduris  au* 
tem  indulgere  non  iuuerit. 

Atque  fic  intelligi  poteft,  quid  fibi  yelit,  quod  ia 
Alcibiadis  laudeok  cecinifle  poetam  fcripfit  PLVTAR« 
CHVS,  eum  ^^Koq  a^oy>]Tt  <rri(p$ivra^  obfque  labore 
coronam  ipfum  abjhd^e  ^  qiioniam  nihil  nifi  fiimtus  &ce- 
lat ,  agitandi  autem  quemuis  cunum  lnbotsm  ro7$  iJKto^ois 
permiierat. 
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Qiiid  aiitcm  fibi  vult ,  quod  idem  Vfttei ,  fiiie  EVr 
RIPIDES  is  fuit,  fnie  qui(i]uis  alius,  6lg  5"sCl>d6Wa  ,  bifi  ca- 
rcxiacum;  Alcibiadem  dixit  ?  Certe  iu  Oljrmpicis ,  omnf- 
busque  (acris  certamiuibus ,  in  quouis  dec«rtandi  geoere 
tantum  ynicus  erat ,  qui  yidwiam  ,  eiusqne  figmim  co- 
ronam,  accipiebat.:  et  omni  antiquitati,  ipfiqne  iacnxco- 
dici .  fidem  derogant ,  qui  fecus  (latuunt.  Cooftadunt  ao- 
tem  certamina  kikanKa ,  quae  lucratiua  erant ,  cum  fii^ 
cris :  et  quod  ibi  tria  quatuonie  praemia  \  aut  quinqiie 
adeo  erant ,  male  transferunt  ad  facra  certammar  Cuius 
grauifTimae  aberrationis  dux  tt  audor  efle  mihi  Yidetur 
Tir  lane  dodiffimus  et  diligentiffimus  PETRVS  FABER, 
qui  fi  tam  bene  digeffiifet  ra  ay (i)v^i<rT(K(» ,  quam  fedulo 
congeffit  ad  hoc  argumentum  pertinentia ,  ferte  nihil  auc 
pamm  reUquiifet  eprum  induftriae ,  qui  poft  ipfiim  ad 
hunc  antiquitans  campum  progreffi  .fimt.  Omni  autem 
modo  contendit  perfiiadere  nobis,  quod  fiierint  in  omni 
certaminum  genere  propofita  prima  et  (ecimda .  et  tertia 
praemia ,  vt  qui  eifet  primis  ^ciufis ,  non  tam^  his 
minoribus  defi:audaretur ,  cuius  aliquod  meritum  prae  ce- 
teris  pod  vidorem  antagonifiis  fiiifiet.  Id  vero  vt  com- 
probet,  inter  alia  adducitur  etiam  pro  tefiimonio  Alci- 
biadis  exemplum^  Vnde  operae  pretium  fadunis  videor^ 
1i  hanc  rem  accurarius  perpendero. 

Mentem  fiiam  de  pluribus  praemiis  propofitis  multis 
quidem  locis ,  ied  clariffime  'ediflerit  Lib.  III.  pag.  309. 
„vbi  haec  legimus :  praemii  nomen  fmipUciter  et  fiiie 
^adiedlione  proktum  foli  primo  compedt ,  ficut  ct  bra- 
^bii,  quod  vnus;  tantum  merebatur  aut  accipiebat^  qui 
j^vidtor  a  praecone  palain  renunciatus  ioiet.,/    Ibidemque 
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caput  feqpiens  fic  oiditiir:  „Eigo  priitifl  et  tonda  et 
^,terda  praemia  fiiifTe  piopofita,  Vt  qui  eflet  illis  exclu" 
„fiis,  non  tamen  hifte  dcfiaudatetw,  cuius  aliquod  me« 
„ritum  prae  cettris  poft  ilddorem  antagoniftis  foiet,  per> 
,)(picae  ac  eleganter.  Philo  admoinet,  cetm.  Akihtadis 
antem  exemplnm  i  Fahro  omnis  inftar  pcolntioms  videri, 
cnm  ex  p^.,t6f.  patet,  Thi  ipfiitn  OlTmpici  certami- 
minis  primiiin  iecandnm  ac  tertiuni  vidioiem  fhifife  re-. 
nunciatum  icrihit;  mm  ts.:pag.  316^.  thi  le^^mus  admo* 
dum  multa  ad  Plutsuxhi  de  Alcibiade  dacnttionein  expe- 
diendam  pertinetttia.  Serio  itaqiie  credit  AlcibiiEdem  iftis 
kidis  Olympicis  reporeafie  pliua  mo  praemia  :,  (dlicet 
primum,  qud  proprie  ^pa^&ov  Tocatum  fit,  deinde  fe- 
cundum  et  quartum  ex  mente  Thucydidis ,  ex  aliocum 
autem  tdllimonio  terdum.  ■  "' 

Conficitur  inde,  <]uod  -ex  mente  clarifllimi  ICti  mioi* 
^um  quatuor  praemia  fiieruit  tunc  tempms  proj^ofita, 
quae  accipef ent  prim& ,  et  qui  a  primo  optimam  et  fe- 
lici(fimam  operam  naua^ent',  vfque  ad  quartum*  £an-, 
dem  opinionem  fiment  complures^  alii.,  qumum  ex  au* 
mero  adducere  fiifScat  ANDR.>  DACERIVM  ;  Hutarchi 
rioaiifimum  intiBrpretem ,  qui  in  nota  sg.  ifii  'k>co  fiib- 
leAa  id  clare  adferit ,  probationifipie  loco  ptouocat  4Ul 
HOMERVM ,  apud  quem  nos  Oljrmpiconim  Iqdomn 
ante  inftitutos  (Mympiae  ludos  ideam  kihet  letpitrere. 
Eifimuao  haec  eft ,  fi  qnicqtmn  ahod ,  inf^is  eoi^ufio 
^ludorum  thanadamim ,  ibi  pro  {«aemio  'jocratiud  cer- 
tabatur ,  et  facromm  certamimim  ,  Thi  piaeter'  cbionam 
vi($ori  glori(^m  nihil  trihuebatur  in  loco  certamkiis. 
Illa  autem  non  nifi  vni  dahatur,  4^  «QD^icue  fiiperadftt 
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lolos.  Oainia  apud  Homenda  icripcai  et  de* 
lamina  fiienmt  priutta,  a  manifids  hefottms 
d  p(q;niliim  deledandi  caufii ,-  fiA  in  honcMcm 
n,  qnoram  finen  condetiantar.  Sacta  totini 
GnMciae  ceifeamina  ylpUtut  piddico  totius  gentis.  deoeto, 
aitqae  omntno  afia  habebant  ilarata,  laogeqae  ilinftrion 
piaemia.  Ideni  certaminum  i^jmonicoram,  quae  Nioo- 
cks  patri  defimdo  iaftitait,  ex  Homeio  Ucet  capeiev 
ibere  enim  et  haec  Incratiua ;  fbrte  etiam  fdetoramqne , 
quae .  per  Tdxa  GcMcas  agdxuitur  ms^no  iHie  numero : 
fbd  O^pia,  lythiB,  Nemea  et  Ilihmia,  Ttpote  Yni* 
yafioi  geatis  coofeBfii  pro  ficiis  r^Nttata ,  noa  hoet  Ho* 
meaco  pede  metirir  certe  non  licet  ab  iUo  tempore, 
•<qn6  fiienint  Tniuerfiie  gends  conlen&  communes  <miai 
Giaedae  et  o-reCpat^rof.  fiidi ,  id  eft ,  pro  omni  pcaeroie 
ferti  tikAndm  hoboie  icmanetari  coeperant. 

lam  piiopins  ihi^endus  dft  Aldbiades  Tidor,  ef 
•praetieica  iecnndns  et  qnartus  a  Tidore ,  fiirte  edam  ter- 
tias.  Videtnr  doAiffimus  FABER  pi^.  31^.  rem  its 
taimo  fiio  cooce{tt£fe ,  tamquam  ma^fioos  Aldbiadisap* 
tpar8tn5''et  cutrnnm  ac  eqooram  {ffaeflantia  ita 
deienueiit,  Ttneoo  deoertaie  aufin  iiierit:  Tode 
'iit,  Tt  ipfi  fine  cootrooeciia  debuerit  corona  tribui,  tu 
'din  pfaMnttils,  qnae  a  Tidore  ]»x>ximis  erant  aufecendi. 
Atque  cx  hac  cauia  fidetur  Thnqrdidem ,  qui-  omiflii 
'ttitii  montitfiM ,.  qniatam  a  Tidore  fiiifie  fi»pl^ ,  reli- 
qnifie ,  ipfi^  ftqoioram,  aetate  et  audoritate  iententiis 
rpnetoi^e.  Nam  Tidebat  necefiaiium  eOe,  Tt  fieric 
alius ,  V  qtd  tertio  loco  Alcibiadis  cumim  iuperaiierit  ^  Tt 
-cbntinuita  ierie  pahDarum  excidetct. 

Rei 
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Rel  infloiHn.  confidfnoti  f^I^iaip,  ^fit ,  fie^  poa  p(K 
tuiile,  Tt  Tous  Alcibiades  fiptan  ftios  cumi«,  qiio»  ad^ 
cettaawa  oui^ ,  fqgeret;  Si  omiiinp  ipfe  per  fe  de- 
certanit ,  oon.  niQ  miiuB  carius  efle  potuit  ifWop^of.  Sed 
exemphmp  defidero,  (ffo  pjpobetur ,  -  <jaod  Yipqaun  doiiii* 
nos  eqttonBQ  et  cuttaum  ad  £icrii  certamina  yjiSoiam 
ipfemec  ep«  agltuieiit.  Videtur  <|e  ep  non  ^bita£[e 
DACEEUVS ,  qpt  ad  Ehitarclium  nota  29.  afl*erit,  Aki* 
biadem  illas  ttes  palmas ,  de  cgiSaan  Eutipides  ibi  citatui 
ioqdmr,  per  fe  mertiifie:  deinde  guttp  ablenten;i  Us 
Ticifle.  Scd  mihi  non  .pet&aietit> reqa  jUa,  yt  pqlubet» 
ijaboifle»  ant  faabere  potuiffe.  Equidem  exiiftiiiio  in  e-. 
qoQium  decnriionibus  et  higmim  q^i^idrigunDiq^e  agita<* 
tiodibas  idem  obtinui0e ,  quod  in  hnminibqs  ibuiium  de- 
cunedtibQS  conftitutqm  eistt.  Hos,  docenfie  PAV$ANIA 
lihr.  VI«  Op,  X3«  non  tormatim  enuttebant,  fed  ^ 
mul  quatDor,  ^ids  iors  primosde%Biffj»at,  decynebaotit 
Ho8ifllBrqnipamusTirtiite:foerat,  di^ebtfur  tirgoTSf^iVag, 
sat  x{(crii(rct$ ,  habebtitque  Tnus  i^on  ptsBmii,  celiquis 
Itibas,  qni  Tpa  cnm  illo  decunetaat,  ied  Tidi  ab  et» 
.fiietant ,  ab  Tkeiiori  Qie  omnino  deieAis.  Foft  lios  qoa- 
tmx  dpcorrehant  totidem  iequaites :  .^  .fic  deincq^  res 
pcragebatnr,  donec  omnes  decnnciant ;  fimper  diiceden* 
libas ,  €fa  potfaemi  finant.  lam  his  irfotc^ao'! ,  ieii 
TiApribas  10  primft  4ecuiiione,  nouom  inibbat  ceitameo, 
Tt  taindiii  qnatenii  decn^ieyent,  donec  deficientibus  aliis- 
«tqiie  ^  Tnus  aperte  ifidor  cpq(pi|M«tur.  £Lem  ita> 
Tt  &dnHis,  in  corali  etiam  f:cprtamiae,  Tt  de  pedeilri 
.certum  eft,  haboifie^  peiiiiadet  RomanofiBn  in  ciccoaa- 
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li^intitin^  exempfam :  ilai  non  oifi  qiiatHor  •fimii  ^bmtt 
cmiaebantur.  •      '•' 

;^;  '^am  is,  qiii^aperte  ttndem  (uperaHenc  cilnnes ,  ¥i« 
SxK  vmis.decUmdMtur:  qui  ▼Itntins  cum  Yidtcm  dbctane- 
lat ,  ^fecundus  ab-  eo  faalMibaturi  tertius  autem  el  qnutos, 
qui ,  cetens  i^  oRvaflMis  fiipenitis  ^ieiii'  tiAodse  reci- 
flue^t ,  Tsque  duxi  ex  mukis  tftnnni  qjuatuor-ftpeMftent, 
qiii  (eanh  de  viAoria  pt^maie  'dd>ebant ;  qubd  TlCBBa  ct 
dearetoria  dectufione  fiebat 

jSi  igituf,  ex  Thucydidis  nartatieine,  Aklbiades  vi- 
dt ,  et .  fecundus  <ac  quartus  fiiit ,  necefi&riiBa  eft  cbd- 
dem  ^  vbi- numenis  cumium  ad  quatuor  'nidaAas -fiiit, 
prinatoi  (ecundum  etqbartnm'  currum  Aldbiadisrfiiifie, 
Tnnm  autem  tmium -Akibiadis  ncHi  fiiifle.''--Etiam  lioc 
aperte  coUig^tur,  itta  aadem  Olympiade  ^- qua  AJdbiades 
yi&ot  difcelfit,  nrinimum  finfi^  euntis*  fcileeim,  qui  Ti- 
Aotiae  -  cauiSa  deceitauerant.  Neqne  .^bfetmnaEr  'tkt-  potsft 
Btn  (xntuno  non  potuifie ,  Vt  Alcibiad^  .iUa&  tres  paU 
mas  per  (e  meceretur  :  quum  in  vltima  %Blffime  ^  tres 
^mnino  cumi^  ipfius  eflent,  quonsn  non  nifi^vnius  n^p^a^ 
efle  poterat.-        .        '  <  '•  i  ...->:. 

Atque  adeo  locus  ille :  minime  probat  -  AlcSiiadem 
tria  prscmia  .fiiifie  coniequutum.  Viiicum  ,  icitioet  i/l)c>|)>. 
gloriam  vidoriae ,  et  coionam ,  vidorie  infigne ; '  noeruit 
i$t  conlequutus  eft ,  fiquidefh  vno  tantnm  cuiidis  «ectami- 
Bis  genere  expertus  fiiit.  -  5ed  ad  prsftantiam  eqiiMiim, 
omnisque  apparatus  cninlis ,  te(e»id»iit  hoibiiies ,  qpiod 
prster  illum  currum,  qid  vidtoriam  f^rtaHit ,  alter  pHK 
xime ,  terdus  non  longe  ab  ea  abftetit.  ^ic  oiiili  ad- 
mirationi  fint,  ^juod  in  vna  Qlympiade  ieptem  Croto- 
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^uoQiam  ex  ttulla.,.alia  ifeiite  GiaBci« ■  tho  tcmpore  t^ 
Tifi  fij^ant,  (qjui  alios  ]^riina  flatim  (kcurfioa^ ,  a .  ^  .vl- 
terlofi  dsii^rei^f..  Sed  prqpcere^  uoa  fuere  iU^p.iHHMM 
coroqati,  yt  aUqui .  iocaufie  porbibiieniQt :  Tcruia  .dei^ 
runt  hi  jteptem  Crotxmienfes ,  ac.  fi  pirsetec  illos  ex  i^ 
ciuitatibus  ^Ugui  fiiere  tor^oreg^^o^avri^ ,  inte;  &  ciroditt 
certare . ,  iladiiinv  ^^^entidfm . .  decivieado ,  do^c  kfiSi^s 
ceteris  inui<3:a.  vnius  .Yirtus,.ni;Qpfe{b  co^pQfceretiii: :  <pl 

,  vnus  cprdjpn  fladii  confequutus  eft.  ■, 

Kediapu»,ad  Alcibiadea^,  de  qoo  nunc  opnaifi  £4i» 
Tidentw  plana,  praeter^  illud »  cpiod.  po^  .tqtMs  dinSe» 

,illum  bis  fertq  ok^ginea,  id  eft  Ql^mpicq  GoqcNQAttiJtn 
perhih^t.  .  Vidimusr  quid  er'udito^Paiqenqf!£J)^a9i^t  ,<:^ 

(licet  qiiod  pc^  olj^m^iipas  a^  rfaliBfjr.^  4^(b  fqi«felis  fi- 
tulerit ,  bis  .  jddnde  abfea»  c(»ro^|i}St)4fi^nt..  \\ktqt»  )1 
ipfi^  |»ep(erea  ma^cime,  Yideoir  >f.,;qi|od/  did^ ,  e^  ^t$: 
o-.WcpdEWa^-Qro/^irL  Putat  igitur.ttif^^f:^  psdlQym  QQli 
fine  imgoo  fuifle.iatvjtM  pad^^^ilj^  >a« 

,gitare  debii^rat,;.  fed,  alipf,tt||niHltj  >P^  i^^^ 
moleflia  «t  fqdor^  pi:qpno.,^Jj(q||pig^rlH9^^    iJSoiiiK 
Yero  iMUi  i^^uin  cum  doi^Q.  ^ujjp.&qtire:  etpm  Je.  bia» 
coronis.^dio  t^inpoie  pactis..;}  |fia|^.^i9k.7i^eo.i9)id  ifl|* 
pediat^rtjno^  muuis.  in.  xifi^Ji^idpEif^^Qlyn^dti^ 

lonas  i^  equ?ftcibMs.^cq^tami9ibuf,^ffi^^  imm 

Yideo,  quod  ppeta  «pn  ^offjj^y^^-^t^^iim^^^t^^ 
biis,  fed  £mul  gefla..  .Scili(;pt  oob,  yqiiis  ^miSgifitpiagfi  ^ 
neris  erant  currus ,  .  qui  vc^.t^esxifosa'  .ptis^ebaptqf.  -,,,  fM 
admodum  diuei^:  yt-  lf^,.Vfl«a<^»Si»:'ftiM^i  o^<Wlr 
^ ;  de .  quib»  dti^(b|llf  «fl^  ft>«llfP°  IWr  flWl!» 
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lUcepiflbnAii.  Singolls  «tttJBm  geneiftis  ^ 
<ebtt  Tidoriam  contmgeie.  Adeo()iie  Aldbiadi,  fi  dK 
Vef& cmiaiBn  generibitt  «d  ceituneit  acoeflic ,  tia  addi- 
Ter&s  Yidbrias ,  eanniiqae  praemia ,  coconas  pai^ :  ni- 
]iik|ue  opus  eft  contendeie ,  qood  dinecfis  Indis  easqqae* 
me,  «deoque  annis  inceriedis,  debueric. 

Atqne  fic,  fyito  equidem,  fitis  ci^edita  etoat 
omnia ,  quae  ad  AidiHadem  Oljmpiae  cnmfi  ceitamine 
Tiniienttm  per^inent.  Enimuero  fupeifiint  lliquae  <|uae- 
(tiones  de  ioco  et  tempore ,  quifaus  nunc  expendendtt 
Opecam  dsbimas.  Ftaeter  iUa  RAktDiui  Olympia  ,  quae 
^loui  ^Mid  Eleos  ^piinto  qooutt  anno  lecnrrente  ab  omni 
Giaeca  .gente  ceietmbanmr ,  erant  Olympia  miniis  cde- 
tiria,  ab  Aditeienfibus  et  Macedonitxis  certis  fizisqoe 
Mnporibus  agi  fifo  in  louis  Olympii  Iiooocem.  Ad 
iM>ram  alk|ua  riftoriam  AicilMadis  rdidt  Tir  dodffinnus 
lOSVA  BARNES  in  Enripidis  Tita ,  pagina  XXVm. 
v^iis  teilMS :  Axdidans  lex  Macedoniae  adeo  ^oriae  at* 
,^fe  incalnit ,  it  ctynipica  ceitamina  in  IXo  Macedo- 
^jBk6  liflKtuetet  j  40»'' fd^eab  Ofympiorum  in  Elide 
„dida  eiant  Oiyirtpia  ftiiiioras  qnod  et  AtheiDiSeiiJfes  ante 
„eam  fecffib-  dii^tur:V&i  ^jibns  Alcibiades  ter  Tiftoriam 
,^,rcpOitabat ;  nec  ^ktuA  is  femel  maiora  C%mpia  Yidfie 
^depiefim^iir.  Adfiiripfi'  T^finKif '  aiidoris , '  quoniam  ol>* 
l&anxb  fidetar ,  Macei^ntitoe  an  A6ienienfibDs  Oljmpiis 
iTieforafti  addfcat  Aidbiaddii.  Mibi  qnidem  vero  Tide- 
IHr^Dninmnm,  ^ndfiran  mentiooem  Adteveniiam  pcc 
iiiodHm  ^ftieotbdeos  tanmm  ftcere,  et  leftne  Akibia- 
dti6nr  <iul 'MieedoiitQRim  kb  Aschelao  inftitutocmn  hido- 
jRim^fidKkes ,  i^|tiQiiiidi  lotQs^  ^  fibft^qdlRir,  finno  de 
•''*^"'  '  '  -     boc 
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4)Dc  lege  tantum  agit.  Equidem  irideo ,  cur  yir  de  bo- 
nis  littens  piaeckre  meritus  Akibiadis  vi&oriam  nia*^ 
kerit  ad  Macedoaas  Teferre ,  quam  ad  ceberrrima  apud 
Eleos  Olympia :  quia  iciiictt  nulii  Olympionicarum  fafti 
JUcibiadem  Tiftorem  Olympiae  commenwnmt.  W&eot 
antem  irt  ipfi  acciderit ,  quod  |)luiibus  videmus ,  qui  (e 
.  yfd  dubitationi  exemturi  in  lenge  ^nagis  dubia  ^t  obfeu- 
ira  xonticiunt: 

Quaeftionem  primariam  deinde  agitabimus :  nunc  iftud 

imodo  dicam ,  fiiifle  prius  Baraefio  deliberandum  aut  potius 

probandum ,  iiti  Olympiis  illis  Macedonum  fiierintne  ludi  cu-^ 

rules  infticuti ,   et  an  cxteri  ad  illa  inuitati  aut  ^dmifi 

fiierint.     Mihi  terte  antiquos  cum  cura  excutienti  neu^ 

trum  horum  fefe  ofiert.    Mam   vbi  DIODOR.  SICVL.  ^ 

Libr.  XVII.  commemofat  hos  faidos  db  Alexandro  ant^  > 

expeditionem  inAfiam  peniAos,  his  abfbluit  namtionem : 

^txriots   ikeyci^o^w^e-weig  rcfi$  Bms  (rwereXiO^ev  iv  Aim 

•nlfe  M(X}iB$oyias ,  Kal  ctk^ivikous  ^ySmj  Ail  Kcd   Mou- 

cnxfs,  0S5  *Af;^eXaos  o  tar^opflKnXeiKrag  tirfSrog  KOLri$i\l^€.  - 

Eti  (acrificia  et  ludos  (cenicos  y  non  gymnicos ,  ^nediim 

cnrules,  in  louis  et  Mu&iim  bonorem ,  ^eofque  iplbs  41--  • 

los  y  quos  Archelaus  quondam  inftituit.     De  eadem  re 

loquens  ARRIANVS  haec  habet :  rtS  re  Ail  rS  'OXujx- 

foriw    ry\v  S-vaiav ,   ryiy  Snt^  ^Af^^eXaci)  eri  Ka$egS(ra¥ 

tSvae  y  Kal  rov  dySlva  ^Aiyacjs  ^isS-iiKe  Ta  ^OXzJjx^xiria. 

N^l   hic  etiam   nifi  4acrificium  loui  Olympio  ^et  ludum 

iib  Archelao  inftitutum,  id  eft  lcenicmn,    narrat.     Erat 

h€K:  iacrum  initio  fuo  datum  vrbi  l  no  ,  .^d  radices  Olym- 

pi    montis  fiiae ,   vnde  loui-  Olympio  Domen  :    et  quia 

liiiic  loiii  lu:  NLuHs  dedicatum  erat ,  Olympium  a  potiori 

Jhm.  yUiU.  Hhh  voca- 
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vocabatur  ^crdm.  Videtxir  aut^  9011  ^deo  iKlftFi^hiii 
Yrbi  fuifle  :  qqia  ^ianus  certamea  illud  IJixsaicuiB  Aegis, 
id  eft  Edeflae,  regia  fi;ilicet  Macedonum  vrbe,  pecaduin 
teftatur :  in  quo  di(crepat  a  Diodoro ,  qui  Dium  di&rte 
ponit.  Forte  fic  conciliandi  erunc ,  quod  fiKxificiuni  Dii 
in  templo  louis  .Olympii  peia&um ,  ludi  autem ,  maions 
commoditati8  ca}i&  in  v^  fede  regia  ,  omni  neceOariaruin 
ad  magnificentiam  et  decus  rerum  copia  ma^  afflueote, 
inftituti  fiierint. 

Altenim ,  de  tpio  propter  Akibiadem  duHco ,  hoc 
eft ,  fiieriittne  extm  ad  iUud  facrum  inuitati  et  admilfi. 
C^e  Diodoittt'  copiarum  tantum  duces  et  amiconni 
piaecipiios  inido  commemorat :  deinde  auton  in  receo- 
fendo  conuittii  apparatu  (Txtiioiv  Ixficroi/raKXtvov ,  taber* 
nacuhim  magnificum ,  centum  oMiuiuas  capiens ,  vbi  ne- 
cefi&rios,  ducesque  et  ciuitatum  legatos  excepit;  iciiicec 
qui  tunc  mifii  ad  eum  venerant,  vt  de  bello  Porfis  com- 
imini  GiaecQrum  nomine  inferendo  deliberaient.  Idon 
DIODORVS,  vbi  Lib.  XVt.  lecenfet  magnificum  appa- 
racum ,  quo  Pliilippus ,  pater  Alexandri ,  nuper  dux  bdli 
ui  Perfis  fiifcipiendi  declaiatus  l^tos  et  holpites  Graeoos 
findiqfe  indtatos  exceperit ,  nuptialique  fefto  ^ae  ad  mo- 
verit ;  quo  omnon  beneuc^ntiam  ei^  Gniecos  atque  fi- 
mul  ^lendorem  aidae  fiiae  oftentsie  cupiebat,  lodos  fte* 
nicos  et  muficos  tantiun  nuUos  autem  gymnicos  et  eque- 
ftres  indicat:  prorfus  vt  dulMtandi  iuftus  lociis  fit ,  vtiM]u$lii- 
ne  JMacedoQM  ceicamina  cuiulia  apud  fe  inftitueiine. 

Qood  Athenis  Oiympia  fiKnnt,  neutiqtiam  dubi^ 
poteft,  quum  mokis  teftibus  id  confiet.  At  veto  info- 
kn»  cflet   vd  fii(|acaii,  quod  cucule  certamea  ia  iUv 
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Safirit  ptQpoikStta :  quare  nthil  hic  addi  opus  YidetiH:. 
Progicdior .  tandeo)  ad  tentandas  vires  in  requirendo 
tempore ,  quo  Alcibiades  Olympia  \icifle  cum  maxima 
Teriiimilitudine  dici  pofiit.  In  quo  fateor  non  parum 
efie  «^fcuritads ,  poftquun  eoriim;  icripta  interciderunt , 
qui  curiole  annotauenmt,  quis  in  qiiouis  certaminnm  gene- 
re  vidofiam  in  Olympicis  certaminibus  repoitaueric.  Ta* 
le  fiiit  opus  PHLEGONTIS  TRAjLLlANI ,  cuius  fpe< 
cimen  noUs  confauauit  PHOTIVS  Cod.  XCVII.  vbi  re> 
cogndcimus  illos,  qui  per  fingida  certaminum  genera  tI- 
<5^ores  fiiemnt  Olympiade  CLXXVIL  Adicribam  parti-^ 
culam  eorum,  quae  adcuruks  coronas  perdnent ,  quastunc 
meruerunt  Ariilolochus  Ekus  rei^i^a-^sroi ,  Agemon  Eleus 
xeXiiri ,  HeUanioK  Eleus  (rwta^Si  ct/wakom  re^i^wwt^fy 
Ctefia»  Eieus  'VuXtx  J"  ayvai^i^t ,  Cs^ppus  Eleu»  •vfokiKS 
MeXtrrt. 

Id,\ero  Phlfigontk  opus  iat^jrum  exftare,  eieque  id 
ipfiim ,  <yi6d  SCALIGER  cum  Graecis  EVS^II  chro- 
joohoffcia^  edidit ,  dodi  Tin  fniftra  omnino  contendunt  ad< 
yeifiis  ipiiim  Scal^'iim ,  ingenne  ad  calcem  notarum  fiia< 
rum  piofeffiim,  qood  ilbim  'Ohj^ts-id^av  di>ay^a(p^ify 
quam  poft  NLCEFHORI  patriarchae  chronog^pb^  de- 
'dit ,  <pK(p]e  pRor  pars  eft  tys  (TvvoLYdiyYs  Wro^uo^ , 
partim  ex  edids ,  panim  ex  nondum  editis  (criptcdbus 
colkgefit..  Noque  aigumento  efle  poteft ,  quod  Phlegon* 
tem  hic  habeanms,  quia  ^  Olympiadem  177.  iegimus 
ea ,  <)uae  ex  Hikgonte  Photios  excerpta  pro  fpecimine 
ilUus  operis  dfidecat :  nempe  apud  Phodum  le<fhi  in<(iinm 
icriptum  tranftulit  Scaliger :  pednde  Tt  GVIL.  LLOYD  in 
foa  &ae  chjxmQlq^a  jodao  Otympiadi  eoldera  vidores 
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adftripfit.  QaemadiiiodiiBi  too  amii  iffios  ibttas  cnBr 
praegreflbii]in<  et  fiiUeqiieaduai  flerilitate  odlatti  di£fereii* 
tiam  iiotabikiii>  ipfis  oadis  ingerit;  fic  ad  cogDOfceodaiii, 
qood  PMegoiitei  operis  exigMae  miciilae  Inpeifiiit ,  niilla 
re  opos  eft ,  quain  Pbotii  iodicio  ec  indiciio.  Vitio  enim 
dat  audori  nimiani  diligentiara,  qoin  pntidam  acamtio- 
■em  in  fingulis  Oiympiadibufr  percenfendis  ,  fingploniin* 
que  certaminum  nominibus-  et  lebus  geftis,  atquB  ipfis 
ctiam  oraculis  leferenclis ,  qiia  non  poffit  non  taedium 
leAori  adfenre ,  dum  per  eam  rdiqua  omnia  in  hoc  li- 
hro  obtegpntur,  neque  apparere  finuntiv.  Ceite  nemo 
erit ,  qui  in<  illa ,  quam  manibus  terimus ,  Scaligerana 
OKv^^wiaiiav  atiay^a<PJ  illam.  a  paoiarcha  Fhocio  le- 
prehen£un.  curiofitatem  nimiam ,  aut  qui,  leQxmla  ocaoi- 
kxum'  fiiperftidofius  coUeda ,  notandi  cauiam  inoenerit. 
Atque  Ttinam  eflet  nobis  integer  conieruatus  hic  Fhll^oa ; 
oam  fi  habuiflet,  utique  quae  ncm  iuuare  patriaicham  poflmt, 
iiippeditaret  certe,  antiquitatum  et  hiftoriamm  mioHta  quaere- 
re  fi^inde  coadis,  innomera,  qUae  inda^cmem  eofUBi  nunc 
finfttantui.  Certe  conQiedo  AJcibiadis  nomine  in  TiAofum 
curulis  ceicamiius  indice  non  cogitatum  fiiiflet  de  Olympiis 
Macedoniis,  qood  Alciluadi  taotam  gloriam  attukrint. 

Sed  redimus  in.  Tiam ,  (piefituri  anoum ,  quo  Aki- 
iMadem  -.Olympiae  Tidoiem'  citatum  &aSb  Ten^mifc  fit 
Necefl*arium  efl!  Ttique  illum  efle  ante  belli  Felc^xmne- 
fiaci  annum  XVII.  a  nobis  lequiiendum :  illo  enim,  qoi 
Olympiadis  LXXXXI.  primus  eiat,  habita  eft  illa  ota- 
rio  Alcibiadis,  cuius  aigumentum  nobis  dU%entiflimus  et 
coaeuus  fcriptor  THVCYDIDES  lefert,  et  tnde  huius 
diiquifitionis  atgumeiitnin  fiBnfimns.    Nimis  itaqne  aperte 

hallih 
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hallncitiatnr  optimi»  PET.   PABER ,  qui  andt^n ,  quo' 
apud  Eleo»  Ticerit  Akibiades,  enBdem  efie  lcnbit;  quof 
1)  rcXint  trwta^l^  in  Oljmn^cis  Indis  pnmum  recepta  Ibit. 
Id    enim-,  tefte  tlk>-,  qnem   ip&  adducit,  DiODORO 
SICVLO  Libr.   XIII.   cui  pluics  adftipulantur  a  GVIL. 
LLOYD'  in   firie  ebfmU    laudati ,    accidit  ^ympiade 
LXXXXIIIv  adeoque  poft'  o^  annos  ab~illa  concionc 
traniaAoSi     Erit  itaque  nolus  fere  tantundem^,  quam  i$> 
deicendendo^  aberrauit',  adlcendendum ,   Tt  deducamxis  ad> 
Teram  iUams  suit-  Yeco&niUimam  Olpnpjadem ,,  qua^ti.- 
doria  tam  infignita  fiiit  reportata:- 

P.mim  quidem  accnnte  de  amis  tanti'  yiri  fcriple^ 
runt  Teteres ,  de;  quo  in  aliis  tam  minuta  coniedati  fiint,, 
^t  et  ettis  nutricem  nomine  (uo  denotauerint.  Referam< 
tamen',  qnae  mSii  iBdaganti  (efe  obtuieruntv  Nidas,  qdi: 
Alcibiadi maxime adueriabatur- ,  in orerione iUa,  cpi  ipfiinii 
tontopere  irritauit ,  inter  ^*,  iuuentutcm  de-  repnldl* 
ca  confiikando  et  imperio«  oapeflendo  impatemi  ot»ece-- 
m.  THVCYDIDeS^  etiam  vbi  Libr.  V.  reiett  quamt 
caUide  res'  mKcuerit  ^  Tt  bellum  cum^  Lacedaemoniis  nit* 
per  compofitum  redintegraretur ,  ita<  iilnm'  deftribir,. 
quod  fijerit  ivv^^irtXotra  \ktv  m'  rore  ^v  viog-,  (ij  eV  aXX>|. 
iiroXt| ,  a^t^[L<nti<  $s  'W^oyoVu*'  TijXttiAcvosi .  yit  vajde: 
tunc  inuenis,  fi  ex'*aliarum  vrbiinn  moribus  iudicandumi 
eflet,  cui  tamea  claritas  maiotum  au^foritatem' ficidnt. 
SciliceroHm  Athenis  coi^tutum  fiierat,  vr  non>  niQ :  l^, 
annis  maiores-  in-  conciombus>  (ententiam  d&  repuSlica-  di* 
cerent:  fed  Akibiadi  &uor  populi  multB'  concedebat, 
^iae  sdiis  non  aeqne  indnlgebantur.  Hoo  autem  •  accidit 
quarto  ante  iUom  aaiio-,  quo  fe  Niciae  debetiat  otiiic^, 

Hhhj;  belU 
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faeUi  i9t€ni  P^lQpQqn^fiaci  duQdQclmp.  jMgiHie  cmn  Po- 
.tidacatis,  quap  ainc  ho^  tsuuopf^re  .ceV*iu«iro  beUum  al- 
tero  anno  wcidit  j  «ite«)dai(i  adqjtfcens  int«»i^ ,  nwn»- 
jfeflo  periculo  tttnc  pcr  commilitonetn  Socratero  ereptus. 
t^  poSmm  YtiqujB  eum  mtnorem  XVXU-  leftimaie, 
quod  terapuj  aunimum  erat ,  quQ  Adolefcentei  mUitare  in- 
cipiebant.  Atque  hw:  afliimtQ  cooieqattnr  A^iNadem  Tiz 
quatuor  annon  natum  fiiifle,  qiium  i^r  eius 
OlTmpiadi»  LXX^mi.  anno^fecundo  apnd  Coioneam 
titer  pro  patria  pugoaq»  decedetet,  ipfiifnque  turomD 

tae  relinqueret. 

r'       Im  a  cQgitaoMls  immancs  ltin«iis ,  quqs  Akibi 

ilecit:  ^».  alQRdts>-et  QiemorahilQR^t  prQfi]fion«P  k 
^rificiis  et  fifiaUs  pcafibeodis ,  dfi  quihn»  apud  PI^VT 
CHVJHl  in  vita  eius.  W  ATHENAEVM  dipooioplL 

.3CH.  fis  rorliptQnlMK  coiumift  ie6nxir:  m  ttm  yidebi- 
jMr  fi^rifiQtiwfle,  Tt  Alcibuidi  iub  tutoribiis  confi^tafio  iii- 
tegnim.  fueiit  tantas  imp«a£i&  ftceK :  piaeieitiQi  fl  confi- 

:  deostur,  ii9n .  Colum  ad  Olympi^  ilto  equos  itios  et  cur- 
xos  niUiek,  (ed  aUa  etittm  iacc}  certtfuiiia  adiiCe  et  ia* 

,de  covonas  abthiUfle :  quod  de  Nemeis  iatis  ceitum  eft 
f»  PAVSANIA.  lib.  I.  Qip.  XXU.  ppo^  ig^r  id 
tsm  demupi  accidifle  ,  vbi  iam  (w  m»  fivt  et  tatekpi 

^«xoeffit:  quod  kgibQS  yeterwi  Att«wrQm  siliqpwito  (e* 
nmy  quam  apod  Romano^ ,  videtHr  &^U8i, .  N^mqoam 
ibi  tuteb  pvpilltun  dimitterent  decimo  et  quafco  aetatis 
«poo  pen^Q,  fMleiii  tames  curafioiram  booonwa  -vsqHe 
td  Tic«firoum  et.  quintwn  adiungerent ;  ne  .por  lobricuEn 

.  ai^tatis  rem  a  p^irentibns  relidam  di£l3psvrei|t  : :  cuiatoies 

,  «qoidtti  «niid  Qam^  J^oa  wsm»  ints».,  ifid  wlam 

ad 
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ad-  anhai  decem  et  eifto  pto^ami     Claf^  Kbc  ii^pflret 
DiiMOStHENlS  orationibus  in  Aphobum  ,  qiiibUs  td^ 
ture&  ines  ad  iudioft  deftit  y  pitfifhoniique  fin  adrtiodiihi 
maie  adminifttati  reos  agit.     Si  itkque  Alcibtades  deceh?' 
et  06»  anno»  nacus  tuteia'  exiit ,  tit  >rlfit^re  pdifri^d  fuae ' 
mnribus  eodem   ceitrpore «  odcpit  ,   atque  .  fe    eqaeltf ibui-' 
exErcitBftk)inbus  tfadidit ;  pcMlit  vtique  tantiiftl^in  .iis-^proi''- 
gredij-vt  Olympiode  LXXXIX.  profed»bu8  IBi*  aliqtlaii* 
tam  confidetec  et  peHcatom  eorum  f^cere  aiideret :  qno 
tempore  vicefimum  feptimum  ahiium  egiflb  euhi  colligo: 
Atque  me  non  multum  fbrte  aberrare  in"  hoc  annd 
deiignando  ?el  illud  maxim6  peWiiadet  \  quod  intiidiae '  in  - 
Alcibiadem  publice  tunc  csx&rgentis  ob  iilam  equeflris  rd 
gloriam    qlara    docunAenta    exdant.      Illo    enim    anno 
ARISTOPHANES  pioduxit  comoediam ,  quae  NM  irt^ 
lcribitiir  ,   qna '  Socratiih  ,    Alcibiadi     carifTimuni   virum, 
ita  tnducit,  vt  ntianifeftfi  moideat  Alcibiadem,  ctiius  e- 
tian)  matrem  et  genus  aperte  ini^^^tui' ,  et  ab  illo  mfa" 
no  equelbrir  rei  ffodio  mul^  •  rdj^bli^ae  mak^xtrnlefeen^ 
da    propo&it.    'i^emadmoduifH   antefn  finnus   ignem ,  fic 
inaic^  gloriam^  prodll :   h^tt  aQtedi  tam  euidentia'  eius 
docamcqta  in  hominiftm  tam  nobikm  et  potetitem  edi- 
ta  ,  CRBfam  &ne  iflt^nam ,  a  qua  irritata  et  excitata  fii* 
cric ,  debent  nobis  indicare.     , 

Neqne  obdare  htdc  fententkie  nofhtie  poteff ,  quod 
illo  flono  Alc^iadei  kl  caibis  dd  Delinm  Ebeotiae  degiti 
Is  enim  facris  ludis  hon^M*  hab^batur ,  vt ,  quando  infla- 
bant ,  induciae  in^  vtbes  bellum  gerentes  publicO  con^ 
feesi»  demiiiciftrent^  ,  Tt  cainis  ad  eos  conuentus  abire 
Toleiiti  Dihil  obftaiet,  quo  miaus  fecure  eo^nmodeqne  ad- 

ire 
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^iie  iUos  et  ab  iis  foffet  xU&cdoe.  Si  «ren>  sUctii  ds* 
.biuai  Gt  t  an  piofiter  indudas  iUas  laifittbus  TSm  impera< 
toces  pennifiMiiu  diffluece  et  a  ifigiiifi  .tam  longe  difeede- 
;ie.:  aliud  OBinino  fiiccuirit  ex  THVCYDIDIS  accuiati 
.deicriptione.  Fuit  enim  fiso  denuiRi  audwnno  npcim 
et  iiibito  iiifeepta ,  £t  potius  r^entina  icruptie ,  quam 
liofta  et  -prouKle  inftituta  expeditio ,  cuius  pcQpietea  liic- 
:£efliis  .conceptae  ipei  minime  ie(pondebat. 

Atque  haec  puto  fufficere  ad  intelligendum ,  nnllam 
«fle  neceifitatem  vuftoriam  Alcibiadis  Oiympicam  ad  Ma- 
cedonas  ab  Eleis  transfecendi ;  qnod  dodttflirao  BARNE- 
SIO  Yifum  fiiit.:  et  quod  P£XRVS  FABER  in  iUiof 
Tidoriae  deftriptione  nullum  fiiae  petfiiafionis  de  pluribus 
pretiis  fingulorum  certaminum  vidoribus  propofittf  furae- 
iidium  ponca»  .debuiflet.  Haud  ecpiidem  ipeio  lore  it 
aliquis  credat>  magDas  Fabro  fiippetias  ferri  a  (tboUtiOs» 
Thucydidei  audoritate  >  cfu.  verba  fiii  fixiptoris ,  IviKturflc 
ds  ttd  Seire^os  Kcd  ti^ron  iyey^^yn^f  ^  ita  exponit: 
«yucviara  td  re  ^^Sra  ,  xd  rcL  ietrre^ay  -Hjd  ra  rira^a. 
Hunc  locum  vidsas  vere  ita  intelle^um  a  do^  yiris, 
Tt  tria  praemia  Alcibiades  reportauorit ,  fiunmum  feilicet^ 
ieu  p^cictK ,  nunus  aliquod  fed  ab  fiimmo  proximum,  et  de- 
Dique  minimiim ,  (piod  quaitum  fuit.  Eaimuero  &lHa  res  eft. 
Vere  vicit  Alcibiades  ra  Seurt^a  et  rd.  rira^ta^et  is,  qd 
in  decretorio  iUo  certamine  tereiiK  fiik,.vicit  r«r  r^iro.  Hoc 
eft  vicerunt  quiique  in  fecunda,  tertia  et  quarta  ra^«|. 
Sed  debebant  hi  vidores  inter  (e  porro  decectaie  tam  diU) 
dooec  vnus  omnes  reliquos  manife(te  viciflet.  Atqne  v- 
nus  is  fiebat  Olympionica  eius  certaminis,  in  quo  ocnnes 
antagiQiuftas  vicexat.    Clariftima  fimt  vetba  FAVSANIAE 

Liix. 
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Libr.  VL  Cap.  XIII.  .oi  <J'aKeVgK€tsvi.ra^tf  Rgarvjo-axnk', 
itir^^  auray  ^i;ri5  ^goL/cri  rcuv  adXa>v.  .  Atque  yiHa^,  id 
isft  vidoriaSj,.  eos  retulifle,  qui  in  claiTe  Cusl  priores  aut 
fuperiorc»  fijeraut ,  miniqieque  .  abhoirqiljre  yeteres  ab.  liac 
loquendi  ratiooe »  id  clarii^pe  apparet  ex  IVLI^ANI  Cae- 
iaribus ,  qqi  ita  .loquitur:.  o  rw  tas  "XsrolO^oL^  avjXofjieVou 

SoHJ^  KgL}v^<f^ryj!r^ovlyoufL^i^^  04  ,^gO(r6tir^XocjGra^^ 
IKev  ^  0 ixJajjLcSs  aun^.j  rou  .  xgarviS-eVros* '  ^ I  .igrroi^s  g Y&- 
vovro.  Qiiia  Yidemus  adeo  niimeratas  fuii^e  pahn^,  quas 
vidior  tnuitorum  '«rgore^-viarayrwy  reportaffet,  Reuera  enina 
is  aiiierebat  iilis  yidorias,  quarum  caula  coronari  debe- 
bam,  fi  pauciores  competitores  coronae  fuiiTent,  aut  res, 
tranfigi  paucioribus  decnrfionibus  potuiffet.  Proinde  tamea 
non  multiplicabantur  coronae  ^  ilon  augebantur  praemia. 
Vnum  enim  erat ,  quod  omne  pretium  compledebatur , 
praemium  ,  corona  et  yox  pracconis ,  quae  publice  yido- 
rem   illum  ynum  declarabat, 

Quoniam  in  hac  controuerfia  diiudicanda  non  parum 
pendet  a  temporis  rationibus  rede  pofitis^  ad  eas  diger 
rendas  anitonm  quam  maxime  adieci.  £11  autem  obfcu- 
rum ,  quo  anno  natus  Alcibiades  fiierit :  quo  yero  obierit, 
a  DIODORO  SICVLO  clariffime  notatura  inuenio. 
CORN.  NEPOS  obiiffe  ipfum  Icr3)it  annos  circiter 
quadrag!ul:a  matum  :  quod  fieri  t>mnino  nequit^  yt  ad- 
infftairaus.  Effet  enim  neceffirium  yt  natura  credere- 
inus  aHqiiot  ppft  patris  liii  obitum  annis ,  et  decennem. 
admodum  prima  ftipendia  meruiffe.  Aut  igitur  anni  in 
illa  yaga  determinatione  fupra  quadragefimum  plures  in- 
telligendi  erant :  aut  pro  quadragintd  ^  qui  nunc  legun« 
'  .  2>»f.  XJil.  I  i  i  tur; 


^      ; 
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tur ,  Nepos  quinqiiagiiita  (cripflt  :  a  quibus  certe  tuoc 
prope  abfiiifle  Aldbiadem  ^  qwitn  Tita  decederet  ^  omxiai 
hiOoria  coolttmat.  Suppono  ipfiitn  «  qnum  priina  ad 
Potidaeam  (lipeDdia  ficeiet  ^  aonos  XVm.  habuifle ; 
quod  legibus  AdienieDfinm  coouenirer  exflfimo  r  atqne 
hoc  aiSimto  coolequinir,  dympiade  LXXXIL  Akibi- 
adem  in  lucem  editum  ftiiSb :  «it  caat  ante  Oljnnpi- 
ftdem  LXXXHI.  Subiidam  kaque  chronologiam^  Alci« 
Uiifis,  audonnn  idoneoruin  teftimoiiiis  coirfujnatam. 
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DE  GANDISAPORA 

PERSARVM    QVONDAM    AC/ADEMIAs  mHSGlC^ 

OBSERVATIO  HISTORICA. 

»  •  •  » 

V    '•  •  • 

i  tingu&e.,  quas  Afiam-  ifKotaes  [pQffuH  hodie  y^roff} 
culas  .  faabeat  y  totidwi  <  cdlt^ros^ ;  ift  Euroj^  .•mdUe 
fiuifeat , « qiiam  Tel  Gtaecae  vel  RoBvuii^  ^obtigeniDt -,: 
atque  jtTipographaruai  praelst  lU>cos  eanuo  gmi^uin  totie» 
reiK»' iieoti.ac  multifd&aCftnt ,..  ac  Ladna  et.Gtaeai^siOr 
nomeiltE»  per.  tri»  admodum.  •^mcuIh  incudi  (uMf^^  fiienfBt;^ 
mrraoM  dnbtetnium  vi(fet^r:£i^haa»  pridenr 'fiiiQ^  i^  ¥t  de. 
mukts  taiftoriarumi  mooirateotis ,.  qoae  toter  ob&ui:a  hodie 
cepomintir ,  muho  cmiol:^  iiO0enws  ^  ec  aliqm ,  quae 
w»  feire  teniir  y  aliter .  s^ud  iUo»  tradC  cogpoSt^xoi^n 
Noa* :fqttik«  ifpoKt  dsri  .m^» ,  m  q^&M/i  ^j^p^B^an^ 
tb>  omoi "a^tifDitate . recedunt  (crilitqf^.  )i}ii^;qui  finijad 
Mufamnedisr  Coianum:  debeot  .accom^iodpoe  ^  lUuisque 
andbori|:atem ,  qoam  ficrofiB^am  putaot »  tBeri  enixa  ope~ 
ta.'  omniqne  flodio  et  uigenio:.  cpg;wttar  '^i  io  quttNis  neroa 
aoRfUp  enidifii  ;&  ab  ilfis  ^ft^t, .  Sed  U,:  J&^  4ehiaooi)r 
Ibl^e.haec  ipBAntor,  qnae  pofl:  Mnl^Nnin^  tempo^ 
ra  aMsderunt,  ant  qnae  ab  illa  oc»i."deiQiinata  fii^^nmty 
fiqmlunt  £uie  niulta ,  in  qiubns  iUis,.  (^i  lebiisdoini  iiiae 
geftis  aut  iatcrfiiennit  aut  pno^kis:.  atjberuot ,  ;^n^orem 
fidem,  qoam  lamorioribiis  quitofisttique  tribuendam  efle 
com  re^  laiicme  A^oie  poii^mus.  £t .  fitnt  pipfedfco 
noo  pauca ,  quae  aut  igoorare  oportet ,  aut  ex  orientaliir 
to  lcriptQribiis  reqairete.    Neqoe  conteinDeQdi  i^  tno^ 

lii^  jneati 
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meQti  (difti  jkd  pfR  ihagai^  qiuitum  hffioriaiBs.  ^im 
OKlefiflftiae,  qma  ciniU  et  Jittvatjae  flmtM»  m£dtotii« 
buimus. 

Huott  geoeris  puto  ilhm ,  quam  fiifcipio ,  diQMitationem 
de  vibe  Periiae  Gandiftpor ,  quae  et  Giondifabonr  foi 
Bitur :  poflemufijue  Saporoj-ofin ,  ,vtpote  a  Sapore  c(Mir 
^tam ,  Yocare  ^  \t  Cdbftandnopdlk  a  Gmfbuittao  deno- 
miaato.  Mtdtum  iUa  ceM>raatt  ni^&riptis  eoram ,  qoi 
les  Pei^uram  -eccl^fficas  defcribunt  i  nec  iu6  eadem 
«iommeiidatur  ab  iUis ,  qui  de  do&ii  viris ,  piaeiectim 
fbedidi  In  orientafibtis  teiris  cekkdbui ,  idiqnd  CQnfigpjh 
loiit.  ilidMUC  foim  epifiiopinn  pmecipaae  tudoriiitis  ja" 
ter  Neftorinftd  Mtn^  adcfiaos ,  MetrapoliOttit  tnAnritiifB 
inlgentem ,  primum  dtgnitate  a  Cflthohco ,  qoo  Ib  aomi* 
fie  "vendiiabat  411e,  -qui  Seleuciae  iedcm  tenebir,  ct  de 
pr^tu  Mcum  ayfo  4x«tflbiir.  #iiit  pano  simiMli  mfiKa- 
Inium  et  fbhdia  medica ,  <x  qoa  abaode  aitftt  pradie* 
ran^ ,  qa  cfN(copttte  itftigiiaii  coBftendanK,  w»  atanfii 
immorum  -Chfl^Rum  comites  aichiatrorum  fiMtmt ,  et 
pro  ea,  qua  in  antis  pdacipum  mdBbflaK^  ff^j  pimi. 
Ynum  poterant  in  rebus  ecclefiafiicis  ad  fiami.mimm  wi 
^gendls  ^l  twbaadis.  'Heqiiieezigafl  fiiflt  iHifiim ,  ^  m 
'iBla  l^iolaboalBlitterisetmedicinaevvqKcamdahant,  anfio- 
ritas ,  <fmm  io  patriarchae  eledione  portem  iiabdKat. 

Quae  fingiila  effixeraat ,  Tt  de  hac  tam  claiaet  ao- 
Infi  vibe  per  comphncs  aoaos ,  peiqae  oaooe  gBiBis  ISiro- 
"fum  requiiefem  ,  qnae  «d  fiatam  eias  .iatelligeodttm  paf* 
^nt  StiqBid  adferre.  Enimueto-  fin%  fiqBoqne  didici,  Te- 
^ffimum  efie ,  quod  £VS£B  R£NAVDOTVS  Se  /itiirg. 
irm*'U,  ^.  971.  conqueaus  cft ,  lem  adeo  ^oxam  ct 

'  iacer« 


y 


JCADEMUMEDIC/tQBSEXr,  mSTORICA  ^9^ 


incertam  nobis  efle  ornnem  de  jaegjonibos  «t  nbil^as  orieofr 
talium  gentium  dilpiitationem ,  vt  poftquam  limites  popU'> 
lomm  et  piouinciamm  raagno  labore.  gx.  antiquis  ^fpgcar 
phis  cottftituti  fimt,  vbi  comparantur  cum  &qiuoris  aeui 
icriptoribus  Graeds ,  Syns  et  Aiabibu»,  conieifbuae  pro* 
pe  omnes ,  edam  Terofimiliote»  euanefcant.  >  Tanta  enkn 
per  condnua  PerTanun  et  Romanonm  bell»,  deinde  per 
Arabum  dominationem ,,  perqu^  beUico£inim  gentium  in» 
Ttfiones ,  mutatio  rerum  £u3a  eft ,  yt  cpmplures«  Qlinr 
celebeEdmae  Txb^  tsxciGic  finty,  nibUque:  certl  de,  eanun 
iitu  et  origirne  affirmari'.  pofii^. 

Sed  der  lui  dcGaot  conqueri  et  ad  propofitam  mlHr 
rem  accedou  GREG0RIV3  ABVLPHARAGIVS ,  qui 
et  BAR  -  HEBRAiSVS  audit,  ceiebris  per  Qrieixe^i  medi* 
.cus  et  Maphrianu&^  id  eft  Primas  Onenti%  &6bie  lacobi* 
tanim ,  po(f  medium  SAEC.  XIII.  floruit,  vir  litterd 
Graecis ,  Syxiacis  et  Arabicis  excultus,.  multorum.  td  om- 
ne  (cientiarum  gena»  pertinentium  icriptorum  aaStot'.  V^i- 
tieri  poteft  iliorum  nottitia v  qpant  longp:  ocdine  de#  yjk 
de  litteris  orientalibus  loi^'  omnuim.  xnaxiiOBe^  merittis 
lOSEPHVS  SIMONIVS  ASSEMANVS  ,  lubBotbecae 
«rienfoBs  CleMienUtio-Fatkanae.,  Tmi  JL  t  pag.  245^  a4t 

fmineor  fliiterar  'mts  iiSSm  fliatiumenti»  .diia  opetft' 
ad  iuftoiiam  pertincatia:^  atijem^.  acabico=  ftila  ey^raiwfnj^ 
9]od  dodiffirons  £DVARDVS  FOCOCmVS  edidit  fiib 
titdo  Hiftoria  eompetidieifa  ijm^iantm,t,  altet|im  Gteft«0 
Sjriacup »  in  tres  paites-  diuifiim ,.  quod  lau(htifiim|Q8' 
ASS^]ttANV5  optts  luce  x%niimr  ^.  ^omnium*  ^iae- 
Bar-tenusua  ipditUt,  4oiftift»M«%  ai^gu6,ac  .Ti^liifiq|iin.  jw* 
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^cat ,  ih  bibR)theca  Vaticana  afleruatur.  Hoius  priw 
tantam  pan  «ft,  quam  audor  breui  ante  (^itum  fiium 
cempore  Arabite  a  &  conuer^  reliquit  et  Pocockius  in 
Incein  protraxit.  Enimuci»  ionge  pleniora  cfle  omnia 
16  Syriaco  j'^iue  fida  AralMmi  ^t  Mogidenfium  /peftes, 
fiue  res  ClicifiiaiiQrum  in  Thracia ,  in  Syria ,  ia  Meft^jo- 
tamia  id:  an  Peifide  ^  vdodus  Aflomnns  leltatur  «t  fped- 
ininihns  cnrnpxnbat  r.  i.^ag.  3x2. 

In  !boc  .dyn^arum  -compen(£o'  de  Aureliaito  Axr- 
•guflo  in  Ihiincce  joaodum  icribit ::  .^jAureliahus'  Taefir  -fex 
„annos  impenuiit.  Pacem  dniit  cum  .Sapore  Per&rum  re' 
„ge ,  ^ique  ^iam  ;fiiam  nuptum  jdeditj  cui  .exftruxit  Sa- 
. ,  ,pore$  in  ^Perfide  'vrbem  Bfiantio  limilem j  quatti  Giondila- 
;,bur  -aj>p^ault:-  JMQfit  :atitem  Auneliamis  ,  ^i  inJSruirent  fi- 
^liae  rfiiae ,  iinedicos  .(7raeco$  ^uoiclam ,  :atgue  iili  medi- 
,,cinam  Hij)pocraticam  in  Oriente  docuerunt.   '. 

.£n  iilluftre  tac  notatu  .dignifiimum  tiifloriae  momen- 

tum,  <quod  mique  mereri  widetur  letiam' inquifidonem. 

-Tam  .iautcm  multa  ipfi  infimt ,  ^quae  ieorfiim  confiderari 

'^ebcnt  j  ift  ^nino  yaucls  defimgi  hoc  labore  non  liceat. 

JRrimum  ^tem  jremouenda  Tidentur ,  quae  ad  tefti- 

tnomi  'huMis  ipfiusque  leflis  auftbritatcm  dcuandam  poP 

fiint  «xcqgitarij  raut  lam  |>ro]ata    fiierunt.     Quod  ^tnr 

•  Ynkiis'  iteftfe' ,   ilqtie  '  «eiil  •  4din6atim  Tccetrtfe ,  id  dixit , 

^  omnnio'  thorari  *  aifienfiim '  ita  poteft ,  y£  riemo    debeat 

'magno  Titio  <hibit&tK)tiem  etiam  prbtriftiorem  Vertere. 

Eniniucro^uod  vnicus  cft  ,•  imputandum  paupertati  noftrae 

▼idetur  *t '  alicui  Ibcordiae  •  iri  requirendis  'pubficandJlquB 

codicibus  'oridntalnim  ^icri{»tbridti'|  qui  pluritni   c!*'fej)tiftu 

mon  'fiio'  iicxfto  liii"  tfecfiris  btitant,  prdthidi 'Aitcm , 
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la^  et  intidlefti  imilia  nos  edocefe  puflTciit/tty  iiquillr 
auguror,  pofteros  noftros  edoAuii  funt  ;  n 

Si  r^cem  eft  £:riptor  Abulphtfagius ,  conftat  eum 
T^tuftilGmae  «Eisinoaae  «i^ore^  et  domeftieos  tefies  ad 
manui  habuide,  quos  aemo  vel  noftriHD  vd  Rosiano* 
rum  y  qui  Aureliani   temporibus    pf^)iore»^  fiierunt  ^  iUr 
Ipexit.     Nadus  eft  Aurelianus  Aug.   vitae   £u3:orumqae 
fuorum  fcriptorem  FLAVIVM  VOPlSCVM  ,  aeuo  Cpnf 
fiaotini  fupparem ,  cuius  fikntnun  de  $atfi  nobiii  argu? 
mento  fraudi  efle  Abulpharagio  non  dehet.    Quantumui»^ 
eoim  oftentet  ephemeridas ,  in  quibus  ipfe  quotidiana  fiia 
fcribi    praeceperat ,    ex  bibliotheca  Vlpia    acceptas ;   vel 
roancae  illae  fiicrunt^  vel  parum  diligenter  iUis  vfiis  eft, 
qui  de  maximi  pondeds  vitae  momeotis  t^m  ieiunf^.et 
imperfe^Sle  cpnlcripfit.     Quis  enira  legen»  apud   VOPI^ 
SCVM,  quod  Aureiianus  legatus  ad  Ferlas  iuerit ,  donilqm^ 
faonoratus  fiierit  j  qualia  imperatoribus  tantum  dari  a  re<9 
ge  Ferfikrum  (blita  fint,  ncm  optauerit  adiedum,  a  quQ? 
nam  miCus ,    cuiuique    rei  cau(a ,  fuerit.     Vix  dubium 
eife  poteft  ^   talia  fiiiife  in   iftis  libris  confignata  ^  atque 
pofieritatis  memoriae  confiiltum  tantamm  rerum  annotatif- 
one  melius  fuifie  ^  quam  quod  firiuoli  tantiun  augurii  ai^ 
gumeuto  ea  adnotauit. 

Sed  omnem  hanc  Abulpharagii  narrationem  m  fiif» 
bulas  reiecit  vir  dodUfiimus  et  de  Auguftorum  iiiftoria^ 
fi  quifquam  alius ,  praeclare  meritus  TILLEMONTIVS» 
Videamus  quo  arguniento.  Nou  iolebant  ,  inquit ,  Ro? 
mani  filias  (uas  exteris  elocare.  Certe  hoc  non  magi« 
iblebant  antiqui ,  qmm  exteras  ducere.  An  propterea 
Antonius  triumuir  non  duxit  Cleopatrani  A^gyptiaml 
Tm.  Xm.  Kkk  Id 
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U  (pcd  MteifBe  «t  publiciii  mantNis  i«ce|)Ciim  le  Icp^ 
bus  cHam  cautum  eft^  tam  non  eft  perpetuiim^  vt  noft 
aliquibus  poceotijMis  libeat  et  liceat  praetec  folitum  ficere* 
Tota  Bocnpeii  yita  eft  feries  eueittiaiiii^  (|it  aliter^  quam 
Romae  iblebat  agi  ^  ptaudente  omni  popul»  cantisBrum; 
£t  Yt  pono  appareM:^  multa  alicer  fien  ex:  necditfatt^ 

,  f^I  propter  Ytilitatem  \  quam  olim  Iblebat  fieri:  ^  niittsi  re 
opu&  efl;  ^  quam  confiderare  tempoca  Aureltands  propio- 
«k  Q11&  propia:ea  nes^uierit  Valerianum  Aug..  ia  via- 
ikili&  Bedatucn.  nudtis  annis,  maodSb ,  atque  ecimn  deceP 
lEdle )  (piod  priicl  Romani  non  fiien^nt  jEbltd  permitcere^ 
Tt  clueft  bdyto  capti  aut  figfia  c^pciua  irif  hoffiim  pote- 
fiate  manerenr::  quod  beilai  eorun):  caitfa  fiiiccpGnCB:; 
coegeruntque  hoftes,  reddicis  captiiuis»  pacem  iftdifiieie. 
Tanto  »|tBm  mag^  yet  igtiauik  Tei  imbecilfitas  ^omam- 
Aim  admirabilis<  Ttderi  debet^.  quiai  Vakriatio  ^t  fflius 
AugulSus  y.  ai  cuii]s  pietate  exf|)e^ndnmi  Yidebatui  ^  Yt  in 
lam  graui  cauia  iiceret  ^  qnod  maLor&  iiii*  ob  nKircafioie» 
keibs  aut  nauem  onerariaoi  capcami  et  detentam  fececmt. 
Sed  bene  tamen  habet ,  gratiaeque  Vc^i£a  deben 
tur^  qui  nDbis  tegationeiB  hanc  commemocauit:  Tnde 
ad  cooieduras  non  improbiibiles.  dacimur,  qua  prctio 
VaJerianua  fTierit  Pierfi&  proditus;  Videttir  inteHexidb  Vo- 
pifcuSy  quam  parum;  Aurefiano:  luo*  honotific».  ffitura  ef 
fet  vera  et  plena  illius  leguioniSi  defcriptia ,,  ideoque*  fri- 

'irolis  receniendis  operam,  coi^mendant  exiffimaiiit;  De 
leliquo  non  Yideo  ,  quid:  Aureiiamim» ,  qimm:  legatione  il- 
k  ftngeretur^  adhuc  priuaturo  dfctBirere*  potuerit^  quo 
minus^  filiant  Sapori  permitteret^  quum^i  Romanas;  Txores 

Choficoes  Abniizus  ec  qpidatnL  Qiatacorum  kx  ,.  atque:  hic 

/    ^  adeoj 
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.  adeo  impQratcqpis  filiam  deiniie  babnejint.  -Ne  dicam 
j^piam  panjon^coimubiQnuQ  priicae  leges obferuatae fuerinc,  ' 
iam.  fatis  .  loQgo  ante  Aiir^lianum  tempoie.  Certe  in 
Septimii,  Seueri  d.orao  matrem  fiunilias  Syiam  )  et  in  om- 
ioi  deinceps  fiunilia  eiisdezn  nationis  muiieres<xleprehendi- 
musv  J^^  haec  miiTa  &ciO)  quae  nec  ipfe ,  afkeciflem , 
nifi,;.^  antiquae  conruecudinis  Romanae  intempeftiua 
obie(3io  ad  leuitatem  argumenti  oftendendam  deduxi^ 
fct.. 

Graidus  ^ ,  quod  ad  haoc  de  oiigine  GandifapoRif 
natration^  labe^andam,.^e(lucituir  dubium  ex  chronico 
«/ybulpban^  Syriaco,  ^  qijio  ortiis  (^diiaporae  in  hun^ 
fcniin  apud  ASSEMAJSIVM  Vm.IP'.  refertur;  «Abdudp 
„in  Ferfidem  Valeiian.6 ,  Gallienus  jChiUtianis  pacem  ie4- 
,jdidit,  32p(Mes  auteih  in  Per^di;  aedificauit  ciuitatem  GoBr 
jyihniaaopoii,  finaitein ,  quam  G^udilapor  appellant  ^  euni- 
„que ,  (  yaleiiaQum  )  ibi  colioc^ut.  Forro  aduenerunjt 
„cuat  eo  complures  perlti  me^ici  Graeci,  qui  medici| 
„nam  Hippociaticam  in  Oriente  di0eminarunt.„  Enimuer 
roj  conilat  Aratucam  dynai^arum  hiftoriam  ab  ipib  audo- 
re  in  compendium  ex;  Syriaco  eC^  ledadam :  adeoqu» 
CQ^itationes  polleriores  ipfisn  praetuli^e  piioribus  mani* 
feihim  eft. ,  lam  fi  matrimonium  cum  Aureliani  filia ,  • 
<po(i  gd;  nos  .jparuin  j^ertinet ,  non  confinnatur :  nianei: 
tame^;  vrbis  nouae  origo  et  roediconim  in  illam  aduen? 
tus  etiam  hoc  teiiknonio  inconcu^us.  Commode  autem 
explicanddm  ef^ ,  qiio^  Gandiiapocam  Confiantioopoli 
fipuleni  ^ripfit :  fciliciet  -talem ,  quae  magnificentia  e^.cul^' 
;u  t}on  concederet  illi ,  quam  Gonibintinus.  pofiea  exftrot 
xit  et  de  iu^^n^piine  appellandam  voluit. 

* vKkka  Pro^ 
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Progreditnur  dd  phira  InUcftigandJi ,  dabimufque  ope* 
ram ,  Vt  kniiam  iliius  legationis ,  fi  ficri  pdteft  •,  ^ceitiiin 
reddamus,  aut  coniedura  •vetofiimli  affequamur."  Noft 
eft  dubiiim  quin  Sapores  hic  intelHgendus  fit  fesindus, 
Artaxari^  filius ,  quem  Orientales  Ardicliir  Babegan  deno< 
tant.  f^diro  hbn  alius'  Sapores  conuenit  temporibas  Aure* 
Itani  adhuc  pduati.  Atcjue  ad  hunc  pacis  c6m{f(^endae 
cau(a  lCgatus  fuifle  iridetur  eo  tempore ,  quo ',  'VHSa^kaia 
imperante,  Cyriades  anno  CCLVIII.  Pedas  in  RomancMum 
ditione^  duxerat  tanto  Cuccefiu ,  vt ,  Mefopotamia  oauu 
Vaflata.,  Ahtiochiam  qudque  Oiperent  et  diriperent;  quo 
£ido ,  nemine  repeUente,  ad  fiias  i^e^Qlh&  abtt^t,  tt 
opimam  praedam  domum  referrent.' 

Hoc  admiflb  tempore  Gandilaporae  ortum  iani  cli^ 
rius  intelligimus,  adhibito  alterius  fcriptorn  orientalis 
AlViRI  teltimonio,  quem"  ASSEMANVS  ciwt  Ibw.  71. 
P^g'  ^98-  Is  enim  di^rtie  teilatur  "Tibeitf  Gandi&por 
conditam  •  fuifle ,  poftquam  'Ingens  praeda  ex  RoniiaQdrum 
terris^  ac  praefertim  ex  Antiochia  fiiidet  capta  et  albta. 
Enimuero  hic  audot  nouam  crucem  kiftoriae  figit,  dum 
Saporetn  alium ,  qui  temporibui  longe,  pofterioribns  Tixit, 
Conditorem  Tibis  oftendit ,  firilicet  Hoithifilatis  fiHirni , 
quem  nos  SaporCm  III.  defignamus,  qui  Titam  et  im' 
perium ,  qnod  nondum  natus  acceperat,  ab  anno  Chiiffi 
CCQX.  ad  CCCLXXX.  ptorogauit ,  adeoque  a  tem- 
poribus  Diocletiani,  ad  Theod&fium  Tfqoe  lebus  praefint 
Ad  Amri  inentem  aliui  icriptor  Oridntalis  MARES ,  qui 
vitam  Pkpae ,  epifcopi  Seleuciae ,  condidit ,  f&rtur  com-* 
tnentatus.  Sed  £tepius  latn  hudatui  A5SEMANVS  iii 
noa  iatis  geaujfl^  mooumema  iacidiflo  bo$  &riptores,  auc 
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flndio  Gdndi&pOKofis  e{n£:opi  praerogatiaam  amplificandi 

aliquaiJtuiii)  roagii  quam  yericati  iliiduiire  exiftimat.   Qiiic- 

quid  iionim^ ,  quoniam  imhi  ncm  licet  in  controuerfiae 

ad  nosncHi  fN^tnentia  amplam  expofitionem  defcendere, 

fiici»  iUud  apparere  tamen  exiftimo,  quod  duo  auAores 

io'  ;eo  taoSmiQtax ,  CkbfecU&poiam  ex-  ruinis  AnQochiae 

cieiiiffe; '  '^  amplificttaitlL  ae  exomatam  ftifle .     Eam  au- 

tei^  vibeBiitempocibiM  %affp^  III.  capt^  et  direptam 

fuil^  j  Demo  ftnptociun  i^us  aeui  aa&ocatum  leliquit. 

.     .  <^re   Don  pc^Sim  \  <^   ad  Saporem  potius  H. 

qDsni:  i  UD  i^finin    GahdiCipOfae   ori^em  ;  incerim  in 

medid  Iselida.  qMaeAkxie,  voum  AiiMlidAi  ^  hataiii  hoho> 

nmdi.taxj&in.iiiA  illud '^ipus^  l«ii^>i^iMi  ei^ -=^cficienduni 

SapoitBSrtiim  prifnqm'  adceflTeri^,  an  hniigisl  iirenue  in  eo 

periexeric ,  yf.-  tianto  libentius  ac  iuauidius  inter  Perfas 

d^cet    Quod  autem  in  Syriaco  duoliico  legitm*)  Va* 

leriano  a  Sipore  capto  domdcilium  Gahdifa^oiiae  datum 

iSiifie.:'  id/noii  debet  deftroere  psdorem  yrbis  condendae 

Tdi  eKomandae  caii6m.     Scilicet  beneficii  lOco  is  hab&>' 

rp  d^)ebiu: ,  quod  in  Tri)e  Gnecis  hominibus  fi«quentata  de^ 

gere  ipfi  oohcefltim  fiiit.  Ceterum  ea  ,'  quae  de  duri(fima  ca«- 

pciuitate  et  mi&rabili  morte  Valeriani  a  noftris  (criptoribus  re-^ 

lat»  fiiDt,  forte  nimium  fiierunt^exaggerate :  quoniam'^Krieni!i« 

lium  huliosqtucqaam  de  eo  commenforsiUit,  quum  )d>  retidea'^' 

di  ceofiffl  tunc  £iUem  non  habuerint,  pofiquam  PeFiarum  dy^ 

naftia  omnino  deleta,  (iimma  rerum  ad  ChalifiisSamceH6r6(ti' 

fiierat  del4ls ;  ftdaque  Itbere  de  laeuitia  Per&rum  in  Chriilianos 

tradideriiic  j  nec  latiooem  (iipprimendi  habyei^nt  vM'Cbriftia'*« 

nis  quoodtoi  tam  infenfi  miieDuitv  exituin ,  (^eii  Vit^  «on  ^-^ 

digiauai  ^  fi  4ofM  fiiaa  quicquam  .de^  jKidiuiwBAt. 

Kkka  At. 
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Atque  adeo  GaQ4ifiipot«e  conditfl^  msm  fip  &cis  pio- 
bihiliter  coliocabimitf  inter  anaos  CCLYII.  et  CCXX. 
Proximum  eft ,  vt ,  qqaeramus.  eiiis  iitpia :  qoeiB  bik 
•cooftanti  conf^ifii  cradid6nint  orientaks  fiiiiptDiBS  NAS- 
SIK  ETTVSAEVS  et  VLVQQGIGVS  in  tabalis,  qoac 
in  geographiae  ftriptorum  minocttiU  ^,,  Oxooii  edinMciim, 
Tomo  III.  infertae  fiint.  jiYferq^  .oiiin  GandifipcMaiB 
mbuit  prouinciae  .  Cborelii^pM.,^  «qoc)  loogitndiiiif  gca^ 
dum  LXXXIV,  et  mimit»  qpinqiie,  kdtudinii  autem 
XXXI.  mi^uta  LV.  adfigpat  ABVL^PHEDA  v  ab.  AiTe. 
mano  addudus,  haec  habet;  GaodifiBor.ji  ChH7.ifl«nao 
Tibs,  abea  adToflar  iiinc  odo  paraftosie ,  ttsdSulani 
Ifsx.  para£m^€b>.  Atque  b^  -adduftQS  audorcs  fiqnutai 
cQ  Arabicae  aliaromque  Oriends  linguarum  gnariffimus 
ftoSeSbt  Parijlieniis  |in  tabula  geographica,  qpam  vitaq 
Timuris  a  te  in  gaUipwn  ietmonem  conuccfift  Tono  lU. 
iniereodam  ad  paginam  xp^.  curauit. 

Nimis  itaqu^  longe  abercauit  lO.  FREINDIVS  itf 
hiibria  ntedicinae ,  qui  Gandiiapor^  ct  N^pQnun  Tnam 
eandemque  Vrbem  exiftimauit.  Haec  enim  Cbora&nae 
prouinciae  eft ,  et ,  yt  BARTH0LOMA£VS  HJ^BB- 
IX)TVS<  ex  icripti^  idooeis  addocec,  fitnqi  ion^tudiaa- 
lem^haliet  f|}b  g^us  XCU.  minuiD  XXX.  jatitMdinis 
alitem.  in  ieptemtrionem  exten&e  gcadum  XXXVI.  ec 
minptum  XXI.  aequat.  Sed  Tideor  mihi  Inneaifle,  quid 
T^rq .  eximip  fiaudi  fiierit ,  eumque  indnxecit  tc  crederet 
^i&poram  et  Gaodiiaporam  ynam  ec  eandem  cie  Tibem. 
Sciljcet  cum  apud  Abulphacagiiim  Larine  cooHerfinn  fu^. 
X43.  iegiftet  DEiedicnm  cslebnem  Geoigium  Bacficifitoe 
£liiim   G8Qdiftpqi«niem  jr   deindeque.  in  «adem'  Tccfione 
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pi^.  X53.  {"^fiitKftt  mo&Slmn  fXtm  lA  atdam  Rilchidi 
iAuenlflet:  nomfina  haec  Tnatn  etndemque  Viten)  deno» 
tare  feite  dredidit:  praeftrdm  aim  inter  CiiQro&nam 
ct  Chcneft^nani  prouinci^  eiig^  1k  nominis  di&iiepan- 
tia  ,  qtMiiim  haec  Gandi&poram ,  illam  Ni&poram  con- 
tinet.  Eni))iuerd  mani&lltim  eft  textum  Arabicum  vlti- 
me-'-faoc.-46co ,  conruptum ,  j&moremqiie  ledionem  ^A^  y 
cfLJJin)  Pocockit^^  ihai^i  cextus  Arabici  adiecit  ex 
£fipa>  codice,  qui  pro  NiQpora  Gandi&poram  legit. 

In  hac  igitur  vrbe  a  prima  fiia  orig^e ,  hoc  eft 
i^eculi  chriftiani  tertii  anno  circiter  fexagefkno,  l^hpb 
medf^  flo'i\iit/  a  virfs  Graecam  medicinam  edo^is  fun  ' 
dita.  QiTum  Yer6  io  Perfia  ChrlftiailfOrum  nittnerus  au* 
gpiietui',  ifiiqtte  Khotam  etiam  ucrun  condidi^nt  in  Tr- 
be  erafdem  prouinciae  Lapetha  iea  Beth-Lapetha ;  tan-* 
dlsmque,  incertum  quo  tempore,  iedes  Elamitarum  me« 
tropblitana  rna  cum  fchola  ex  Lapetba  Gandi%oram. 
ttan^erretur ;  &£txm  eft  Tt  (chok  ^ra  com  m^ca  in^ 
mattt  coniungeretur ,  Kicque  ceiduitatem  magosuii^  Sp' 
qpentemque  diftentium  numemm  confeqndretur. 

Nam^quum  Chriftianorum  antiftites  inyatuis  &nteii* 
tfas  icinderentar  r  neque  ilhs  diflbnfionibiis  toHendis  et  t* 
nifiirmi  dodbinae  redclendae  concilia  (uf^erent ;  ^  au- 
tem  y  cff&  pertinacius  (ins  inhaerebant  (enteiuii& ,  impe« 
fandum  iuflh  migrare  ex  prouinciis  Romano  imperio' 
fibie6ti$>  cogenntnr:  mag^o  numero  illi  coiicedebant  ia 
le^ones  Pei&iim  dominio  fiibiedtas,  quae  ab  eo  tem-» 
lore  cum  illis ,  qui  reAe  He  religione ,  e|t  ad  menteni 
concilibrum  becumenicorum  fentiebant,  magno  etiam  nu- 
tafica  Neftotii  aliorumque  damnatottom  dqgmata  fequeri' 
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ftd  poro»!) ,  condu^lxiat..^  (||^  ob  rufg^lat^  fqgis  te|}}«n,da$ 
a  cetjujs' '  ej^agi^baatur  '^^  quum  Perfis  ^  perTuarui» .  dSet , 
tax]^tq'|e  fidelio^lbus  Yfuio»  c0e  Chriftia9i$  iii  fyo.i^o 
dege^&us ,  quaato  lobgtus  diflidereat  ab  iilis ,  qui  Ro* 
ma^o  imperip  ^irebaat-y  a  iqpo  tanttim  wm  peipetuis 
beljtt  difiinebantur.       . 

'     Pdftulat  bic  maxime  Iqcus,  Vt  aote  filiquid  de  ^f* 
maide,  I4pejtha  et  Hu^utide  dicam,  qnam  «d  Gandi&- 
pomD  amplius  defcribendam  progi«diar. ' 
'      X)e  £ljmald&,  quaotum  ex  icriptoribus  Giaecis  et 
Itomanis  confequi  potuit ,  amplo  et  accurate  expoQut  vic 
non  minus  antiquae  dodrinae   vbere  .copia,   quam  fusi 
modeftia    «^eberrimus    CHRISTQPH.    CELLARIVS, 
gpographiae  antic^  Libr.  IIL  Cap.  ip.  feft..  3.  quem 
luminibus  oaentahum  litterarum  benigne  /iipplet  et  illu- 
ftrat  lirir  incoroparabilis  ASSEMANVS  Tom.  ^^  pag, 
CCCCXIX.  et  &qq<  nobiiqae  oftendit  a  quatuor.  d^^di» 
popiilis  Siyniaeis,  5iifiis,  Vfiis  et   Chqpiei» ,  ,  in   "f }»am 
gentefh  coalit^s , '  prouinciam  illam  fiiifi^  ha^atatsu^,    yU* 
buere  iUi  Metropolitianvuxi ,  qui  primimi  locum  poft  Se- 
leuciehfem  Primatem  'Obtinuit  ^  atque  in  jSyroouo  mo* 
numentis    triplid    modp   denotatur.    ScHfef.  .^  £enti$ 
▼niueriae  nomine  yqcatur  MetropoUta  Elamitidifi;  afed« 
antiquiori  in  yrbe  tapetha ,  quae  £t  Jkth-Lapetlia ,  l^* 
pethenfis.:    denique    Qandifaporenfis  recentjfijme    vocatu( 
flb  eo  tempore ,  quo  fedes  Metropplittie ,  vpa  «cum  fchp- 
ia «  ad  vrbem  Gandiiaporam  traoskt»  iuit  ex  yrbe  La» 
petha.  '  Haec  Lapetha  aqtem  .fiiit  primvia  vrbs  Htizita, 
tum   feu  VziQnim  ,   qupg   noftri   fcnptote» -Vxios  yet 
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Ckdos  ypcare  iolent.  Compiebioraiu^  iU^  ^o  pomirK 
PRpC0Piy;5  fle  Nlo  Peracp.,  cum  «o ,  qpod  fift  V^- 
£uqae  f^g^ppis ,  et  j^  Ctefi{^on(e  %tem  dienvii  itin^p 
Ct  difljc?.  E3f  qupi  iy^d  difcimius ,  (jjiod  teippp^ibgp  1«^ 
^iiniani  Mag^i  integra  ryperfuent ,  PerfisqHe  paru^it. 

Scholap .,  quam  Lapetjiep^?  hab(ienmt ,  :6cnig  ipiti^ 
i|^  Apije  4eterjpinare  licet,  '^mt  aufteip  Vi^yftigpf  npp 
oblcura  ,  quae  nos  ad  originem  eius  deducant.  ScUjf^ 
i«^Q  V,  qi^  nao^O  loaqneip  CJiryfo^niiHp,  anodo 
Ndloriisn  exagjtabat,  pmnqmqqQ  ^pai  ^tiriuiapam  'm 
partes  piahebA^f  Per(af  ^am  T^hplam  apiid  ^efTenc^haf 

hm,  f^  fe  WPwnoti^ .  ^gljulfis , .  ^pi&pp»f .  pd(||$^n(]§ , 
Chiyfo^om^  %ddi<^i$^ ,  pl^ras  ill^  fcho^  ^i|^  ,  ^fi» 
te^e  iGigi^  in  N^ori^nae  ^ipni  /ifididps  g^Lo^ppy 
ijbuepe,  Friqna  ^^edio  ^<fta  fiiit ,  v^  ^fleipanps.  pftendit. 
cvm  A.  Ci  €eCg?C3g^I.  .dl??ra  ,fi^>  i^pf^W  I^^WW: 
A.  C.  CCCCLXXXIX.  omninoque  cum  fchoJae  j^^ 

H^  itaqiiff  in  $xf4iHiQa  pqlfi  patriaip  repettbw»t:,  •«; 
«^iiepp^tibiifi  psKBficietxtptur :  quprujp  non  pfiupi  in  flu» 
9i^  fPpfsdjfife  piemo«nniF..  Ji^rym.  fiu^  ^mmfi- 
pafHm  fu^unt  j^hpj^  ;  qua^  .  intpr  Nifibena  ..  pQJiff^jti^ 
ctera  e^  ia^,  S^  .Cd^  tenippre  Elamitariipi  J)la  L^ 
p^thenfis  coepeflt ,  qupue  cum  Gandi(ap(»qti^ .  f oqipniS^^ 
fiierit,  non  ^ep  iclarp  cognoicitur.  Fadipi  id  iam  f^ii^ 
pi^  ^uli  fepti^u  piedium ,  fati^.  ceftum  p&  epc  ;ii^ , 
qem  A;J$PlAJylV3  TWr  Ih  m-  ♦^^*-  .«?  Tpjpti,  IH, 
paSkt^f5(  rec.^et  ^  loaom^  j^lartfa^e  filio  patriarc^ 
Ne0ori^pim  jgricefqn^-npno^  ^^  cuip  ja  fcbola.Gaq« 
'tm/xllU Lli  difapo- 
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diiaporeofi  litteias  ianenis  didiciilet,  et  monachus  aliqaam* 
diu  fuiflet,  metropolita  Gandifapoietiiis ,  tandemque  pa^» 
tdarcha  A.  C.  IscLXXX  fidus  ell.  Atque  ab  hoc 
tempore  clata  e(t  et  crebta  mentio  in  hiftoriis  Orienta* 
Hum  huius  fchdae  ^  multaque  commemotaotur ,  quae 
audoritate  illam  non  eidgua  yaluifle  comprobant.  Sed 
haec  clarius  patebunt  ex  illis,  quae  inierius  adfereada 
erpot. 

Relinquimus  igitur  ea,  qnae  ad  (kmm  fcholam  (lue 
Etamiticam  fiue  Lapethenfem  pertineot,\.aUis  amplius  in< 
qotrenda ,  nuncque  conuertimus  (hidium  ad  medicam  icho* 
lam  Gandi&porenfem ,  quae  diu  ante  iUam  cum  ecclefii* 
fiica  edniun(^iooem  per  fe  viguenc ;  deinde  autem ,  pd!> 
qam  toienmt ,  iUuflxius  nomen  magnamque  aiKf^oritatem 
confequuta  eft.  Vellem  autem  multa  efle,  ifoie  re&ne 
de  anriqua  eius  gloria  poflem.  Std  in  tanto  vetaitornni 
monumentorum  defi^,  quae  paiicidji  flippetuDt>  eJdii* 
bcbo.-  -  •-'■  ••  •  '  --^ 

Scribit  itaque  Tir  dodus ,  et  ipfis  medkuS ,  qoem 
ibitio  laudaui ,  quod  medici  Graeci ,  Gandifiipdnim  miflt, 
medicinam  Jlippocraticam  in  Oriente  doaierint.  Non  eft 
ddHum ,  qnin  flierlne  ante  illorum  ex  Graeda  adaefltam 
F^r^  fui .  niedici :  Sed  illis  notf  fidentes  ifli ,  qiii  ex 
Syria  Yfcina ,  aliisque  Romani  impetii '  fit^os ,  flluc  ha* 
bitatum  "conceflerant ,  ma  cum  amore  bonatum  liteeta- 
lum  etam  defiderium  attulerant  et  conieiuabant ,  vtcor' 
jxn^ibus  fiiis  curandis  h^ient  Tiros  peritos  et  lationatem 
sitem  pro^flbs.  Omnes  hiftortanim  perici  Qoniac,.quam 
fhnid  ab  eo  tempore,  quo  Afexander  M.  Orientemfi- 
bl  fiihiecity  ec  ad  fiios  fiicGeflaces  oaiifi&ific  /  Gdiecs  gjsn^ 

te 
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te  oriimdi  illis  regioDibas  confederint ;  quibos  poftea  iiib  Ro- 
roank  ncm  pauci  acce^enmt :  profGis  \t  Sfria  et  Meibpota* 
mia  omnis  Graecorum  eflent  plenae.  Qiiumqae  Chriftianft 
religio  vndiquaque  inualefteret,  eamque  pro^  antifiites  ha« 
bereot,  qui  Graecorum  inftitntione  yfi  fiierant,  CQrteque  con- 
fiieeudine  ipfbrum  carere  non  poterant,  quum  tibri  ecclefiafiict 
omnes  et  Synodi  antiquiffimae  ifla  lingpa  examae  eC^t: 
iatis  yero  vided  (imile  debet ,  in  tot  hominibus  aUquos 
fui^e ,  qui  arti  ad  corpotum  Taletudinem  conieroandam 
ct  reparandam  tam  neceflariae  preiium  aliquod  Ibuirerent. 
■  Quum  porro  iiti,  qui  in  prouindis  Ferfacum  domi- 
nio  iiibiedis  habitabant ,  quoties  bella  cum  ilon!»nis  go« 
jrehantur ,  non  iine  pericnk)  &ds  certo  -vkte  tnes  fiiQS 
progredi  poflent ;  ^ue  ii  per  dc»ninos  id  licuiffet,  ipfis 
Romanis  iSiQiedos  &  Ibre  noficnt:  porroque  relig^cmis 
caoia  non-  parum  ipfis  molei^  apud  Romanos  crearetun 
haep  oma^  videutur  neceiTariam  hanc  illis  curam  kdSit 
vt  domi  iiiae  alerent  Tiros  mecUcinae  Graecanicae  perl- 
tos ,  quorum  ope  pofient  Tti ,  Tel  qui  Taletudinem 
aiHi(5hun  ientirent ,  Tel  qui  diicere  Tettent ,  quo  paAo 
eflet  fiiccurrendum  in  periculo  Teriantibus.  Efficiunt 
etiam  haec  did»,  Tt  fidem  habeamus,  medidnam  iemel 
in  Perfiam  deiatam  ihidioie  fiiifl^e  fi«am  et  conferuatam : 
atque  ieorfinn  fchdam  Gandi&pcwae  fimdatam  femper  ha» 
buifie  '  patronos ,  qui  conieruandae  eidem  et  exomandae 
openmi  darent. 

Fuifle  in  iila  Trbe  noibcomiam ,  quod  praecipue  in- 
iemiebat  ad  artem  initituendorum  commoditati ,  praetet 
Abulphamgtum  moltis  locis  comprobat  ex  ineditis  Syro. 
zum  et  Aiabum  Ubris  iUuihns  doArinae  Tir  ASSEMA- 

LIU  NVS 


4^» 


m  cjfmsiPORji  mcsMr.M  gr6m>. 


N 


-  \ 


i\ 


P^$t^  <^lii%iii»' totpflf  AKbwMiieiHiif  idfl^tiitsi  TerfiMit , 
-fl»  cbd^Sdald  f^tx^y  -.efifeTxeaodoolBi  y .  pcOchoaQrptea  et 
tidbcot)ak  €lgRifttahae  ielq|;iQfi]is)  Qa&m  Jbud&  omiii  di* 
gfiflleMdl^' ..  Mihr  cefte  haad  perfaiidQria'  diligentia  requi- 
mtd  fiQtl  obtigenmt  haius>  geneds  iBftituKi  Tel  apud  Grae- 
ccH  ti\  RoManos'  Chnfto  noDduai-  ad<tt(9»s:  fed  mtB 
JofiihiiaMy  tton'  Iptigo  fenapoie  hoec  coepiiTe,  et  abripfo 
^l^ia  lifaeinlitste  audba  et  artiplificai^a  fin^y  yt\  Tnos 
PROCOi^VS  piadem:  abunde  me  docuit^  Ex  quo  fit  y 
Ift  flQfbcbaaii  G«n^po««n(is  antiqiiitateny  ip£ni8  Tfbis  ini- 
tiis  pai^  'vix  liGQAe<credere.  Ideifi  fuo^tum- a  Perfis 
tfttt  ptBlfka»  feligiooSrfiddi^ft^  ex  codeni'  iatioii6  noA  ad- 
dtftor  tt  :^dantK  Qaltt  pi(D)tiu&  perfoatUfiimm  hibeo , 
Itkfd  ^ijQre^  cctadiimv  s  Chiiftiani»,  qtii  in*  Bis*  loeis^  ooo;- 
iibderant  ,  feqnoti»  exenlplunv  alioruni  inf  felicihus'.  ct 
rCDHMQierciOQim  flori^  ernacis  Trbibu^  degBDtium^  qaarura 
Jkm  fexQO  fiieeuio  poucae  tidif ntur.  fm&>  qua^  onaiBea- 
^  hxitsa  geaer^  proi&s  deflitueKntnr. 
i  Mekniion^  liJDfocQniii  i&ciai[te9  ias»  addiiceados  csi^ 
«f&flo  f  Tt  ead^  ppera:  ciognoftantur  phuff  y  qAaff  ad^^oi 
«otitkii  penineiic.  Primcim  aadienius  GilEGORlVM  A^ 
BVLPHAitAQIVM  >  iam  toties  laudatuinr,  qui  M^Sir. 
4fn^.'  pagj:  1^43.  refert'  <ie  GeOigio  Bachf&fcfaixie  filio , 
qtKxi  ipiiBfti  Alihanfbr  -medicinae^  apad  fe  fiRiendite  caofii 
Gandi£ipOra  acceriUierit.  Hic  itaqne  ad  pnodpenr  to^ 
cantem  profedhis  nofbcomii  curam  filio  fiio  denaBndafle 
^s^m:  Faautn  hoc  eft  circa  aaBUHi  Hegtiae*  GXXXVII. 
'Cheifti  ^uteiA  JDCCLI  Vw  Idem  piOnro  wii^  aana  Hegirae 
CCCV.  Chdfti  autem  l^ccc  LXVItt.  (Sbiifle  feribit  SsbuieAi 
SaheUiSiufn/  oofboomii  GaOdi&pQfdiifispnrafe^bux»,  reli- 
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g^odo'  ChitiftiaiiaBr  ,>  qni  Hbcbs  com^oniit  qclc&fes  y  ^ 
^itw  dl  libop  meSoButmttonaa  compoiiton^  , .  q&fm^  'v% 
Boibcomiis  et  phannacppocis  .ieqountoFy  vi^ati.4u<^l)tt&  ca« 
f)iUbu9  conftaatem.!  ,     t 

Atsque ,  -vt  dufatioaem  eitls  iotdiUga^^,  ex(lg;.apu^ 
ASSfiMANVM  6x  cohcifio  A.  .C.  ^cbcccXVm.  ^ii 
toi  caiioaF  /  jquo  iiiis ,  qiii  medicioae  oper«un  da^  cupit^tf 
praMcripnim  efff  «^uiiras-  antea  imbuti.:ex«Gttlt^qi]^  efli» 
debeaofe ,  qBom  ad  BolbconHum  admkiaptur.  ;  liilptaiij^tKB^- 
qop  cft  i  quod  iikd  coneiiium  ia  hac  C:<;«Qftit»tioo^  Jeq$M- 
tom  fiierit-  loiige  'autiquiorem  ,  ^,am  patriarpha  <$a|l)Ari$-^ 
Sn  circa  A..  C.  bccc  XXXIIII;  opndidftfai^-  'i       ti.v- Z\t 

Medkae  iUios  .  fcholae  ieapiit  ideay.  fy^^.  yid^tt^ 
praefe&uB  oefeconuo^  ciii>  ceteri.,  qi^  m.  Bi^diiiiqaod^spii- 
da,  ficieaday  .diicen^ue  occupabaiMijr  ^  ^liMwfditiaiiitni^ 
£ahm&i  fiieiuat.  Metropolitae  autem  fiiit  ius  Hipj^^ 
oixuie»:iM-  iefiolae  Tmnecfiie  admiflKlr^i  ,et  iikige{^t 
in  qn»  6epc  qm  malt  eiaQr.  et  auaritia  cQntapin|il».^  J^» 
fibc  yetAidj  \t  ndii  paruoa  res  tufbar^otur,  et  €<«tro: 
mtGat  in%iies  agirareaiur  Id  vJbi  .iiici<M>9t ,  ^  adQti 
tfiGfexun.  de6rd»atnr ,  id  eft;,  ad  i^pjE^iHifH  imer  .^p^icb 
pes)  KefionatKMt-  ^aifiaichaAf ',  cui  .iBetN|K^9i  fit  fyigfli 
Imaof  dkitecfeqn  iintiflscos^  Mm&i  msft,  Piicese  )am 
W^tt  ix  ^ojBpl  naisatione  diflenfioiHim ,  qtiae!  fiieculi  9$pi 
nedio  jnfeer  Mambnn  metropolitfam  C^anc^&porae  et.ic||^ 

bAi  MM]t»rOtta6f  atiqtte  «pui^. .  Abi«hfl(n W)  C^^^c\m 
ior  diAqitatai»,-  vt .  MMK)p0lican«»';ca«i^  j^^^t  ^  i^  ^ 
!ffideadufr  oft  ASSEMANVS. Ttfili.  Ul  p^^.  ip^  fOD»', 
Bo^  d^  hae^  ftii61a  mediea  ^iilud^  gMhi  ;CO||^jp^fll 
tlSt  y  quodr  iMBinlnM  maa  -UawnK.fift^  le  ad.>|tei]^;%i7 
f  •..   .  Llla  taitm 
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mtem  c<oa^o ,  i^d  prm  bene  pnepanuidos  &  pntbat 
debiierint.  Pertioent  haec  pro[Miedeuaiata  paninFt  ad 
pietatetn  et  religionis  praecepta  ,  partim  ad  iUas  difcipli'» 
nas ,  quae  ceceris  omniixis  Yt  inftnunenta  inferaiaoc.  £t 
quamquam  Nifibena  Neftadanorum  (chola  omnes  litteias 
&eeulares  excludebat ,  vt  ASSE^AN  VS  hanun  cenioi 
vnus  pmnium  peritiffimiu  Tm:  W-  pag.  DCCCGXLII. 
oftendit :  idem  t^en  fiibiungit  haec  biculentiffima :  ^Ce- 
„teifum  in  aliis  Neftorianorum  (cholis  poaeter  iacnuum 
jjyittmrum  ftudium  artes  etiam  liberafes  omnes.  doceri 
„confiieiiiffe  ,  grammaticam  (cilicet ,  xhetoricam  ,  poeti- 
^cam ,  dialedicaih ,  arithmeticam  ,  geoinetiiam ,  mufi* 
,,cani ,  aftronomiam ,  medicinam  ,  aliafi]ue~,  cdmpertum 
ii  cA  ex  iis  y  quae  Ebediefiis  Sobeniis  in  catalogD  ftnpto- 
„tum  Syroran  reiort:  Tbi  tradatus  de  icientiis  oninibusi, 
,,ac  praeiertim  phildbphici  etmedici,iecenftDtiii.„  Bk  ca- 
men  omnibus  maiorem  vel  minoiem  fiiifib  opeiam  im* 
|>te&m ,  pro  eo  ac  jtempora  Cfanftianoc^  floraenint , 
aut  magnis  calamitatibus  prefla  et  afflnfta  fiiefiBit ,  fiKite 
intelligitur.  Tefkntor  de  eo  canones,  quos  fiepius  ]at»> 
datus  orientaliiim  lerum  pronnis  coodKO>  i- 'waw  ASSE* 
MANVS  Tm.  JF.  /wj*.  CMXL.  piockixic,  qnbns  om. 
tum  eft,  yt  omnes  ChriftianonHn  filii,-  aafiajihaini  ad 
istem  aliquam  diftendam  admittantor  ,  kgant  ]^JiK& 
pl^os,  noiium  teftameatum ,  et  csc  Tetdri  itt»  titad* 
Itie  textus,  qui  in  conuentibus  fiicris  ipktt>pnri^.  At>* 
que  liflec  tonfUtuKio  fuit  ediix  poftdrionbimiteinpaktft)».: 
qu&(h'  iSlicforibdi.  ibliti  'Aiireitt  toAm  icajmiKik:lkiiitM 
fti  fchblis  pertisi<flflre ,  et  -ttnc  •  deiribm  ad  noibedhiium 
dimit^v  qui  -  inedicinae  •  Jttnet  conJgmiiBri .  «it. 
**' '  "^  ;    ^J  Quom 


:^^mi^W3:hca  ms£xy:HvmnicA. .  4si 


QuHiii  fid  ^^pmttiHaS^  omnem:  (choiam  fab  direi 
£tioae  perronanim  eccldOafticftiiiin :  it^<^e  nofocomtsi 
iiide  ji  ij^tkiti^  Clyn^Motttn  cemporites  ecclefiae  iiieriac 
fiibiem  6t  ibiiexii :  < -videtiff  &ne  admodum  protfabiie> 
quod  ad  fiiiblam  medicaili  dccefli»  non  patuerit ,  nili 
Ciirhlitoorum  lit)eri^ ,  atqoe  non  {Momilcue  omnibas,  (ed 
qui  dusdem  dogmads  eflTent  aflfeelaie.  Facic-iiaec  coofi** 
deratio ,  irt  non  exiitimem,  Arabem  iUom  mediciim  Ha^ 
mti  IIni  Caidi ,  cuids  mentioiiefti  &cit  AbuiplnnigiQS ) 
difidpuluni  in  Ithola  GandiOipoteii^  ^«matmn^ec  edneA^ 
tum  fiufle.  Scribit  de  ip(b  his  v^is :  Pro&diis  in  Per* 
fiam  artem  medictun  didicic  a  Gaodi&porae  incolis.  Vi- 
^ntur  mihi  hic  inteUigendi  medici  in  fchda  iila  ibrma* 
d ,  qtit  (itis  auipiciis  artem  in  vrbe  exercd?ant ,  (pioruai 
inftitutione  ^m  fuit.  Nffi  probari'  po(Bt,  Aim  fldmoduni 
iuuenem  lUuc  delatum  et  religionem  '  Cliridianam  fequQi 
tnm  fii^ :  quod  tamen  vix  coU^s ,  quia  lcriptor  cirj 
ctun(|)e^usr  Arabem  dicere  et  tribum  elus  indicare  fitit 
putauitV'(lfnem'<:|^oqud  Mufaiunmedis^  tonc  (iia  «df||tn«mji 
(^rgere  Jtlci^^t»  ^atia  doruifl^,  ISusque  cdmoieDdatuiit 
ab  eo  fti(fe  .annotat.  ^     .  ;     ; 

Ex  quo  iliud  quoque  colligimu» ,  (uperionixi^  'a<S« 
deAium ,  floru^  (choiam  toedicam  Gandi&porediem  (ae« 
ctiC  (ixti  pofimha  parte :  et,  fi  ren^e  habent)  qeattpxfi 
babiUtereoIfegiiftus^  iiftn  tune  HMc  <iaai' ettieCai!^  ^i 
filtatn.  'Ne  aikeAt  alfetuid  hit  ^ten«finate  ec  pro  osH 
irino  certO'  ^xtoeitl ,  efibdt  te(Kin6aium  ab  ASSEMAj 
NO  TofitH^,  'pag^  CMXXIV.  'aHatUmf ,  qtiod  olim^  m 
fehdi  i%e  Edefll!rta'^«d  fli^hs  CKridHAi  i^r^-isc  pa^ 
Siliiij^^ia  vm-&(i»A^  cd» 

non 


« 


lii  mmNmAfORAfmiau^Miit^msi^M 


H  1  r  t 


Mm  itP^9  QPUun 


// 


Jl  3 


r  .'Vf 


BDiL.  eadem  mtUiDe  Gaodii 
Yidoo  cttionfta^  fiffficieiotMD, 

.  Addmulnia  «Kmc  eft,  vt  itBMil  Oim^pfii^ 
pointoi  f|atuQi  mfiliiis  ~f)e«|iid«igii» , ;  qn»}  ffiaiiree  ^m^ 
kigiiaip  «t .  medjfaiiam  ifi  ea  i$sm  ftaf|i|^  .fi|}>  &cpac, 
FfequoQter  .inemayraiUiq:  fiHsdeip  fcjb^Hl^  rf|it>f)^ ;  ffops 
piuo.  efle"iUos,     qHOS   occiifi»fi»s  «»9^   ^^8!^   M- 

9mi,  quo  &  aptcts  .reifHiblicae  j}fiS0!^ii$  fimiiWs 

IwMniaes  ecaot  61  fy^(tft.^tS^  i  .quod  m  ^c^  1^^^)^ 
comprobari  fx^t,  jet  ex  nuinifs  jampiff  ^(Inp^  Q  |^ 
k)cus  hic  permicteiet  Quam  minimft  mii^  'vid^iR^  peiB 
«d&qtiutus ,  &  vei  .  nptarios  irel  caUigraph^s  jbi?  'Vfi||f!B 
iiiteitig»ndQ8,propiaarec  quamqwm  .^ec  ^  b(9Qps  illo  f emt 
pore  babebttur,  quum  ad  multa  Ttilis  eonim  efCft  ppe-r 
ca ,  iUo  piaefotim  .  tonpore  et  locp ,  ybi  ji^imifn  crat 
magna  iraritas  et ,  par  defiderium.  .  TH£OP(>^^TV§ 
H^.  eicle/tif.  TJhr.  JF,  Cap.  1.8.  wbj  M  fcfeofe  ^ 
leoa  ^git,  ioter  itonditores  .eiu;  lafKil^  fulpjiagiiuoi  Vto 
togeoeim  y  io  facris  Jitteri$  er^^tum  et  soi^op^PiPiQttnB, 
qui  puerorum  magifter .  fadlus ,  fimul  iiJlo$  pe^  potig^u^ 
c^peodia  jertbeie  .rdoeoil  let  m  i^^%  P^o^BI^  (midiuit. 
.:  |am  ff»  4e  jPeifin  ira^  J^^li&^^  icholii  v|ie^  {$1^ 
tnttl,  fimql:  fiim:  ipfis  aiunt  ^cegi(|^  ^/^sSbhgs  ^ptOr 
ifs  y.asfi.  msdevf^  perftiafipnii.  iiiaiH; »  c^  ^pm  Pcffi?  «i^ 
fMtUebaotur.  Cmnqii^  Jjii  |Mirtiq}  #p^  |^i|g|?eqf|i  cojnl^ 
W,  alii  ^pnd  jElami^,  n  ^Xi,S^  cft*  gWa*- 


y 


^e  c^dii^t ;  «nwno  ii]^  .Tid^,  .^n^   «^ 

4»   e^£90tibw  .  JHfte^  .«pdNFil  '.<W»94I  SM^rc^iim  n 

fti- 


.  / 


« 


AcjmMi^jm^icAxmxRKHmtmiCA.  4/ 


mtioaitti .  lnb£re.  Veroque  'fnnile  vtdetur  hos 
hQmiaes..y  f\  legum  etiam  gnaci  et  canonuni  eccleOafiico- 
rum  periti  iuerUnt  in.  (cholis  redditi ,  multum  io  regea- 
dff  ec-adKiiBiihanda  fepuUica  necdiarioe  ec  omnino  com- 
mod(s  fuifle>    .......  -.i       . 

Qiiin  poflunt  etiam  ^  fi  (criptores  ac  fcriba&  (eiusige^ 
re'  phcet:  \  iflterprel»  librorum'  intelligi :  ii  icilicet  ^  qui 
ex  Gr^eca  lingu4  .in  Aramaeam  feu  Syriacam  ,  Chriftia- 
lus  omaibus  per  omnem  Orientem  vernaculom  et  in  facris 
rect^ptafD  ,  libros  transierebant.  Id  vero  ftu4ium  valde 
fuifie.  Sjrris  comme&datum ,  virirque  praeftantiiiimis  pubii- 
ca  9  vt  coUigere  '  licet ,  audoritate  dem^ndatum  ,  norunt 
ojnnes  in  indagandis  rebus  hoc  tempore  per  Orientem 
geftis  dilfgentius  ver(ati.  .  Certe  Syri  Arabibus  in  hoc  Ipn- 
go  temporis  interuailo  priores  funt,  eorumque  ftudium 
ita  excitauemnt ,  vt  non  imm6rito  videantur  multae  Grae* 
ccmm  libronim  Atabicae  -  incerpretationes  potius  ex  Sy- 
riaci&  quam  Graecis  codicibns  &Aae. 

Supereft  Yt  paacis  difpiciamus  de  (cholae  Gandifa- 
porenfis  conditionibus  omnibus.  Bam  fub  Metropolita 
fiiifle,  fupra  iam  indicaiii. :  Eandem  etadionibus  aliquan- 
do  veitafle  ahimnos  tcholaey  qui  propterea  in  ius  ipfiim 
apud  Qtholicnm  yocauemnt,  itidem  iam  attigi.  Cete- 
riun  in  eligendo  Metropolita  atque  ipfo  etiam  Catholico 
Neftorianoram. ,  fiiffragia  medicorum  et  fcribarum  illius 
fchoke  plttrimun  valuiile  cum.  ex  aliis  teftimoniis  ab  Af- 
femano  paffim  ^tis  cooflat ,  tum  clariffime  ex  illo , 
quod  Tom.  Jlf.  p<^.  i6p,  ex  Amro  addudam  l^imus: 
adde  Tm.  IV.  p^.  CMJOCXVI. 

Tm.  Xm.  :  Mmm  Ge- 


\ 


Z' 


\ 


L 
« 

Ceteram  mnitos,  qoi  ia  (chok  GandiftpaRBfi  fte- 
fuat  edncati ,,  et  medicinaai  dim  exetcaeranc,  «d  ep&9' 
paiem,  quio  metropottttnam  digoaatem,  fiiiffe.iaier  Nt- 
ftorianoi  euedtos,  ftcile  iotelli^tar  ex  iadiciis  ^aianm 
inter  luiic  (eStat  addi&os ,  Tiroram ,  qoi  mimeribas  eocle< 
ISaBkh  defunai  iiint. 

Apparet  ex  eo ,  quod  Gancfi&p(»aifis  lclida  medi- 
dnae  potifiimam  intuira ,  dinerfi  feqiEKa  fiittit  ab  alos 
ia  Oriente  N^orianonim  fcliolis,  quae  tantum  fiieie 
ecclefiafticae.  Huius.  generit  erat  illa  Nifibena  otim  ce* 
kberrima ,  Tt  in  ipfiun  Europam  et  Afiicam  eius  fima 
propagaretur.  Inter  huius  legerfuit  aliqua  in  hunc  mo- 
duni  foipta :  „Nemo  fiatnim ,  qui  in-  iUKda  docentur , 
„medicum  (equamr,  aut  leftionem  ab  eo  excijriat.  Noa 
„enim  conaeoinnt  libri  ad  fidem  ipedhuita  cum  fitteris 
„6ecalaribas„  Eigo  ne  qoklem  permitiebant  Nifibenirois 
alomuis  ad  medicum  extra  feholam  dKceodi  caufii  acce- 
dere :  tantum  aberat,  vt  ipfi  in  (chola  noagiftros  artem 
docentes  pradmcnt.  Atque  hoc  ita  iam  fiiit  conftinitum, 
antequam  coniunAio  ecckfiafticae  fdiolae  Gandifipoieofis 
cam  anticpriori  medica  Tkletur  fiiilEe  hSbi. 

Fuerintne  plures ,  praeter  Gandifiiporenfem ,  in  qui- 
tos  medicinam  docere  ac  diico»  licuit,  non  habeo  &ds 
explonitum.  Ilhid  inuenio  apud  Graeoos  Conftancioo» 
politanos,  ftro  tandem  a  patriarcha  Loca,  poft  &eculi 
XII.  medium ,  fiiifle  cautum ,  ne  quis  medidnam  exer« 
cens ,  ee  ne^ardiiatri  quidem  dignitate  exornatas ,  diaco- 
nus  Td  iacerdos  fieret ,  caufa  fiibiimda:  ,^oa  efle  feten* 
„dum ,  Tt  qul  cum  infiilis  et  cafiilis  laa<fta  tradant,  fi«- 
9,cularibus  Tdtibus  ioduantur ,  et  cum  laicis,  Tiris  ftilicet 
„medicis,  incedant.  Quam  legem  lefert  BNIMVND. 
BONEFIDIVS  iKr,  maital  p^.  1+7.  148. 
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OBSERVATIO  • 

ECLIPSEOS   LVNAE  PARTIALIS 

d,  21»  I^ceinbr.  1740.    ^ 

■■    ■■  I  ■  II         I  I  .WllM^I*         ■  I  »■ 

d.    I.    lanuar.     1741« 

in  observatorjo  imperiali  petropolita- 

nohabitA. 


I 
4 


'  Gsdofredo  Heinjto. 

*         > 

Obferuationis  huius  eclipfeos  {iicceTTum  exoptatum  Tab.xiv. 
fpondebat  quidem  maxima .  cneli  ferenitas  \ .  aft  fri^ 
gns 'ingen^ ,  cuius  intenfitas^^ex  gradu  180,  quem 
thcrmometriHn  mercuriale  ex  diuifione  Cl.  de  T  Isle  in- 
dicabat^  colligi  poteft,  raagnam  ocaipationum  partem 
fiuftran^am*  reddidit,  cum  (aepe  meaibrorum  frigore  ri- 
gentium  curam  habere '  neceflStas  vrgerct*  Impedimenta 
haec  iam  preuifa  iiiadebant  y  appulfus  \mbrae  tantum  ad 
praecipuas  Idnae  maculas  bbferuare.  Qiiem  in  finem 
quoque  duas  circiter  horas  ante  eclipleos  initium  aliquot 
maculanim  loca  in  difco  lunae  dctermmabam  opc  nrvachi- 
nae  paraladicac  tubo  8.  ped.  inftaiAae  ,  qui  feticulum 
ex  quatuor  filis  ad  angulos  femircdos  verfus  (e  inuicem 
inclinatis  continebat.  Eodem  apparam  deinceps  vliis  fum 
in  ipfi  cclipfeos  obieniationc ,  in  qua  per  tubum  memo- 
ratum  non  lolum  appulfiis  vmbrae  ad '  maculas  attencfi , 
Tcrum  ctiam  appulfiis  comuum  lunac  echplatac  ad  filum 
horarium  reticuli ,  quantum  quidem  licuit  ,  annotaui  ,  vt 
exinde  quantitatcm  partis  obfcuratae  coligere  poffem.  Ob- 

praecipua  momenta  hacc  funt. 

M  m  m  3  Ordo 


45&      OBSEByjUO  ECLIPSEOS  inUE  ete. 


JOtio  feopiM  vemm  ftf • 
OUc<au  lo  Alhoaeaucoi,. 
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P 

xo 

XX 

I» 
13 

J5 


Xft' 


xi^3o''. 


x^.  30. 

AO.    o. 


*^l   IIUH 


4     —    *o.  50. 


»7.  aj. 

28.    o. 

30.55. 

31.  30. 

33.  o. 

34.  o. 

35.  &0. 

38.  o. 

39.  o. 

44-    5- 


itf    xa.   48-33 


ad  Schiobuxluin    debiiis 
adhue. 

Foiumbn  fKURiil&(bu  ^ 
Ihiduro  iam  fidum  Tidetur  m  » 
gRMie  SchicbiFdi. 
Inidum  ceite  fidum.    Vmbca  cum 


i.vr»  I 


taDtnm 


j^i. 


•  •    I    II!»   I  —  • 


tt 


de  tennino  mtbrae  nihil  certe  con- 
dndete  ticeret ,  quamobiem  de.  nio- 
mento.  initii  fiuds  certus  noa  (nm. 
Mut  Humonim  |an^  Yidetnr. 
i^are  Humonim  cene  tangioir  ab 
▼mbca.  ^- 

GnmatduB  taogi  Tideiiir. 
Grimaldus  ceite  taoj^Qir. 
Vmbra  per  me^ftum  Grimaldi. 
Grimakliis  totns  Tmbn  inuolntns. 
Vmbra  per  medium  Capoani  tianfit. 
Vmbraad  Tfchonem. 
T]rcho  totui  tedus. 
Waltherus  ttngi  videtur 
Waitherus  certe  tangitur  ab  'vmbrL 
Vmbra  nunc  terminari  incipft. 
DiSrenda  alcenlionum  redarum  inter 
corau  plialeos  praecedens  etlimbiittt 
lunae  (equentem  deprehenla  eft  i^ 
34b  in  tempore.    In  hac  obferua- 
done  (entnim   Copemici  (fajogebat 

diom 


/ 


I 


t  *" 


ouwjnto  Ecupssos  imAE  at.  ^^ 

filum  diiiniiiffl  leticuli,  aquoauflmm 
Terius  comu  phafeos  fequens  ad 
ien(um  di(tabat  x|  diametri  Coper* 
nici.  Quantitas  pards  lunae  ohfiiu- 
xatae  inde  <ieda^  eft  3.  digit;  27} 
roinut 
>7      ~-    5S.    $.    Diffeientia  afixnfionum  ledanim  in« 

ter  comu  ]^)afeos  praecedens  et  lim- 
Imm   hinae   iequentem   inuoita  eft 


xt.     1%*'  24.  50. 


^9      —     »7'  »0, 


ftO 


~-    23. 40. 


S^J        —      47.  10, 


x^.  5o<^  et  ift*:    59'.  40'^ 

busiuiftialior  Copemici  etcornupba* 

feos  ieqnens  in  eodem   ^umo  od- 

flebant.    Determinata  inde  eft  qusui* 

titas  obftiBatae  partis  4.  digit.  29$ 

minut. 

Vmbra  nunc  bene  teiminatur. 

Copcmicus  tangitur  ab  Tmbra ;  aft 

Tmlmi   admodum  lente  acceffit  ad 

Copemicum,  ita  Yt  tadus  apparens 

pei  ynum  alterumue  minutum  pri« 

mum  duiaie  vifus  fit. 

Qiiaita  circiter  pors.  diametri  Coper- 

nici  teAa. 

Ciicicer  |  dianietri  Coperaici  ib  Tm- 

bra  tedae  aeftunatae  fiint. 

VmlNra  per  centrum  Coperaid  tran- 

fit ;  et  hic  eft  terminus ,  quousque 

yaihca.  iotra  Coperaicum  penetrauit. 

Ifta-  deinceps  medium  Copernici  de 

IbEete  mcepit. 

13 


* 


•  v 


j^6^     ^BSm^jflO  EGLI^SEOS^  WNAE  efc: 

13*.     3  o  \        Vmbni  berie  terminata  apparet. 
22      —      3(5.  30.     Vmbra  et  Langrenum   et  Promoa- 

torium  aciitum  ( utramque  maculam 
'     in    parte  auftraliori )  tangit  •  ct  per 
f  diameW  Copemici  tranfit. 
*3      —     39.  30.     Vmbra  per  mcdhim  Langrenum ,  tcr- 

tiam   partem    Promontorii  acuti  ct 
quartam   partem  diametri  Copemici 
tranfit, 
^4.      —    41.  30,    Vmbra  pcr  medium  promontorium 

iicutum    et  quintam  partem  diame* 
^  tri  Copernici. 
^$      ~     4^«  37-     Langrenns  totus  te£his.eft  et  Tmbnt 

•^  *tangit  Copemicum. 
%6     14.    X8.35.     Promontorium  acutum  totum  emct- 

fum. 

« 

a7      •—     ^3.38.    Differentia  Afccnfionum  Tcdvisn  in- 

ter  cornu  phafeos  (cqucns  ct  lim- 
bum  lunae  fequentem  deprehcQla  eft 
23^''  in  tenipore;^  ct  comu  pracce- 
dens  a  diumo ,  quem  ccntmm  Co- 
pemici  ftrinxit ,  diftabat  femidiamc 
tro  Coperaici  Auftrum  vcrfiis.  Inde 
deduda  eft  quantitas  ofaicuratae  par- 
tis  4.  digit.  531  minut. 

«ft      ~     ^7*  42«     Differentia  Afccnfionum  reftarnm  in« 

ter  coruu  pha(eos  (cquens  ct  Umbum 
lunac  (equcntem  inuenta  cft  aij''^ 
in  tempore  ;  comu  praecedcns  vcro 
ft  diurno  ^  quem  centrum  Copemid 


OKEMFAnO  ECttPSEOS  ZyNJEete.    46$ 

AridgdNit,  dMbbat  cvdter  i('di«iw 
Copemid.     (^iantita&  partis   obfoi* 
latae  inde  detenniimtt  eft  4.  digit. 
32i  cninat. 
*9  «+*•  3*^.  SS'^'  Waltbctw  lotitt  emetfit. 

30  *-    40.  15.    Tjrcho  cnieigeie  iodpic. 

31  -^    40.35.    Vmbca  per  ineditim  T/dxmk 

32  -^    40.  55.    Tjpcho  toci»  emerliis. 

33  15.     5.30.    FioiB  edipte^  ^ti»  beoe  pbfetian 

potoit,  ita  Tt  iocra.  15^^  de  ino> 

mento  eini  dnbicandi  kxos  ooa  fi^ 

irmbni  &t  beoe  terminao. 

in  icfaaQafee  adiedo  pliales  praeci*. 

pnae  ftihihflXnr  li»:  BHineBS  pai^tM^ 

quibus  eaedem  pbift^  in  MceaJloB^ 

infigniuntur. 

Ez  tnoltb  obferuationibus  tom  in  tranfita  i««ae.ptt 

Meridianum ,  tnm  ope.lMachinfle  paialfci^cae  habidis ,  mt 

probe  inter  fe  conienuentibus ,  inuenta  eft  mon.i^tranfitus 

di^i    lui^uris    per   horariom  rcC  ip^'^!   .cemporir-  prioQi 

mobflis,  quae  ad  altiradinem  iudae  53**«  fupei:  horizaii- 

te  referri  debec.     Si  ex.  hac  momi.aufeniBtur  sh''^-  >  quae 

motui  lunae  proprio  in  Afl«Qfio0ie^{fe(%a  iQCi^  j&do  de- 

befirar,  proiir  obleruaticnes  tiaofitiis^^.  luMft.iffffi  tf^^i^f^ 

num '  (Uebtts  •  <  -  et  2 .  lanuarii  ha^icae  docuerunt ,  r firpdit 

moa  Mlli'  cootda  a^   13«''^.    Huic  .  in  dipmQi  fe(pKMi- 

deot  33^-  ^y^^  et  in  partibus  circuli  maximi  30''.  sj''^, 

pofi£t  4UlJnii-4unae  diftanda  ab  aequst$()nf:.::;7  ^Vmik^ 

deteifnUlfittir  r-diitew  n3uB8br!iJimlK»tf)|f|iii^^r,(j|^^^ 

'    Jom.  Xllh  Nna  ^ 


c 


-   ^ 


4<J<J    OBSERVAnO  ECUPI^EO^  iniiE:iUi 


vkianis  inflitiid   deprehenla  eft  y  non  ni(i  Ynicb  fecundo 
dfflfert.  .'  .  ' 

Cum  femidiametri  Tirtbirae  terreftrls  quantitas  ex 
parte  pendeat  a  paraUaxi  Lunae  horizontali ;  haec  Tero 
cum  diametro  Lunae  horizontali  prorfus .  coDneka-  fit^ 
leliquis,  quae  didam  quaotitatem  definuint,  aliunde  (at 
cognitis :  iAe  calculi  cnm  obCbiuatione  confenfus  iiiafit , 
iemidiametnim  Tmbcae  terrefta&  ta^  calc^iio  quoque  tuto 
afllimi  poflfey  YC  elus  opfc.aliquae  dedqi^nw  ex  :ob(er- 
TadOne  eclip(e$os  nofteae  hiftituantur.  Antequam  autem 
ip&s  dddudtioned  exponam ,  expedit  ^  praecipua  calculi  mo- 
menta  enumenue  partim  a  clarifliino  Winsheiinio  pardm 
a  me  ex  Tabulis  Lndouicianas  computata,  Tt  deinceps 
calcuH  tum  deiiudlomte» -  compsdatio  fieri  queat.  Mo< 
inentiL  haec  fimt.    ;   '"  • 

Tempus  Temm  cP  O  et  3  PetiopoU 
Semidiamefeer  Tmbrae  terrae 
Inclii^tio  *o^itae  Laii9e  ad  drculun 

btittxiinis  t ' 

l^adfiido'  3'b(»ealis  creicais.in.  c^ 
Motus  hororius  Teros  3'a  Ole< 
Intetuanum  tempcms  inter  o^  et 

ob^iHrationem  maximam 
Tempnsf  diHkicyae  di 
liutiiSfm-  '  •       ' 
Oblcuxado  ttiiixiina 
Fuiis 
Qoandta^  Eclipleos 

Ad:  d6dn<%k)des'  Ibmiandas  in  fiibfidilta  qnoqiie  to* 
€vA' hiMM^hmG i  q^^uaflploca  iD  eiiii ^difio -atte ecli< 

,      *«     '  pO» 


13'. 

55^. 

58^''. 

-to. 

a^. 

•♦*• 

33 '. 

( 

39''. 

xa. 

ai^. 

4 

• 

7'. 

39-". 

X^ 

21. 

4+. 

z». 

A(f. 

35. 

13. 

48. 

19. 

»^ 

lo.- 

3' 

■c, 

d«it. 

34«' 

-\» 


OB&tSiyATlO  lECLmSOS 


p6n ,   Yt  iiipni   monui  ^  (kteaBDdnauetBiti.     Mapilai 
quentes .  obfetittue  fiint.  . 

Pofitai  c&iinetio  Lunae^  2/.  sp'/\  in  partjbus . 
poris  ^  ia  ilsdem  partibus  dcfinita  eft. 


DifiercDtia  declinadonua 
Umbi  Lnnte  infaiorisce 
centii. 


DiDerentis    ilcttnuOiQiBi  tefii^ 
iiun  limU  Lanie  fcfseotii  et 

centri* 


■ 

I. 
I. 

o. 
a. 


5 

4. 

405. 

7i. 


GriflMldi  o'',     541'/ 

-Tyehoais  .       o.      aiJ. 
Waltheti  o.      33. 

Copenuci  i.      20|.  , 

Laogreni  s.        5. 

His  .adintqs  medus  ex  eleineQti$  calculi  tbl^etai  e^« 
j^eos  conftnixi ,  eiqoe  imculas  lunae  ex  (rf)feraatioae  co  • 
gnitas  inicnpfi  ^  eum  in  finem ,  Tt  fiida  appulfiium  viti* 
brae  ad  macnlas  ex  ichemate  definitorum  comparatioae 
cum  appulfibus  Tmbcae  ad  easdem  maculas  in  edipfi  ob* 
ieruatis,  ianotelcaf,  quanta  fit  calculi  2  coelp  difcrepaa* 
t«i,  et  quae  calcuU  elementa  corredione  aliquaopus  ha* 
beant.  Sumfi  aujcem  pro  initio  edipieQs  ob&ruato  mo« 
mentum  la*.  ao'.  o^^.  et  pro  fine  15*  s^,  30'^  ita 
Tt  durado  eclipfeos.  exifieret  &^  45  ^  30^^.  et  diuatio- 
«lem  ex  calculo  definitam  a^  43^.  z&^^ ,  duobus  mina« 
tis  primis  excederet.  Inde  primo  cognoui ,  quod  retm- 
tis  ex  calculo  (emidiametris  Lunae  et  vmbrae ,,  pofititne 
oibitae  lunaris  et  horario  Lunae  a  (ble ,  fbatium  a  cen- 
tro  Lunae  ducante  eclipfi  delcriptum  maius  prodiret  eo, 
quod  calculiifi!  determiaauerat ,  adeoque.  minima  centroruin 
Lunae  tf  .Tndocae  diflantia  exifiere  deberet  minor  ea , 
quam  calculus  fiif^editauit ;  vnde  nimis  magnam  a  cal- 
culo  aifignatam  fiufle  Lunae  latitudinem  ia  c^  iiifpicatus 

N  nnA  iiim 


46%  oBsmrjftio  EcuBsmos  tyNM  ^^^ 


San.  CtMiedatiDoeni  coanmtnc  tnmfiti»  Tmfacte  per 
centnim  Copernici  ex  obleruacione  oogoitus;  oun  e  co^tnrio 
n&  tadum  q^dem  Ymbrae  et  lioibi  Copeniici  CQBcedecet 
fchema  conftrudum.  His.  i^is^pie  circumflaotiis  addiK 
^ua.,  minifnam  centTorum  Lonae  et  Ymbiae  dinantiam 
jta  Hnminai ,  Tt  conditioni  tnufitui  Tmbrae  per  oentnim 
Copemici  Etisfieret,  nulla  qnantitati  fimidiam^  Tm 
biae  y  qusn  ez  calculo  accepeiam ,  induAa  matatione , 
qnippe  cui  refiagabantur  relR]iiae  condidooes.  lode  de- 
prehendi ,  ktitudinem  Lnnae  in  <P  (buuendam  effis  38'. 
^t'\  Tt  conditioaes  obferuationu  aoftnu  edipftof  fiduae 
Ceddsntur ,  <prae  proinde  $1^^  minor  eft  latitudioe  cako- 
b  determinata.  Fono  quantitas  eclfpfeof  hinc  dedofta  eft 
6.  di^t.  4S^.  excedens  quantitatem  esc  cafcub  definitam 
t^y,  Hoiarius  quoque  Lunae  t  Sole  Y^.  audHor  pro- 
diit  horufo  ez  calcalo  peiiio,  ftilicet  39^;  19^'^,  (^air 
dsm  huic  mutationem  aliquam  iotoeie  ec  ioitiHm  ecH- 
jpteas  t%K  2o\  hBum  ttaxaam  Ccear.  Hoc  aucem 
incRnentum  a  yero  inito  noo  nimhnn  diSbropirt ,  <y^- 
tas  vmbrae  ad  poiioies  macuf»  pofl  Mcuim  obfeiwtf  et 
phales  iiotatie  foadenc ,  qnippe  qnonim  inteiralEa  a  dido 
initil  mdmento  ftt  piobe  conueniebant  cnm  interasdfi&y 
iqate  fcheim  coni&adum  ec  tx  pniecedeatibas  oondicio- 
bibus  conedum  exhibebac.  Et  eodem  pado  (uffideocnn 
firhematis'.  cum  6b(eruatioiiibas  confenfiuir  obcuBui  dica 
plerasque  maculas,  cxceptis  Langreno  ec  Wiricheio^  dm 
quas  deicrepantia  aliqux  pne  ceterisex(uigebar.  Tandem 
ob  imRumitam  iti  <f^  Lunae  hiimdftieni  decreak  quoqoe 
hiteiaallum  temporls  tnter  cP  ei  maxnmn  obfcBiatiouem 


idijpt  X'  3$^^  pnxtiit  ^  Tnde  fi  ten^  oUcoBKibiiifrint- 


oasERyjno  mmsms  vin^  a^  <<* 


zirme  13*.  ^a''.  4.5  initio  xa*;.  ao^  o^'  et  fine  x$*. 
5^.  io^^  definitum  hoc  interuallp  augeatoi: ,  habebitur 
tempus  «P  13^  50''.  iS",  quod  s''.  40''  ^cit  amo- 
mento  <fi  per  calculum  detemiinata».  Vt  difcrepantia 
calcidi  ab  obfeiuatione  vno  obtutu  cognolct  podSt  ^  iequea* 
t&n  tabttlam  fiibiunger^  iuuat. 

Manentibus  (emidiametris  Lunae  et  vmbiae ,  ee  politi(S« 
ne  oibitae  lunaris  re(pe(Au  ciiculi  latitudinis,  Tt  io  cal< 
culo ,  erit. 


n.  calralo 

et  «Ueraadontf       Aftt^ 

Latimdo  3  bor.  in  of      3  9^.  i  a^' 

3S^  41^'-  ai'^- 

Homrius  3  st  O     ^       29>    12. 

49.    19.         7  -f 

Tempus  inter  <^  et         7.    39. 

7-    33-        ^  - 

OUiiiitttoiicdi  mxiiDtiii* 

Inii^                    la*.  atf.  35.  xa* 

.  ao.  0,  6'.  3J  - 

tempos  dbfc.  max.    13-  4S.  19.  13. 

4a.  0.    5.  34  - 

Tempos  <P             13.  SS-  5*«  »3« 

SO.  x8.  5.  40  -^ 

Fiaa^                       i^  IQ.    3-  '^- 

5f.  30.  4-  33  -- 

dnratio  eclipfeos         a.  43.  as.     2. 

45.  30.  a.     14- 

Qinntitas  edipieos       tf.digit.34|^«  6. 

dig.48'.      «3i'-f- 

f^que  Tt  G^feruado  nolha  cnm  aliis  obleniationibui 
iuxta  dimenfiooem  digitdrum  ecIi]()ticoium  inftituti^  cons« 
mode  comparari  polBt,  ope  (cfaematis  conftnidi  et  car« 
ledi  momenta  definiui  quibus  fing^li  dig|ti  oUcORui  d9^ 
buerant.    £a  momenta. 


/ 


Initiinn 

xa",  ao'.    0' 

Digit. 

r* 

—     «7.    i6. 

s. 

-    3f-    «3. 

a- 

-    43.    «7- 

Nas$ 


4- 


/ 


/ 


■^ 
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Finis 


4.                      -      $2. 

43- 

5.                .      13.       3. 

12. 

6.                 —     itf. 

35. 

tf.  4$^  obic.  max.  41. 

45. 

<?.                 14.    8. 

55. 

5.                 —     fift. 

18. 

4.                 —     sa. 

47. 

3.                 -     42. 

3. 

a.                 —     50. 

17. 

I.                  -     58. 

4- 

15-      5. 

30. 

1 


/ 


't 


ECLI- 


%      / 


^'^^ 


^*?! 


ECLIPSES   SATELLITVM  lOVK 

A  MENSE  MARTIO  VSQVE  AD  FINEM  An^ 

1740.  PETROPOLI  VISAE: 

■ 


An.  1*740. 

Styl.  nou.  tefflpos  veniin. 

Martii.  4.  8*.  a^  50^''    CateUe^   primus  km  cmerfiiii 

O  debiii  tamen  lumine  inftru- 
<fhis.  Coelum  erat  paulispec 
Taporofiiro.  ..Penfitatis  ofa&rua* 
tiorii^  circumfiaQtiis  aeftimaui^ 
emerilonem  fvimam  Sateilitis  cir<i 
citcrfe^bim  feifle  8*.  a^  x^'^* 
Obfematio  ope'  Tubi  Catadiopo- 
trici  7.  pcd.  pcia<aa  eft. . 

Marti27.  8.  24-    ^2.     Emerfio    Satellitis   primiKtubd 

aflronomico  23.  ped.  obfecaata, 
exade. 

Odobr,  27. 10.  17. 15.  Immerfio   Satellitis  primi   tubo 

Catadioptrico  7.  ped.  Tifa.  iob- 
feruatio  pauU^r  dubia  cft,  oofr 
lo  exiftente  non  nihil  Tapondoi 

Dec.  xa.  xo^  27^.  10^^.  Imm.erfio  Satellitis  primi  tubo  C»* 

tadioptrico  .7.  ped.  phferuata; 
quac  intra  lO''^  tempoiis  certf 
.  eft.  Vemus  enim  tubum  agitx> 
bat. 


/ 


TRAN- 


^ 


«7* 


TR ANSIT VS  LVNAE  AD  lOVEM 

4.  /,  SEPTEMBR.  17+0.  STYLO  ASTRONOM- 
CO  PETROPOU  OBSERVATVS. 


IToiis  flifltntiiiis  d.  /«  Septembr.  tempore  ciiiili  iMer< 
X  din  contingebat  lianfitas  Lupae  propiaquus  ad  louem 
cuiQs  oUeroatiooeni  iequeateoi ,  quaatum  iquidem  ckmea* 
lia  coeli  pemiifit ,  .iftitui.  Coeio  ab  initio  volde  ieie- 
00 )  ope  fextantis  muralis  traafitum  Lunae  et  louis  per 
liieridiaaiSD  obfexuairi  et  exinde  differeatiam  afeenfionum 
feftaxum  limbi  Lunae  fequeatis  et  centri  louis  inueni  s^. 
%9f^  temporis  priroi  mobills,  quae  admomentuffl  j^. 


»' 


to 


// 


tempons 


lUpiter.  oiientalior  erat  Luna.  Eadem  obimiatione  ad 
idem  tonporis  momeotum  deprehendi  difierentiam  dedi- 
naaonum  centrorum  Lunae  et  louis  39^  i.S^^  portifim 
^cali  mazimi ,  quibus  lupiter  borealior  erat  ceotro  Lu- 
ttae.  lonotuit  baec  ex  <^ruatis  altitudiaibus.meridiaQis 
«eatri  louis  et  vtiiuique  limbi  Lunae ,  fupericMris  et  infe. 
'iaibr'a ;  Tnde  etiam  dkimeter  Lunae  verticali»  conftidt  29^ 
So^^  i  ad  altitudinem  52**.  20^  reCbienda.  Luna  quideiQ 
|>tKifi  ent  a0eda , -cum  vix  biduo  qi^idratutam  lecundam 
jsaeteisrefl^  eflet ;  a(l  quoniam  linea  cufpidum  fere  nor- 
«laiis  exifldiat  ad  dmmum  ,  altitudipem  meridianam 
Ttndque  comu  vel  limbj[  Lunae  fiit  probe  ol^ruare 
licuit.  His  in  ^  meridiano  peraAis ,  reliquam  tniius  tranfi- 
V»  Luoae  ad  louem  obleruationem  ope  machidae  paral* 

la^cae 


L- 


TRAKSltyS  LVNAE  JD  lOVEM  (te    >;»t3 

ladicae   expediendam    fiilcepi.    Macbida   haec ,   yt  iatn 
iaepe  notaui^  inftruda  efl:  tubp  aftronoinica  £.,  ped..  qui 
reticulum  ex  qciatuojr  £lis  ad^  angulos  kmixtdm  verfifi  le 
inuicem  inciinatis  continet,   quod  a4  maculhs^lunares^^^ 
tim  examinaui ,    vt  de    conflitutione  eius  justa  .ceitiQt 
fierem.     Examine  vix  finito  totum  coelum  fiibitp  nubibus 
tegebatur ,  nec  nifi  poft  quatiior  fere  horas  Luna  iterum 
per  nubium  hiatijis  in :  c0a(i>4<34im   venit.     Conceflb  Lu- 
nae    adfpedtu   (latim    obferuatidnem    fitus    loiiis  refpeda 
Lunae  fiifcepi ,  ied  non  nifi  diflerentia  a^enfionum  reda* 
rum    limbi    Lunae  (equentis    et  centri  louis  determinari 
potuit.     Tanta  fcilicet  erat  difliantia  louis  a  Limbo  Lu* 
nae   boreali    feptentrionem    verfiis ,   yt  fi  limbum   Lunae 
loui  proximum   fuper  diurnum   reticuli  flatuiffem  ,  lupi- 
ter    in  tubb    apparitunis    non    ftiiffet.     Hanc  ob  caufam 
machinam  fic  direxi ,  vt  appulfus  louis  ad  tria  fila  reti* 
culi  et  limbi   Lunae  fequentis  ad  filum  horarium  conce- 
derentur  ;  quo  J&iJi:o  ex  habito  fimul  refpedu  appulfuum 
comu  phafeos  Lunae  loui  priximi  ad  fila  reticuli ,  vt  de 
huius  a  loue  diflantia  circiter ,  de  pofitione  Tero  diurni 
louis  refpedu  filorum  leticuU  certo  iudiciun»  fieri  pofiet^ 
iequentes  inueni. 

Differentias  AlcenfionTim  fedarcnn  flnH 
Tempore  vero  .  bi  Lonae  fi^uencis  et  cenrri  louii^ 

aa*.  45^.  tLS^\  j^\  7^^  temporis  primi  mobilis 

22,    52.    24,  4.    i8|. 

22.    58.     25.  4.    29* 

Tom.  Xllh  O  0  o  lupitcr 


l-y*     TRANSnVS  UnHJE  Ati  IGTEM  Os, 

lupitqr  ocddentaK(Mr  (eial;'  Lutuu'  33i£ferendt  irldmi 
4^.  2^''.  iBtra  -mum  altenunue  feamdum  dubia 
eil  ,  com  appuUum  Lunae  ad  fUisn  liorariuni 
prc^er  nubes  (upemenientes  -non  n^  aefiimare  E* 
ceret.  Coelum  deinceps  dmiio  nutnbus  teChim 
tlterioiem    obferoationem    impediuiti 
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